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Åñòåñòâåííûå ôèòîöåíîçû ñ äîìèíè-
ðîâàíèåì òðîñòíèêà (Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud.) â íèæíåé ÷àñòè äåëü-
òû ð. Âîëãè äàâíî íà÷àëè èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ õîçÿéñòâåííûõ íóæä ìåñòíîãî íàñåëå-
íèÿ. Â êîíöå ïðîøëîãî è íà÷àëå íûíåøíå-
ãî âåêà íàèáîëüøåå ïðèìåíåíèå òðîñòíèê
íàøåë êàê òîïëèâî [1]. Ïðè÷åì èñïîëüçî-
âàòü òðîñòíèê â ýòîì êà÷åñòâå â êîíöå ïðî-
øëîãî âåêà áûëî âûãîäíåé, ÷åì íåôòåïðî-
äóêòû. Òàê â íåóðîæàéíûå äëÿ òðîñòíèêà
1891-1892 ã.ã. âëàäåëüöû êèðïè÷íûõ çàâî-
äîâ â Àñòðàõàíè ïåðåøëè íà ìàçóò, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî îíè ïîíåñëè áîëüøèå óáûòêè
[2]. Îäíàêî äîëÿ èçúÿòèÿ íàäçåìíîé ìàññû
òðîñòíèêà äî êîíöà 50-õ ãîäîâ ÕÕ ñòîëå-
òèÿ áûëà íè÷òîæíà, è áèîöåíçû ñ äîìèíè-
ðîâàíèåì ýòîãî ðàñòåíèÿ â äåëüòå ð. Âîëãè
ïîäâåðãàëèñü äî ýòîãî âðåìåíè íåçíà÷è-
òåëüíîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ.

Ñèòóàöèÿ ðåçêî èçìåíèëàñü â êîíöå 50-
õ ãîäîâ, êîãäà íà÷àëîñü ïðîìûøëåííîå îñ-
âîåíèå çàðîñëåé òðîñòíèêà âíà÷àëå äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ñòðîèòåëüñòâå, à çàòåì, ïîñ-
ëå ââåäåíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ â 1962 ã. Àñò-
ðàõàíñêîãî öåëëþëîçíî-êàðòîííîãî êîìáè-
íàòà (ÀÖÊÊ), äëÿ ïðîèçâîäñòâà áóìàãè è
êîðìîâûõ äðîææåé. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü,
÷òî äî ñòðîèòåëüñòâà êîìáèíàòà îñóùåñòâ-
ëÿëèñü òîëüêî îöåíêè çàïàñîâ òðîñòíèêîâî-
ãî ñûðüÿ. Áîëåå ñåðüåçíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî
è áèîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ òðîñòíèêîâûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ
äëÿ øèðîêîé ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè
íå ïðîâîäèëîñü.

Èìåþòñÿ äâà îñíîâíûõ èñòî÷íèêà, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ïðîìûøëåííûå çàïàñû òðî-
ñòíèêà è èõ ôàêòè÷åñêîå èçúÿòèå â äåëüòå
ð. Âîëãè. Ïåðâûé - ñâåäåíèÿ, êîòîðûå áûëè
ïîëó÷åíû â óïðàâëåíèè ïðåäïðèÿòèÿ "Àñ-
òðàõàíïðîìçàãîòêàìûø", îòíîñèâøåãîñÿ ê
Ìèíèñòåðñòâó ëåñíîãî õîçÿéñòâà è öåëëþ-
ëîçíî-áóìàæíîé ïðîìûøëåííîñòè ÐÑÔÑÐ.
Ýòî ïðåäïðèÿòèå îáúåäèíÿëî ïÿòü êàìûø-
ïðîìõîçîâ (Òèøêîâñêîå, Ìàðôèíñêîå, Èêðÿ-
íèíñêîå, Êàìûçÿêñêîå, Òðàâèíñêîå). Íà
ïðåäïðèÿòèè äîñòàòî÷íî õîðîøî ó÷èòûâà-
ëàñü ëèøü îáùàÿ ìàññà çàãîòîâëåííîãî òðî-
ñòíèêà. Ïëîùàäü æå, íà êîòîðîé îí ñêàøè-
âàëñÿ, îïðåäåëÿëàñü íàñòîëüêî ãðóáî, ÷òî åå
íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñ÷åòà âåñà ñîáè-
ðàåìîãî ñ åäèíèöû ïëîùàäè ñûðüÿ, ò.å., äëÿ
îïðåäåëåíèÿ óðîæàéíîñòè íàäçåìíîé ìàñ-
ñû ðàñòåíèé. Êðîìå òîãî, ïëîùàäü çàãîòîâ-
êè òðîñòíèêà ïî ìåðå äåãðàäàöèè åãî ìàñ-
ñèâîâ ïåðåìåùàëàñü èç ñðåäíåé ÷àñòè äåëü-
òû â íèæíþþ è íà îñòðîâà Êàñïèéñêîãî
ìîðÿ. Äîïîëíèòåëüíî ê òðîñòíèêó ñ ñåðå-
äèíû 60-õ ãîäîâ ïðåäïðèÿòèå "Àñòðàõàíï-
ðîìçàãîòêàìûø" çàãîòàâëèâàëî ðîãîç (Typha
angustifolia) è ñåíî (òàáë.1.). Çàãîòîâêà òðî-
ñòíèêà è ðîãîçà ïðîâîäèëàñü â ãîä ôîðìè-
ðîâàíèÿ èõ ðàñòèòåëüíûé ìàññû è â íà÷àëå
ñëåäóþùåãî ãîäà: ïðèìåðíî 60% ñûðüÿ çà-
ãîòàâëèâàëîñü â ÷åòâåðòîì êâàðòàëå òåêó-
ùåãî ãîäà è 40% - â ïåðâîì êâàðòàëå ñëåäó-
þùåãî ãîäà.

Âòîðûì èñòî÷íèêîì î ðåñóðñàõ òðîñò-
íèêîâîãî ñûðüÿ ÿâëÿþòñÿ äàííûå çà 1968-
1989 ã.ã. (òàáë.2), âçÿòûå èç àðõèâíûõ îò÷å-
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òîâ ðàíåå ñóùåñòâîâàâøåãî Àñòðàõàíñêîãî
ôèëèàëà Âñåñîþçíîãî íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîãî èíñòèòóòà öåëëþëîçíî-áóìàæíîé
ïðîìûøëåííîñòè (ÂÍÈÈÁ). Â ýòèõ îò÷åòàõ
â ðàçäåëàõ, îòâåäåííûõ äëÿ ðàññìîòðåíèÿ
ìåòîäèêè èññëåäîâàíèé, ãîâîðèòñÿ, ÷òî
ïðîäóêòèâíîñòü òðîñòíèêîâûõ çàðîñëåé,
èìåþùèõ ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå, îöåíè-
âàëàñü ïðè ìàðøðóòíîì îáñëåäîâàíèè. Â
òðîñòíèêîâûõ çàðîñëÿõ çàêëàäûâàëèñü ïðî-

ôèëè, íà ëèíèè êîòîðûõ ðàñïîëàãàëèñü ïëî-
ùàäêè 1 ì x 1 ì. Íà ýòèõ ïëîùàäêàõ ïðîâî-
äèëèñü êîíòðîëüíûå óêîñû. Äëÿ âû÷èñëå-
íèÿ çàïàñîâ òðîñòíèêîâîãî ñûðüÿ îïðåäå-
ëåííàÿ òàêèì îáðàçîì óðîæàéíîñòü óìíî-
æàëàñü íà ïëîùàäü, ïðåäñòàâëÿþùóþ èí-
òåðåñ äëÿ ïðîìûøëåííîé ýêñïëóàòàöèè. Ê
ïîñëåäíåé îòíîñèëèñü òåððèòîðèè, ãäå óðî-
æàéíîñòü òðîñòíèêà ïðåâûøàëà 3 ò/ãà. Ýòè
ïëîùàäè íå îñòàâàëèñü ïîñòîÿííûìè. Ó÷à-

Âèä ñûðüÿ
Ãîäû çàãîòîâîê

Òðîñòíèê Ðîãîç Ñåíî

1957-1958 37,9 - -

1958-1959 69,3 - -

1959-1960 58,6 - -

1960-1961 67,5 - -

1961-1962 100,1 - -

1962-1963 122,8 - -

1963-1964 179,4 - -

1964-1965 169,9 - -

1965-1966 142,3 16,9 7,8

1966-1967 144,2 20,9 5,2

1967-1968 149,7 21,8 3,9

1968-1969 112,9 24,5 3,9

1969-1970 97,6 17,1 8,5

1970-1971 112,9 18,6 14,3

1971-1972 119,6 16,4 15,5

1972-1973 100,4 18,6 30,0

1973-1974 78,6 19,5 35,1

1974-1975 54,5 16,1 25,6

1975-1976 78,1 9,3 47,4

1976-1977 63,0 8,5 56,4

1977-1978 76,3 12,1 35,7

1978-1979 40,0 5,9 6,5

1979-1980 73,4 6,6 25,0

1980-1981 57,5 8,7 33,7

1981-1982 69,5 7,5 26,0

1982-1983 77,5 7,0 20,3

1983-1984 74,2 8,0 23,4

1984-1985 57,7 6,4 23,4

1985-1986 43,4 6,2 28,0

1986-1987 59,9 7,3 24,6

1987-1988 52,2 7,5 22,9

1988-1989 50,4 8,1 11,8

Òàáëèöà 1.  Ñîáðàííàÿ ìàññà ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ (15% âëàæíîñòè) ïî ïðåäïðèÿòèþ
"Àñòðàõàíïðîìçàãîòêàìûø", òûñ. ò.
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ñòêè ñ íèçêîé óðîæàéíîñòüþ, à òàêæå ñ ïðè-
ìåñüþ ê òðîñòíèêó äðóãèõ òðàâ èñêëþ÷à-
ëèñü èç ïëîùàäè ïðîìûøëåííûõ çàãîòîâîê.

Âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ, ïîñâÿùåííûõ
èçó÷åíèþ òðîñòíèêîâûõ ñîîáùåñòâ, ãîâî-
ðèòñÿ î çàâèñèìîñòè èõ ïðîäóêòèâíîñòè îò
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà Âîëãè [3-7]. Îä-
íàêî àíàëèç äàííûõ ïðåäïðèÿòèÿ "Àñòðà-
õàíïðîìçàãîòêàìûø" è Àñòðàõàíñêîãî ôè-
ëèàëà ÂÍÈÈÁ â ñîâîêóïíîñòè ñ ãèäðîëî-
ãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ïîëîâîäèé íå âû-
ÿâèë ñóùåñòâåííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ñâÿçåé
ìåæäó ìàññîé ñáîðà òðîñòíèêà, à òàêæå åãî
ïðîäóêòèâíîñòüþ ñ ãèäðîëîãè÷åñêèì ðåæè-
ìîì Âîëãè [8]. Ïðè÷èíó ýòîãî ìû âèäèì â
ïåðåìåùåíèè ïëîùàäåé ñáîðîâ è ó÷åòîâ
ïðîäóêòèâíîñòè òðîñòíèêà ïî ïðîñòðàí-
ñòâó äåëüòû Âîëãè. Ïîýòîìó áîëüøîé èíòå-
ðåñ ïðåäñòàâëÿåò îïóáëèêîâàííûé ðÿä óðî-
æàéíîñòè íàäçåìíîé ìàññû òðîñòíèêà íà

ïîñòîÿííîé ïëîùàäè íà îñòðîâå Êîëî÷íûé,
ãäå èñêóññòâåííî ðåãóëèðîâàëèñü óðîâåíü
âîäû è äëèòåëüíîñòü çàòîïëåíèÿ
òðîcòíèêîâûõ çàðîñëåé [7]. Àâòîð ýòîé ïóá-
ëèêàöèè íå èñïîëüçîâàë ìàòåìàòè÷åñêóþ
ñòàòèñòèêó äëÿ âûÿâëåíèÿ ñâÿçè óðîæàéíî-
ñòè òðîñòíèêà ñ ãèäðîëîãè÷åñêèìè ôàêòî-
ðàìè. Ïðîâåäåííûé íàìè àíàëèç ýòèõ äàí-
íûõ íå âûÿâèë äîñòîâåðíîé çàâèñèìîñòè
óðîæàéíîñòè òðîñòíèêà îò âûñîòû ïîäúå-
ìà âîäû è ñìåùåíèÿ êàëåíäàðíûõ äàò íà-
÷àëà çàòîïëåíèÿ. Ñ äëèòåëüíîñòüþ æå çà-
òîïëåíèÿ óðîæàéíîñòü òðîñòíèêà îêàçàëàñü
ñâÿçàíà äîñòîâåðíî. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿ-
öèè ìåæäó óðîæàéíîñòüþ òðîñòíèêà è çíà-
÷åíèåì ýòîãî ôàêòîðà â òåêóùåì ãîäó ðàâåí
0,75. Åùå áîëüøå êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
(0,92) ìåæäó óðîæàéíîñòüþ òðîñòíèêà è
ñóììàðíîé äëèòåëüíîñòüþ åãî çàòîïëåíèÿ
â òåêóùåì è ïðåäûäóùåì ãîäó.

Ãîä

Ïëîùàäü çàðîñëåé

òðîñòíèêà,

òûñ. ãà

Çàïàñû òðîñòíèêà

ïðîìûøëåííîãî

çíà÷åíèÿ, òûñ. ò

Ñðåäíÿÿ

óðîæàéíîñòü

ò\ãà

1968 37,5 161,1 4,3

1969 30,2 141,5 4,7

1970 24,3 122,7 5,0

1971 21,1 144,6 6,9

1972 19,0 126,9 6,7

1973 15,7 101,4 6,5

1974 15,7 109,9 7,0

1975 12,5 81,1 6,5

1976 12,5 71,5 5,7

1977 15,4 83,1 5,4

1978 16,3 89,1 5,5

1979 15,4 93,0 6,0

1980 15,4 96,3 6,3

1981 14,3 79,1 5,5

1982 18,9 108,3 5,7

1983 17,9 99,1 5,5

1984 16,5 79,1 4,8

1985 16,9 81,2 4,8

1986 15,8 85,0 5,4

1987 16,6 89,1 5,4

1988 12,5 62,4 4,9

1989 14,5 58,6 4,0

Òàáëèöà 2.  Ïðîãíîçû çàïàñîâ è óðîæàéíîñòè òðîñòíèêà â çîíå ïðîìûøëåííîé çàãîòîâêè ïðåäïðèÿòèÿ
"Àñòðàõàíïðîìçàãîòêàìûø"
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Âîçâðàùàÿñü ê òàáëèöàì 1 è 2 ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî ôàêòè÷åñêèå ñáîðû òðîñòíè-
êà ïðåäïðèÿòèåì "Àñòðàõàíïðîìçàãîòêà-
ìûø" äîâîëüíî õîðîøî êîððåëèðóþò ñ ïðî-
ãíîçíûìè äàííûìè Àñòðàõàíñêîãî ôèëèà-
ëà ÂÍÈÈÁ. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæ-
äó ðåàëüíûìè ñáîðàìè è èõ ïðîãíîçàìè
ðàâåí 0,86. Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ìàêñèìàëü-
íûå ñáîðû òðîñòíèêà â äåëüòå ð.Âîëãè ïðî-
èçâîäèëèñü â 1963-1967 ã.ã. Çàòåì ïîñòåïåí-
íî ñáîðû ñòàëè ñíèæàòüñÿ è ê êîíöó 80-õ
ãîäîâ îíè ñîêðàòèëèñü áîëåå ÷åì â òðè ðàçà.
Ñõîäíûì îáðàçîì ñíèæàëèñü òàêæå è ïëî-
ùàäè, ïðèãîäíûå äëÿ ïðîìûøëåííîé çàãî-
òîâêè òðîñòíèêà. Ïðè÷èíó ýòîãî â ïåðâóþ
î÷åðåäü óñìàòðèâàþò â óõóäøåíèè îáâîä-
íåíèÿ äåëüòû Âîëãè ïîñëå çàðåãóëèðîâàíèÿ
âîäíîãî ñòîêà [3-7]. Îäíàêî ìû ñ÷èòàåì,
÷òî íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðîñòà òðîñòíè-
êà â ãèäðîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè áûëè
ãîäû, êîãäà åãî çàãîòàâëèâàëîñü áîëüøå âñå-
ãî. Íà÷èíàÿ ñ 1978 ã. ñòîê Âîëãè çàìåòíî
âîçðîñ, äëèòåëüíîñòü çàòîïëåíèÿ ìåñòîîáè-
òàíèé òðîñòíèêà ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü,
÷òî äîëæíî áûëî ïîëîæèòåëüíî ñêàçàòüñÿ
íà ðîñòå ýòîãî ðàñòåíèÿ. Îäíàêî çàïàñû
òðîñòíèêîâîãî ñûðüÿ ïðîäîëæàëè ñîêðà-
ùàòüñÿ. Íà íàø âçãëÿä, áîëåå âàæíóþ ðîëü
â äåãðàäàöèè òðîñòíèêîâûõ çàðîñëåé ñûã-
ðàëè äðóãèå ôàêòîðû. Ïðåæäå âñåãî ýòèì
ôàêòîðîì ÿâëÿëîñü åæåãîäíîå óäàëåíèå
íàäçåìíîé ìàññû òðîñòíèêà èç åñòåñòâåí-
íûõ ñîîáùåñòâ. Âìåñòå ñ îãðîìíîé ìàññîé
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñîçäàâàåìûì òðî-
ñòíèêîì çà îäèí âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, èç
ïî÷âû âûíîñèëèñü è ìèíåðàëüíûå ýëåìåí-
òû, êîòîðûå çà ãîä íå âîñïîëíÿëèñü. Îñî-
áåííî îòðèöàòåëüíî íà âîçîáíîâëåíèå íàä-
çåìíîé ìàññû ñòàëî ñêàçûâàòüñÿ ñêàøèâà-
íèå òðîñòíèêà â çåëåíîì âèäå íà ñåíî, êî-
òîðîå âåëîñü íå òîëüêî ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûìè îðãàíèçàöèÿìè, íî è êàìûøïðîìõî-
çàìè, ÷òî îòðàæåíî â òàáë.1. Åæåãîäíîå ñêà-
øèâàíèå çåëåíîé íàäçåìíîé ìàññû èñòîùà-
ëî ïîäçåìíûå îðãàíû òðîñòíèêà.

Íàðÿäó ñ ýòèì, ñ ðîñòîì ïîãîëîâüÿ ñêîòà
â äåëüòå ð. Âîëãè óâåëè÷èëàñü è ïàñòáèù-
íîå èñïîëüçîâàíèå òåððèòîðèé, çàíÿòûõ
òðîñòíèêîâûìè çàðîñëÿìè äî ïîëîâîäèé è
ïîñëå åãî óáîðêè, ÷òî óñêîðÿëî ñìåíó ýòèõ

ñîîáùåñòâ ôèòîöåíîçàìè ñ ïðåîáëàäàíèåì
äðóãèõ òðàâ. Íåáëàãîïðèÿòíûì îêàçàëîñü
äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ òðîñòíèêà è âîçäåé-
ñòâèå íà åãî ïîäçåìíûå îðãàíû è ïî÷âó òÿ-
æåëîé òåõíèêè, èñïîëüçîâàâøåéñÿ ïðè åãî
óáîðêå [7, 9]. Àíàëîãè÷íûå ÿâëåíèÿ îòìå-
÷àëèñü íå òîëüêî â äåëüòå ð. Âîëãè, íî è â
äðóãèõ ðåãèîíàõ, ãäå òðîñòíèêîâûå çàðîñ-
ëè ïîäâåðãàëèñü òàêîé æå èíòåíñèâíîé ýê-
ñïëóàòàöèè [10].

Ïî ìåðå ñîêðàùåíèÿ çàãîòîâîê òðîñò-
íèêà â äåëüòå ð. Âîëãè ÀÖÊÊ äëÿ ïðîèç-
âîäñòâà ñâîåé ïðîäóêöèè ñòàë èñïîëüçîâàòü
äðåâåñèíó, ïðèâîçèìóþ èç ñåâåðíûõ ðàéî-
íîâ ñòðàíû. Äîëÿ äðåâåñèíû â îáùåé ìàñ-
ñå ñûðüÿ ê êîíöó 80-õ ãîäîâ ñîñòàâëÿëà íà
êîìáèíàòå 70%. Ñ ïåðåõîäîì ýêîíîìèêè
ñòðàíû íà ðûíî÷íûå îòíîøåíèÿ ÀÖÊÊ îêà-
çàëñÿ ñîâåðøåííî íåêîíêóðåíòíîñïîñîáíûì.
Ïðîèçâîäñòâî áóìàãè è êàðòîíà áûëî çäåñü
ïîëíîñòüþ ïðåêðàùåíî. Ëèêâèäèðîâàíî è
ïðåäïðèÿòèå "Àñòðàõàíïðîìçàãîòêàìûø".

Èçâåñòíî, ÷òî îðãàíè÷åñêàÿ ìàññà, ôîð-
ìèðóþùàÿñÿ íà çàëèâíûõ ìåñòîïîëîæåíè-
ÿõ âî âðåìÿ ïîëîâîäèé ïîïàäàåò â âîäîåìû
è ïîñòóïàåò â ïèùåâûå öåïè ðûá [11]. Ïî-
ýòîìó, êðîìå îãðîìíûõ î÷åâèäíûõ ýêîíî-
ìè÷åñêèõ óáûòêîâ, âûçâàííûõ îòñóòñòâèåì
ýêîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ ñòðîèòåëüñòâà
ÀÖÊÊ, çà ñ÷åò èçúÿòèÿ îãðîìíîé ìàññû
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà áûë íåñîìíåííî
íàíåñåí áîëüøîé óùåðá áèîöåíîçàì äåëü-
òû ð. Âîëãè, ðûáíûì çàïàñàì Ñåâåðíîãî
Êàñïèÿ.
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The history of economic use of reed thickets in the Volga river delta is viewed. It is shown that annual
removal from natural phytocoenoses of large organic substance mass in combination with of harvest
machinery and pasturing of cattle grazing effect has resulted in reed raw stock reduction and reed thickets
degradation.
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Îáñóæäàþòñÿ ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ àãðîýêîñèñòåìàìè. Êàê íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûé âàðèàíò ðàññìîòðåíà êîìïðîìèññíàÿ ñòðàòåãèÿ  ïðè ñðåäíåì óðîâíå âëîæå-
íèé àíòðîïîãåííîé ýíåðãèè. Ãëàâíûå ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ � ôóíêöèîíàëüíàÿ è ïðîñòðàíñòâåí-
íàÿ ñòðóêòóðà àãðîýêîñèñòåìû, ïåðâè÷íàÿ è âòîðè÷íàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ, àãðîðåñóðñû.

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ýêîñèñòåìû (àã-
ðîýêîñèñòåìû, ÀãðÝÑ) -àâòîòîðîôíûå óïðàâ-
ëÿåìûå ÷åëîâåêîì ýêîñèñòåìû. Íåñìîòðÿ íà
îïûò, êîòîðûé íàêîïëåí çà 10 òûñÿ÷ ëåò èñ-
òîðèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ïî ñåé äåíü íåò
êîíöåïöèè óïðàâëåíèÿ, â êîòîðîé âñå ýëåìåí-
òû ñòðóêòóðû ýòîãî ïðîöåññà ðàññìàòðèâà-
ëèñü áû êàê åäèíîå öåëîå ñ îáùåýêîëîãè-
÷åñêèõ ïîçèöèé. Â ýòîé ñòàòüå àâòîðû
ïðåäïðèíèìàþò ïîïûòêó ñôîðìóëèðîâàòü
îñíîâíûå îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ êîíöåïöèè
óïðàâëåíèÿ ÀãðÝÑ.

Â ñîñòàâå êîíöåïöèè � 5 ýëåìåíòîâ:
1. Ñòðàòåãèÿ óïðàâëåíèÿ � âûáîð óðîâ-

íÿ èíòåíñèôèêàöèè, ò.å. âëîæåíèé àíòðîïî-
ãåííîé ýíåðãèè.

2. Òàêòèêà óïðàâëåíèÿ - àäàïòàöèÿ
ñòðàòåãèè ê êîíêðåòíûì ïðèðîäíûì óñëî-
âèÿì õîçÿéñòâà è ýêîíîìè÷åñêîé êîíúþêòó-
ðå ðûíêà.

3. Êëþ÷åâûå ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ, ò.å.
òå ïðèçíàêè ÀãðÝÑ êîëè÷åñòâåííûå çíà÷å-
íèÿ êîòîðûõ ðåãóëèðóåòñÿ ÷åëîâåêîì.

4. Äåòåðìèíàíòû�îãðàíè÷èòåëè óï-
ðàâëåíèÿ, ò.å. òå ðàìî÷íûå óñëîâèÿ çà êî-
òîðûå íå ìîãóò âûõîäèòü ðåçóëüòàòû óïðàâ-
ëåíèÿ ÀãðÝÑ.

5. Óïðàâëÿåìûå ìîäóëè ñàìîîðãàíèçà-
öèè. Ïîñêîëüêó ÀãðÝÑ (â îòëè÷èå, ñêàæåì,
îò ýêîñèñòåìû ãîðîäà) "æèâàÿ" è îñíîâó åå
ôóíêöèè ñîñòàâëÿåò äåÿòåëüíîñòü æèâûõ
îðãàíèçìîâ,  óïðàâëÿòü ôóíêöèåé ÀãðÝÑ
íóæíî ÷åðåç ïîñðåäíèêîâ, â ðîëè êîòîðûõ
âûñòóïàþò ýëåìåíòû (ìîäóëè) ñàìîîðãàíè-
çàöèè ÀãðÝÑ, â òîé èëè èíîé ìåðå âîñïðî-
èçâîäÿùèå ôóíêöèþ åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì.

Ðàññìîòðèì ñîñòàâëÿþùèå ïðîöåññîì

óïðàâëåíèÿ ÀãðÝÑ (êðîìå òàêòèêè óïðàâëå-
íèÿ, êîòîðàÿ òðåáóåò ñïåöèàëüíîé è áîëåå
ïîäðîáíîé õàðàêòåðèñòèêè).

Ñòðàòåãèÿ óïðàâëåíèÿ
Âîçìîæíû òðè îñíîâíûõ ñòðàòåãèè óï-

ðàâëåíèÿ ÀãðÝÑ [14], ñîîòâåòñòâóþùèå òðåì
ýêîëîãè÷åñêèì ìèðîâîççðåíèÿì [12] � ñöèåí-
òèçìó, êîíñåðâàöèîíèçìó è ýêîëîãè÷åñêîìó
ðåàëèçìó (êîíöåïöèè îáùåñòâà óñòîé÷èâîãî
ðàçâèòèÿ. [6, 17].

Èíòåíñèâíàÿ ñòðàòåãèÿ óïðàâëåíèÿ �
ïîâûøåíèå âëîæåíèé àíòðîïîãåííîé ýíåð-
ãèè äî âåðõíåãî ïðåäåëà è èñïîëüçîâàíèå
ñîðòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé è ïî-
ðîä ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ ñ âûñî-
êèì ïðîäóêòèâíûì ïîòåíöèàëîì. Àïîãååì
èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî âàðèàíòà ñòðàòåãèè áûëà
"Çåëåíàÿ ðåâîëþöèÿ" (60å � 70å ãîäû óõîäÿ-
ùåãî ñòîëåòèÿ). [13]. Ýòà ðåâîëþöèÿ íàíåñëà
ñèëüíåéøèé óäàð ïî áèîñôåðå è, íå ðåøèâ
ïðîáëåì ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñíîñòè
[10, 14, 21, 23, 24], ïîäõëåñíóëà äåìîãðàôè-
÷åñêèé ïðîöåññ. Îíà ïðèâåëà ê íåáûâàëî-
ìó ðàçðóøåíèþ ïî÷â, ãèáåëè áèîðàçíîîá-
ðàçèÿ, çàãðÿçíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû ïå-
ñòèöèäàìè è óäîáðåíèÿìè. Ïðè ýêîëîãè÷åñ-
êè îðèåíòèðîâàííîì óïðàâëåíèè ýòà ñòðà-
òåãèÿ íåïðèåìëåìà.

Ýêñòåíñèâíàÿ ñòðàòåãèÿ óïðàâëåíèÿ  -
ðåçêîå ñíèæåíèå çàòðàò àíòðîïîãåííîé ýíåð-
ãèè (îòêàç îò ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïåñ-
òèöèäîâ) è ïåðåõîä íà îðãàíè÷åñêîå (áèîäè-
íàìè÷åñêîå è äð.) ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Òàêîå
ýêñòåíñèâíîå õîçÿéñòâî íåìèíóåìî ïðèâåäåò
ê ñíèæåíèþ âûõîäà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
ïðîäóêöèè, ÷òî ïðè ñëîæèâøèõñÿ äåìîãðà-
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ôè÷åñêèõ òåíäåíöèÿõ  âûçîâåò ãîëîä. Íèçêî-
çàòðàòíûå õîçÿéñòâà  âîçìîæíû ëèøü íà ìàð-
ãèíàëüíûõ çåìëÿõ (ïóñòûíè, ìàðøè, ñêðàáû
è ò.ï.), ãäå âûñîêèå âëîæåíèÿ àíòðîïîãåííîé
ýíåðãèè íåöåëåñîîáðàçíû, ò.ê. äàþò êðàéíå
íèçêóþ îòäà÷ó èëè íà îãðàíè÷åííûõ ïëîùà-
äÿõ â áîëåå áëàãîïîëó÷íûõ óñëîâèÿõ, íî ïðè
äîòèðîâàíèè òàêèõ õîçÿéñòâ ïðàâèòåëüñòâà-
ìè ñ öåëüþ ñîõðàíåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ [19,
25]. Íà ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ çåìåëü ó ýòîé ñòðàòåãèè íåò ïåðñ-
ïåêòèâû.

Êîìïðîìèññíûé âàðèàíò óïðàâëåíèÿ, ñî-
îòâåòñòâóþùèé èäåÿì óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
[6, 17]. Â ýòîì âàðèàíòå àíòðîïîãåííûå âëî-
æåíèÿ óìåðåííû, íî äîñòàòî÷íî ñóùåñòâåí-
íû (äî 200 êã/ãà óäîáðåíèé â äåéñòâóþùåì
âåùåñòâå, ïåðèîäè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ýêîëî-
ãè÷åñêè ìàëîîïàñíûõ ïåñòèöèäîâ òðåòüåãî
ïîêîëåíèÿ, â îñîáåííîñòè ãåðáèöèäîâ [12].

Cèñòåìà óïðàâëåíèÿ, ðàññìàòðèâàåìàÿ â
ýòîé ñòàòüå, îïèðàåòñÿ èìåííî íà êîìïðî-
ìèññíûé âàðèàíò ñòðàòåãèè.

Êëþ÷åâûå ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ
Òðîôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ÀãðÝÑ. Êàê è â

åñòåñòâåííîé ýêîñèñòåìå, â ÀãðÝÑ ïîñòóïà-
þùàÿ â íåå ýíåðãèÿ ïåðåäàåòñÿ ïî ïèùåâûì
öåïÿì, îäíàêî ñòðóêòóðà ÀãðÝÑ ïðîùå, ÷åì
åñòåñòâåííîé [16]. Â íåé åñòü âñåãî äâå îñ-
íîâíûõ (ãëàâíûõ) ïèùåâûõ öåïè: ðàñòåíèå-
÷åëîâåê (Ð-×) è ðàñòåíèå-ñêîò-÷åëîâåê (Ð-Ñ-
×). Êðîìå òîãî âñëåäñòâèå âíåäðåíèÿ â Àã-
ðÝÑ ñïîíòàííûõ îðãàíèçìîâ - íàñåêîìûõ-
ôèòîôàãîâ, ðàçëè÷íûõ ïàðàçèòîâ è ñîðíûõ
ðàñòåíèé - ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïè-
ùåâûå öåïè (ðàñòåíèå-íàñåêîìîå-ýíòîìîôàã,
õîçÿèí-ïàðàçèò), è âîçìîæåí ïåðåõâàò âå-
ùåñòâ è ýíåðãèè ñîðíÿêàìè. Òàêèì îáðàçîì,
çàäà÷à óïðàâëåíèÿ òðîôè÷åñêîé ñòðóêòóðîé
ÀãðÝÑ ðàñïàäàåòñÿ íà äâå ïîäçàäà÷è:

à) îïðåäåëåíèå ñîîòíîøåíèÿ ïîòîêîâ ýíåð-
ãèè, êîòîðûå ïðîòåêàþò ïî ãëàâíûì öåïÿì
ÀãðÝÑ Ð-× è Ð-Ñ-×;

á) ïîäàâëåíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïèùåâûõ
öåïåé, ïî êîòîðûì ïðîèñõîäèò îòòîê âåùå-
ñòâà è ýíåðãèè èç îñíîâíûõ öåïåé.

Ðåøåíèå ïåðâîé ïîäçàäà÷è äîñòèãàåòñÿ
çà ñ÷åò ñïåöèàëèçàöèè õîçÿéñòâ, êîòîðàÿ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïðèðîäíûìè è ýêîíîìè÷åñêèìè

ôàêòîðàìè. Ïðîèçâîäñòâî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé
ïðîäóêöèè (ò.å. èñïîëüçîâàíèå ïèùåâîé öåïè
Ð-×) âñåãäà âûãîäíåå, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå
íå ïðîèñõîäèò ðàññåèâàíèÿ ýíåðãèè â çâåíå
"ðàñòåíèå-ñêîò". Îäíàêî, äàëåêî íå âñåãäà ðà-
ñòåíèåâîä÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ òàê ðåíòàáåëüíà,
êàê ïðîèçâîäñòâî õëîïêà, ðèñà, èëè ñèëüíûõ
ïøåíèö. Â ïðîõëàäíîì èëè, íàïðîòèâ, æàð-
êîì è ñóõîì êëèìàòå, ýòà ïðîäóêöèÿ ìåíåå
öåííàÿ è, íåñìîòðÿ íà íåèçáåæíûå ýíåðãå-
òè÷åñêèå ïîòåðè, âûãîäíåå "ïåðåðàáîòàòü"
åå â æèâîòíîâîä÷åñêóþ (ò.å. íàïðàâèòü îñ-
íîâíîé ïîòîê ýíåðãèè è âåùåñòâà ïî öåïè
Ð-Ñ-×). Ïðè ýòîì âîçìîæíû âñå âàðèàíòû
ñîîòíîøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïîòîêîâ â öå-
ïÿõ Ð-× è Ð-Ñ-×: îò ýêñòåíñèâíîãî æèâîò-
íîâîä÷åñêîãî õîçÿéñòâà èëè ñêîòîîòêîðìî÷-
íîãî êîìïëåêñà, ãäå ïðåäñòàâëåíà òîëüêî
öåïü Ð-Ñ-×, äî ðàñòåíèåâîä÷åñêîé ôåðìû,
ãäå âîññòàíîâëåíèå ïî÷â äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíèÿ ñèäåðàòîâ (ò.å. èìååòñÿ ëèøü
öåïü Ð-×).

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà. Â åñòå-
ñòâåííûõ ýêîñèñòåìàõ ðàçíûå ýêîòîïû çàíÿ-
òû ðàçíûìè ñîîáùåñòâàìè. Ýòîò ïðèíöèï
äîëæåí ïî âîçìîæíîñòè âîñïðîèçâîäèòüñÿ â
àãðîýêîñèñòåìå. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîëó÷àþò
ðàçâèòèå ïðèíöèïû àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíî-
ãî çåìëåäåëèÿ [8], ïðè êîòîðîì íàðåçêà ïî-
ëåé ïðîâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðåëü-
åôà è ïîëÿ ðàçíûõ ôàöèé ëàíäøàôòà èñïîëü-
çóþòñÿ ïî-ðàçíîìó. Íà ñêëîíîâûõ çåìëÿõ, ê
ïðèìåðó, èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïðèåìû
ïî÷âîçàùèòíîé îáðàáîòêè ïî÷âû è èç ñåâî-
îáîðîòà èñêëþ÷àþòñÿ ïðîïàøíûå êóëüòóðû è
óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ òðàâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
â ÐÔ ïðîÿâëÿåòñÿ ïîëîæèòåëüíàÿ òåíäåíöèÿ
çàìåùåíèÿ ïàøíè ïîñåâàìè ìíîãîëåòíèõ
òðàâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü èìåííî íà ñêëîíîâûõ,
ýðîçèîííî îïàñíûõ çåìëÿõ.

Â ýòîé ãðóïïå ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ Àã-
ðÝÑ ðàññìàòðèâàåòñÿ è îïòèìèçàöèÿ ðàçìå-
ðîâ ïîëåé, òàê êàê îò ïëîùàäè ïîñåâîâ âî
ìíîãîì çàâèñèò è âåðîÿòíîñòü ìàññîâîãî ðàç-
âèòèÿ íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé.

Âàæíûì ïàðàìåòðîì ýêîëîãè÷åñêè îðãà-
íèçîâàííîé ÀãðÝÑ ÿâëÿåòñÿ ðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå ñêîòà ïî òåððèòîðèè õîçÿé-
ñòâà, î ÷åì ïèñàë åùå ïðåäòå÷à àãðîýêîëîãèè
À.Ò. Áîëîòîâ [3]. Ýòî ñîêðàùàåò çàòðàòû ýíåð-
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ãèè íà òðàíñïîðòèðîâêó êîðìîâ íà ôåðìó è
íàâîçà íà ïîëÿ. Áîëüøèå æèâîòíîâîä÷åñêèå
êîìïëåêñû, íà êîòîðûõ íàêàïëèâàåòñÿ íàâîç
(êàê ïðàâèëî, áåñïîäñòèëî÷íûé), - àíòèýêî-
ëîãè÷íû.

Ïåðâè÷íàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ
(ÏÁÏ). Â ñîñòàâå ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ êàê ñïîñîáû óëó÷øåíèÿ óñëî-
âèé äëÿ ðîñòà ðàñòåíèé, òàê è ïîâûøåíèå
"ÊÏÄ" èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ ðàñòåíèÿìè,
èõ ïîïóëÿöèÿìè è ñîîáùåñòâàìè.

Â ïåðâîì ñëó÷àå óïðàâëåíèå íàïðàâëå-
íî íà ïîâûøåíèå îáåñïå÷åííîñòè ðàñòåíèé
âëàãîé è ýëåìåíòàìè ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ,
à òàêæå ñíÿòèå âëèÿíèÿ íåòðîôè÷åñêèõ
"ñòðåññîðîâ": çàñîëåíèÿ ïî÷âû, êèñëîé ðåàê-
öèè ñðåäû, òåõíîãåííûõ çàãðÿçíèòåëåé. Âî
âòîðîì ñëó÷àå èñïîëüçóþòñÿ êóëüòóðíûå ðà-
ñòåíèÿ, áîëåå óñòîé÷èâûå ê íåáëàãîïðèÿòíûì
óñëîâèÿì (ñêàæåì êóëüòóðû ñ ôîòîñèíòåçîì
òèïà Ñ

4
 â óñëîâèÿõ äåôèöèòà âëàãè) è ñïîñî-

áû âîçäåëûâàíèÿ ðàñòåíèé, ïîâûøàþùèå
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ (ñîð-
òîñìåñè, ïîëèêóëüòóðû, ïðîìåæóòî÷íûå ïî-
ñåâû â ñåâîîáîðîòàõ è ò.ä.).

Âòîðè÷íàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóêöèÿ
(ÂÁÏ). Êîëè÷åñòâî ÂÁÏ îïðåäåëÿåòñÿ êîëè-
÷åñòâîì ÏÁÏ, ðàñõîäóåìîé íà êîðì, ïðè÷åì
î÷åíü âàæíî, ÷òîáû êàê êîðìà èñïîëüçîâà-
ëèñü âñå ôðàêöèè ÏÁÏ, êîòîðûå íå ÿâëÿþò-
ñÿ êîíå÷íûìè (òîâàðíûìè) ïðîäóêòàìè
ïðîèçâîäñòâà (îòõîäû  ïåðåðàáîòêè çåðíà,
ñàõàðíîé ñâåêëû, ïîäñîëíå÷íèêà è ò.ä., à
òàêæå ôèòîìàññà çàðîñëåé ðóäåðàëüíîãî
âûñîêîòðàâüÿ).

Ïðè êîëåáàíèè êîëè÷åñòâà ÏÁÏ âñëåä-
ñòâèå ðàçëè÷èé êëèìàòà â ðàçíûå ãîäû íåèç-
áåæíû êîëåáàíèÿ ÂÁÏ. ×åëîâåê çàèíòåðåñî-
âàí â ñîõðàíåíèè ïîñòîÿííîãî ïîãîëîâüÿ ñêî-
òà, òàê êàê åãî âîññòàíîâëåíèå ïîñëå âûíóæ-
äåííîãî "ñáðîñà" òðåáóåò äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè. Â íåäàëåêîì ïðîøëîì ïîääåðæàíèå ñòà-
áèëüíîãî ïîãîëîâüÿ îñóùåñòâëÿëîñü ïî ïðèí-
öèïó "ëþáîé öåíîé": â ðàéîíû çàñóõ ñîëîìó
ìàøèíàìè âåçëè çà òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ. Ïðè
ðûíî÷íîì óïðàâëåíèè ÀãðÝÑ ýòîò äîðîãîñ-
òîÿùèé âàðèàíò ñîõðàíåíèÿ ïîñòîÿííîãî
óðîâíÿ ÂÏÁ èñêëþ÷àåòñÿ, ñïàä óðîâíÿ ÏÁÏ
íåìèíóåìî âåäåò ê ñíèæåíèþ ÂÁÏ. Ýòîò ýêî-
íîìè÷åñêè íåáëàãîïðèÿòíûé ôåíîìåí â òî æå

âðåìÿ èìååò ñàìûå ïîëîæèòåëüíûå ýêîëîãè-
÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ: ïðè ñïàäå ïîãîëîâüÿ
ïðîèñõîäèò âîññòàíîâëåíèå ÏÁÏ è áèîðàç-
íîîáðàçèÿ ïàñòáèù. Îäíàêî èç ýêîíîìè÷åñ-
êèõ ñîîáðàæåíèé ÷åëîâåê ñòðåìèòñÿ óìåíü-
øèòü àìïëèòóäó ôëþêòóàöèé óðîâíÿ ÂÁÏ.

Ñòàáèëèçàöèÿ ïîãîëîâüÿ âîçìîæíà çà
ñ÷åò ñîçäàíèÿ çàïàñà ñòðàõîâûõ êîðìîâ, èì-
ïîðòà (çàâîçà) êîðìîâ è ïðè "ýêñïîðòå" çà ãðà-
íèöû õîçÿéñòâà æèâîòíûõ äëÿ îòêîðìà â äðó-
ãèå ðàéîíû, ãäå åñòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
êîðìîâ. Îïÿòü-òàêè öåëåñîîáðàçíîñòü ýòèõ
ìåð îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè.

Îïòèìàëüíîé äëÿ ýêîëîãè÷åñêè óïðàâ-
ëÿåìîé ÀãðÝÑ ÿâëÿåòñÿ ñèòóàöèÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ïîãîëîâüÿ ñ ôðàêöèÿìè âûñîêîé (ìà-
òî÷íîå ïîãîëîâüå è ìîëî÷íûé ñêîò) è ñðåä-
íåé (ìÿñíîé ñêîò) ñòàáèëüíîñòè, ëàáèëüíîé
(ñâèíüè, îâöû) è "ñâåðõëàáèëüíîé" (ïòèöà).

Óïðàâëåíèå ðåñóðñàìè. Îá óïðàâëåíèè
ðåñóðñàìè êàê ôàêòîðàìè ôîðìèðîâàíèÿ ÏÁÏ
óæå ãîâîðèëîñü, îäíàêî ýòîò ðàçäåë óïðàâëå-
íèÿ èìååò áîëåå øèðîêóþ ïðîãðàììó. Óïðàâ-
ëÿþòñÿ è ýëåìåíòû ðåñóðñîâ, îðèåíòèðîâàí-
íûå íà îáåñïå÷åíèå âûñîêîãî óðîâíÿ ÏÁÏ â
áóäóùåì, ò.å. íà ñîçäàíèå óñòîé÷èâîãî ñåëüñ-
êîãî õîçÿéñòâà. Ê ÷èñëó âàæíåéøèõ âîçîáíî-
âèìûõ ðåñóðñîâ ÀãðÝÑ îòíîñèòñÿ ñîäåðæà-
íèå ãóìóñà è àçîòà â ïî÷âå, ãèäðîëîãè÷åñêèé
è ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèìû àãðîëàíäøàô-
òîâ. Íåâîçîáíîâëÿåìûìè ðåñóðñàìè ÿâëÿþò-
ñÿ çàïàñû â ïî÷âå ôîñôîðà, êàëèÿ è äðóãèõ
ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ (êðîìå àçî-
òà). Ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ óðáàíèçàöèè îò-
òîê ýòèõ âåùåñòâ èç ÀãðÝÑ ñ óðîæàåì è æè-
âîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèåé áóäåò âîçðàñòàòü,
è êîìïåíñèðîâàòü åãî ìîæíî òîëüêî âíåñå-
íèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé.

Íåâîçîáíîâèìûì ðåñóðñîì ÿâëÿåòñÿ è
áèîðàçíîîáðàçèå, è ïîòîìó íåîáõîäèìà ñèñ-
òåìà ìåð, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò óðîâåíü áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ ÀãðÝÑ âûñîêèì [2]. Áîëüøóþ
ðîëü â ïîâûøåíèè è ïîääåðæàíèè ðàçíîîá-
ðàçèÿ ìîãóò èãðàòü âîññòàíîâèòåëüíûå ñóê-
öåññèè íà çàëåæàõ, â ñòàðîâîçðàñòíûõ ïîñå-
âàõ òðàâ, ïðè ñîçäàíèè àãðîñòåïåé [1, 4, 18].

Âàæíåéøèì ýëåìåíòîì óïðàâëåíèÿ âñå-
ìè ðåñóðñàìè ÀãðÝÑ ÿâëÿåòñÿ íåäîïóùåíèå
ðàçâèòèÿ ïðîöåññîâ ýðîçèè, êîòîðàÿ íàðóøà-
åò áàëàíñ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, àçîòà, óâå-
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ëè÷èâàåò äèñáàëàíñ ôîñôîðà è êàëèÿ è âåäåò
ê çàãðÿçíåíèþ âîä.

Äåòåðìèíàíòû-îãðàíè÷èòåëè óï-
ðàâëåíèÿ

Óïðàâëåíèå ÀãðÝÑ îñóùåñòâëÿåòñÿ â
îïðåäåëåííûõ ðàìêàõ, âûõîäèòü çà ïðåäåëû
êîòîðûõ ÷åëîâåê íå ìîæåò (èëè íå äîëæåí).
Òàêèõ "ðàìîê" ìîæíî âûäåëèòü ÷åòûðå:

1. Ðåñóðñíûå îãðàíè÷èòåëè � ýòî âàæ-
íåéøèå ôàêòîðû, êîòîðûå âñåãäà çàíèìàþò
êîìàíäíîå ïîëîæåíèå â ïðèðîäå � êëèìàò,
ðåëüåô, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïî÷âû, åå
ãåíåòè÷åñêèé òèï.

2. Áèîëîãè÷åñêèå. Îñíîâà ôóíêöèè Àã-
ðÝÑ � æèçíåäåÿòåëüíîñòü îðãàíèçìîâ. Ïðå-
äåëû èìåþò èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà �
áèîëîãè÷åñêàÿ àçîòôèêñàöèÿ, ñêîðîñòü ãóìè-
ôèêàöèè ïîæíèâíûõ îñòàòêîâ, îêóïàåìîñòü
âíîñèìûõ óäîáðåíèé ÏÁÏ, äîëÿ àëëîêîöèè
ÏÁÏ â òîâàðíûõ ôðàêöèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé (â çåðíå, êëóáíÿõ, êîðíÿõ è ò.ä.),
ýôôåêòèâíîñòü îòêîðìà (ò.å. "ÊÏÄ" ðàáîòû
êîðîâû èëè ñâèíüè), ñêîðîñòü ðîñòà è ïðå-
äåëüíûé ðîñò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-
íûõ è ò.ä. Ïðåîäîëåòü ýòè ïðåäåëû ÷åëîâåê
íå ìîæåò, èìåííî íåâîçìîæíîñòü ïðåîäîëåòü
âåðõíèé ïðåäåë ýôôåêòèâíîñòè ôîòîñèíòåçà
è àëëîêîöèè ïðîäóêòîâ ôîòîñèíòåçà â çåðíî
ñòàëî ïðè÷èíîé ïðåêðàùåíèÿ ðîñòà ìèðîâûõ
ñáîðîâ çåðíà [21].

3. Ýêîëîãè÷åñêèå. Ýòè îãðàíè÷èòåëè
îáúåäèíÿþòñÿ ïîíÿòèåì ýêîëîãè÷åñêîãî èì-
ïåðàòèâà [15], êîòîðûé âêëþ÷àåò öåëóþ ñèñ-
òåìó íîðìàòèâîâ íà âñå ôîðìû óïðàâëåíèÿ,
êîòîðûå âåäóò ê ðàçðóøåíèþ ðåñóðñîâ � ïî-
÷âû, ãèäðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî
ðåæèìîâ àãðîëàíäøàôòà, ñíèæåíèþ áèîðàç-
íîîáðàçèÿ, çàãðÿçíåíèþ ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ
òîêñè÷íûìè îñòàòêàìè ïåñòèöèäîâ è ò.ä.

4. Ýêîíîìè÷åñêèå. Àãðîýêîñèñòåìà � íå
çàïîâåäíèê è ïîòîìó ëþáàÿ ñèñòåìà óïðàâ-
ëåíèÿ áóäåò îòâåðãíóòà, åñëè åå ðåçóëüòàò íå
äàåò ïðèáûëè. Ýòî, êàê îòìå÷àëîñü, íå èñêëþ-
÷àåò íèçêîçàòðàòíûõ ôåðì, èìåþùèõ öåëüþ
ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ è ïðîèçâîäñòâî
îñîáî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ïðîäóêöèè. Íî
òàêèå õîçÿéñòâà òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ ãîñó-
äàðñòâåííûõ äîòàöèé.

Ïðè îöåíêå ðåíòàáåëüíîñòè ïðîèçâîä-

ñòâà î÷åíü âàæíî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî çàòðà-
òû íà ïðîèçâîäñòâî ïðîäóêòîâ, íî è ñòî-
èìîñòü ðàçðóøàåìûõ ðåñóðñîâ (ñìûâà ìåëêî-
çåìà ïðè ýðîçèè, âòîðè÷íîãî çàñîëåíèÿ ïî÷â
ïðè ïîëèâå, äåãðàäàöèè ïàñòáèù è ò.ï.). Â
ýòîì ñëó÷àå ïðåäïðèÿòèå, äîïóñêàþùåå ðàç-
ðóøåíèå ðåñóðñîâ (ò.å. íàðóøàþùåå òðåáîâà-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî èìïåðàòèâà) íåèçáåæíî
ðàçîðèòñÿ. Ýêîëîãè÷íîñòü ïðîèçâîäñòâà äîë-
æíà áûòü îäíèì èç êðèòåðèåâ êîíêóðåíòîñ-
ïîñîáíîñòè.

Óïðàâëÿåìûå ìîäóëè ñàìîîðãàíè-
çàöèè

Ïðèíöèïû àäàïòèâíîãî ïîäõîäà â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå [7] îñíîâûâàþòñÿ íà ïðèíöè-
ïå ìàêñèìèçàöèè îêóïàåìîñòè êàæäîé åäè-
íèöû ââîäèìîé â ÀãðÝÑ àíòðîïîãåííîé
ýíåðãèè (äîðîãîé, èñ÷åðïàåìîé, ýêîëîãè÷åñ-
êè ãðÿçíîé), ôèêñàöèåé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè
(áåñïëàòíîé, íåèñ÷åðïàåìîé, ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòîé). Äîñòèæåíèå ýòîé öåëè âîçìîæíî
ïðè óïðàâëåíèè àãðîýêîñèñòåìîé ÷åðåç ïî-
ñðåäíèêîâ, â ðîëè êîòîðûõ âûñòóïàþò òå áëî-
êè àãðîýêîñèñòåìû, â êîòîðûõ ñîõðàíèëèñü
÷åðòû ñàìîîðãàíèçàöèè, ñâîéñòâåííîé åñòå-
ñòâåííûì ýêîñèñòåìàì.

Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå ìîäóëè ñà-
ìîîðãàíèçàöèè:

1. Îðãàíèçì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ðà-
ñòåíèÿ èëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî æèâîòíî-
ãî. Äëÿ ñàìîîðãàíèçàöèè íåîáõîäèìà îïðå-
äåëåííàÿ äå-äîìåñòèêàöèÿ [24] êóëüòóðíûõ
ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ñåëåêöèÿ íå íà ïîâû-
øåíèå èõ ïðîäóêòèâíîñòè, à ðàñêðûòèå àäàï-
òèâíîãî ïîòåíöèàëà. Áîëåå óñòîé÷èâûå ê çà-
ñóõå, õîëîäîñòîéêèå ðàñòåíèÿ è "âñåÿäíûå"
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå æèâîòíûå ñ âûñîêîé
ýôôåêòèâíîñòüþ îòêîðìà òðåáóþò ìåíüøå
çàòðàò àíòðîïîãåííîé ýíåðãèè. Ñàìîîðãàíè-
çàöèÿ ïîâûøàåòñÿ è çà ñ÷åò âûâåäåíèÿ ñîð-
òîâ è ïîðîä, óñòîé÷èâûõ ê áîëåçíÿì, áîëåå
êîíêóðåíòíî ìîùíûõ ðàñòåíèé, ïîäîáíûõ
ðæè "×óëïàí" è ò.ä.

2. Ïî÷âà. Ïî÷âà ÿâëÿåòñÿ "ýêîñèñòåìîé
â ýêîñèñòåìå" [5], â êîòîðîé ïðîÿâëÿåòñÿ òåí-
äåíöèÿ ê ðàâíîâåñèþ ìåæäó ïðîöåññàìè ãó-
ìèôèêàöèè è ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà, ðàñõîäàìè àçîòà è åãî ïîñòóïëåíè-
åì çà ñ÷åò áèîëîãè÷åñêîé àçîòôèêñàöèè. Åñëè
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íå ìåøàòü ýòèì áèîëîãè÷åñêèì ïðîöåññàì
ïî÷âû, à ïîìîãàòü èì ðàçóìíûì óïðàâëåíè-
åì, ïî÷âà áóäåò ñîõðàíÿòü ñâîå åñòåñòâåííîå
ïëîäîðîäèå. Áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà ìåíüøå
"ìåøàåò" ïî÷âå áûòü ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ
ñèñòåìîé, ÷åì îòâàëüíàÿ âñïàøêà, ïîëíîñòüþ
ðàçðóøàþùàÿ åñòåñòâåííóþ ñòðàòèôèêàöèþ
ïî÷âåííîé áèîòû è ò.ä. Ïî÷âà íå äîëæíà ïå-
ðåóïëîòíÿòüñÿ òÿæåëîé êîëåñíîé òåõíèêîé.
Ðàçóìååòñÿ, íóæíî ïîìîãàòü ñàìîîðãàíèçà-
öèè ïî÷âû ïîñòîÿííûìè êîìïåíñàöèÿìè
ïîòåðü ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ñ óðîæàåì è áà-
ëàíñó îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà âíåñåíèåì
îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé.

3. Àãðîöåíîç ïîëÿ. Ïðè îãðàíè÷åííîì
ðàçìåðå ïîëåé, íàëè÷èè çàêðàèí, çàðîñøèõ
âûñîêîòðàâüåì [26] ìèíèìèçàöèè èñïîëüçî-
âàíèÿ ïåñòèöèäîâ íà ïîëå ìîæåò ôîðìèðî-
âàòüñÿ ñèñòåìà ïîëåçíûõ ñèìáèîòè÷åñêèõ
ñâÿçåé [9]. Â òàêîì öåíîçå ñ âûñîêèì âèäî-
âûì áîãàòñòâîì ýíòîìîôàãè êîíòðîëèðóþò
ïëîòíîñòü ôèòîôàãîâ, ôèòîôàãè ñúåäàþò ðîâ-
íî ñòîëüêî çåëåíîé ìàññû ðàñòåíèé, ñêîëüêî
íóæíî äëÿ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ôîòîñèíòåçà,
à ñîðíûå ðàñòåíèÿ ñ êîíòðîëèðóåìîé ïëîò-
íîñòüþ àêòèâèçèðóþò áèîãåîõèìè÷åñêèé êðó-
ãîîáîðîò âåùåñòâ ìåæäó ïðèïîâåðõíîñòíû-
ìè è ãëóáîêèìè ãîðèçîíòàìè ïî÷âû è ñïî-
ñîáñòâóþò ïîâûøåíèþ âèäîâîãî áîãàòñòâà
ýíòîìîôàãîâ. Åñëè îòêàçàòüñÿ îò ãåðáèöèäîâ
ïðè áåçîòâàëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû, âèäèìî,
íå óäàñòñÿ, òî îáîéòèñü áåç èíñåêòèöèäîâ è
ôóíãèöèäîâ (çà ñ÷åò ñåëåêöèè ñîðòîâ, óñòîé-
÷èâûõ ê ãðèáêîâûì áîëåçíÿì) � âïîëíå âîç-
ìîæíî.

4. Öèêëû ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ. Ýòîò ìî-
äóëü ñàìûé ñëàáûé, ò.ê. çà ñ÷åò âûíîñà ýëå-
ìåíòîâ ïèòàíèÿ ñ óðîæàåì è ýðîçèè àãðîýêî-
ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ îòêðûòûìè . Òåì íå ìå-
íåå, ïðè ëåñîìåëèîðàöèè, ïðåêðàùåíèè ýðî-
çèè çà ñ÷åò àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíîé îðãàíè-
çàöèè òåððèòîðèè, çàìûêàíèè öåïî÷êè
"ïîëå-ðàñòåíèå-ñêîò-ïîëå" ñ äîáàâëåíèåì
öåïî÷êè "ëóã-ñêîò-ïîëå" ìîæíî óñèëèòü ýòîò
ìîäóëü, óìåíüøèòü ïîòðåáíóþ äîëþ àíòðî-
ïîãåííûõ ñóáñèäèé âåùåñòâ.

Ïî êàæäîìó èç îïèñàííûõ ìîìåíòîâ
óïðàâëåíèÿ àãðîýêîñèñòåìàìè óæå íàêîïëåí
îãðîìíûé îïûò. Çàäà÷à � îáîáùèòü åãî è ïðè-
ìåíèòü íà ïðàêòèêå. Àâòîðû ïîëàãàþò, ÷òî

ýòà ñòàòüÿ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âûðàáîòêå
åäèíîãî ÿçûêà è óñèëåíèþ êîîðäèíàöèè èñ-
ñëåäîâàòåëåé ðàçíûõ ñïåöèàëèñòîâ, êîòîðûå
îáúåäèíåíû ìåæäèñöèïëèíàðíûì êîìïëåê-
ñîì "Àãðîýêîëîãèÿ".
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THE  MANAGEMENT  OF  AGROECOSYSTEMS  FUNCTION:  STRATEGY,
TACTICS,  LIMITATIONS,  SELF  ORGANIZATIONS  ROLE

© 2000  B.M. Mirkin,  R.M. Khaziackhmetov
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The problems of ecological oriented management of agroecosystems are discussed. The most perspective
for this management is a  compromise strategy with a middle level input of antropogenetic energy. The
principle parametrs for  management are functional and spatial structure of agroecosystems  primary and
secondary biological  productions and agroresourses.
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè íà òåð-
ðèòîðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïî îòíîøåíèþ ê êëàðêàì ïî÷â ìèðà.  Ïðîâåäåí ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé
çàãðÿçíåíèÿ è íà èõ îñíîâå � ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Ñàìàðñêîé
îáëàñòè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.  Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè òåõíîãåííûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ õàðàê-
òåðíû äëÿ ïî÷â ðàéîíîâ ñ íàèáîëåå âûðàæåííîé ïðîìûøëåííîé è òðàíñïîðòíîé íàãðóçêîé. ðàñïî-
ëîæåííûõ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè îáëàñòè.

Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì ñî-
âðåìåííîãî ïðîìûøëåííîãî è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, äîáû÷åé ïîëåçíûõ
èñêîïàåìûõ, âîçðàñòàíèåì òðàíñïîðòíîé íà-
ãðóçêè. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå â áèîñôå-
ðå è õèìè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñïîñîáñòâîâà-
ëè îòíåñåíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ãðóïïó
ïðèîðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íåêîòîðûå èç íèõ (Hg, As, Cu, Zn, Pb è
äð.) îáÿçàòåëüíû äëÿ êîíòðîëÿ ïðè îñóùåñòâ-
ëåíèè ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû [1].  Ñ 1991 ãîäà ïîäîáíûå ìîíèòîðèí-
ãîâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ â Ñàìàðñêîé
îáëàñòè, ãäå ïðåäñòàâëåí ïðàêòè÷åñêè âåñü
ñïåêòð åñòåñòâåííûõ è òåõíîãåííûõ èñòî÷-
íèêîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè îïóáëèêîâàíû äàííûå î ñîäåðæàíèè
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âåííîì ïîêðîâå îá-
ëàñòè â öåëîì, â êîíêðåòíûõ òèïàõ è ïîäòè-
ïàõ ïî÷â, â äèêîðàñòóùèõ è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàñòåíèÿõ, ïðîèçðàñòàþùèõ íà åå
òåððèòîðèè [2-4].

Âàæíîé çàäà÷åé ñîâðåìåííîãî ðàñòåíè-
åâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíîé èëè ãèãèåíè÷åñêè êà÷åñòâåííîé
ïðîäóêöèè. Èçâåñòíî, ÷òî â îðãàíèçàöèè õî-
çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè äîìèíèðóåò òåð-
ðèòîðèàëüíî-àäìèíèñòðàòèâíûé ïðèíöèï,
ïîýòîìó î÷åíü ÷àñòî âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü
â äàííûõ î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû
â êîíêðåòíûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíàõ.
Ñ ó÷åòîì ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà íàìè áûëî
èçó÷åíî íàêîïëåíèå 10 òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
â ïî÷âàõ âñåõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ

Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëå-
äîâàíèé â âèäå ôîíîâûõ ïîêàçàòåëåé ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë.1.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ïîêàçàë, ÷òî ïî îòíîøåíèþ ê êëàðêàì
ïî÷â ìèðà (òàáë.2) ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìå-
òàëëîâ â ïî÷âàõ êîíêðåòíûõ àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ðàéîíîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîâîëüíî
ïåñòðóþ êàðòèíó, íî â íåé åñòü è îïðåäåëåí-
íûå çàêîíîìåðíîñòè. Òàê, èç âñåõ òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ ñ ïðåèìóùåñòâåííûì ðàñïðîñòðà-
íåíèåì îò ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ (Mn, Fe, Sr,
Rb) êëàðêîâóþ âåëè÷èíó â ïî÷âàõ áîëüøèí-
ñòâà àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ îáëàñòè
ïðåâûøàåò ñîäåðæàíèå Rb. Èñêëþ÷åíèåì
ÿâëÿþòñÿ ïî÷âû ïðàâîáåðåæíûõ ðàéîíîâ
(Âîëæñêîãî, Ñûçðàíñêîãî, Ñòàâðîïîëüñêîãî,
Øèãîíñêîãî), â êîòîðûõ êîíöåíòðàöèè Rb

íèæå êëàðêà.
Ñîäåðæàíèå Sr â ïî÷âàõ âñåõ èçó÷åííûõ

ðàéîíîâ íå äîñòèãàåò êëàðêà, ñîäåðæàíèå Mn

è Fe âûøå åãî â ïî÷âàõ íåñêîëüêèõ ðàéîíîâ,
òàêèõ êàê Èñàêëèíñêèé, Êëÿâëèíñêèé, Ñåð-
ãèåâñêèé, ×åëíî-Âåðøèíñêèé (Mn, Fe), Áîãà-
òîâñêèé, Íåôòåãîðñêèé (Fe) (òàáë.1).

Âñå îñòàëüíûå èçó÷åííûå ýëåìåíòû (Cr,
Co, Ni, Cu, Zn, Pb) óñëîâíî ìîæíî íàçâàòü
òåõíîãåííûìè, òàê êàê èõ ðàñïðîñòðàíåíèå â
êîìïîíåíòàõ áèîñôåðû ïî÷òè â ðàâíîé ñòå-
ïåíè ñâÿçàíî è ñ ïðèðîäíûìè (ïî÷âîîáðàçó-
þùèå ïîðîäû, ïîäçåìíûå âîäû è äð.), è ñ
òåõíîãåííûìè (îòõîäû ïðîìûøëåííîãî è
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà, êîììó-
íèêàöèè, äîáû÷à ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ è äð.)
èñòî÷íèêàìè.
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Ïðèìå÷àíèå:  * - îáúåì âûáîðêè; ** - Êëÿâëèíñêèé âìåñòå ñ Êàìûøëèíñêèì ðàéîíîì; ***- Êîøêèíñêèé âìåñòå ñ Åëõîâñêèì ðàéîíîì. Æèðíûì
øðèôòîì îòìå÷åíû ïîêàçàòåëè, ïðåâûøàþùèå êëàðêîâûå âåëè÷èíû

Òàáëèöà 1.  Ôîíîâîå ñîäåðæàíèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Ñàìàðñêîé îáëàñòè, ìã/êã âîçäóøíî-ñóõîé ïî÷âû
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Àíàëèç íàøèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî â
ïî÷âàõ áîëüøèíñòâà àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàé-
îíîâ Ñàìàðñêîé îáëàñòè êëàðêè ïî÷â ìèðà
ïðåâûøåíû ïî ñîäåðæàíèþ Co, Cu, Zn; â ïî-
÷âàõ ïîëîâèíû ðàéîíîâ � Pb, â ïî÷âàõ íå-
ñêîëüêèõ ðàéîíîâ � Ni. Òîëüêî êîíöåíòðàöèÿ
Cr â ïî÷âàõ âñåõ ðàéîíîâ íå äîñòèãàåò
êëàðêîâîé âåëè÷èíû (òàáë.1, 2). Äëÿ óäîá-
ñòâà âîñïðèÿòèÿ öèôðîâîãî ìàòåðèàëà â
òàáë.1. îòìå÷åííûå ïîêàçàòåëè âûäåëåíû
æèðíûì øðèôòîì. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü,
÷òî âûÿâëåííûå ïðåâûøåíèÿ êëàðêîâûõ
âåëè÷èí ïî âñåì òÿæåëûì ìåòàëëàì íåçíà-
÷èòåëüíû (â 1,1...1,5 ðàçà).

Äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåííîñòè ïî÷â
òÿæåëûìè ìåòàëëàìè ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïî-
êàçàòåëü ÏÄÊ � ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ òîãî èëè èíîãî ýëåìåíòà. Èç ïðè-
ðîäíûõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ ÏÄÊ äëÿ ïî÷â ðàç-
ðàáîòàíû òîëüêî ïî ñîäåðæàíèþ Mn (òàáë. 2).
Êàê âèäíî èç òàáë.1 è 2, íè â îäíîì àäìèíè-
ñòðàòèâíîì ðàéîíå Ñàìàðñêîé îáëàñòè ñî-
äåðæàíèå Mn íå ïðåâûøàåò íîðìàòèâà, íî
íàèáîëåå áëèçêà ê íåìó åãî êîíöåíòðàöèÿ â
ïî÷âàõ Êëÿâëèíñêîãî ðàéîíà. Èç òåõíîãåí-
íûõ ýëåìåíòîâ òîëüêî ñîäåðæàíèå Cr, Zn è
Cu â ïî÷âàõ íåêîòîðûõ ðàéîíîâ äîñòèãàåò èëè
íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ÏÄÊ (òàáë.1 è 2).

Ñîãëàñíî óñòàíîâëåííûì ïðàâèëàì
îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ çåìåëü õèìè÷åñ-
êèìè âåùåñòâàìè [8] áûë ïðîèçâåäåí ðàñ÷åò
ïîêàçàòåëåé çàãðÿçíåíèÿ (Z

c
) è íà èõ îñíîâå

� ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â àäìèíèñòðàòèâ-
íûõ ðàéîíîâ Ñàìàðñêîé îáëàñòè òÿæåëûìè

ìåòàëëàìè. Ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ ðàññ÷è-
òûâàëè ïî ôîðìóëå: Z

c 
= Ñ

ôàêò.
/ C

ôîí

Â ýòîé ôîðìóëå Ñ
ôàêò 

� êîíöåíòðàöèÿ ýëå-
ìåíòà â èçó÷àåìûõ ïî÷âàõ, Ñ

ôîí 
� ðåãèîíàëü-

íûé ôîí. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðåäñòàâëåíû
â òàáë.3. Èõ àíàëèç ïîêàçàë äîïóñòèìóþ ñòå-
ïåíü çàãðÿçíåíèÿ (Z

c
 < 2) ïî÷â âñåõ àäìèíè-

ñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Ñàìàðñêîé îáëàñòè
èçó÷åííûìè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿåò ñîäåðæàíèå Cu â ïî÷âàõ
Âîëæñêîãî è Ñòàâðîïîëüñêîãî ðàéîíîâ, äëÿ
êîòîðûõ âûÿâëåíà ñëàáàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíå-
íèÿ Cu (Z

c
 = 2...8).

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå íàìè èñ-
ñëåäîâàíèÿ äàþò âíåøíå âïîëíå áëàãîïîëó÷-
íóþ êàðòèíó çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â Ñàìàðñêîé
îáëàñòè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Íî ýòîò âû-
âîä îñíîâàí ëèøü íà óñðåäíåííûõ (ôîíîâûõ)
ïîêàçàòåëÿõ. Â êàæäîì ðàéîíå íàìè áûëî
èññëåäîâàíî îò 20 äî 120 ýëåìåíòàðíûõ
ëàíäøàôòîâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ îòáèðà-
ëè è àíàëèçèðîâàëè íà ñîäåðæàíèå òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ ñðåäíèé ïî÷âåííûé îáðàçåö.
Äëÿ íåêîòîðûõ ýëåìåíòàðíûõ ëàíäøàôòîâ
â áîëüøèíñòâå àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ
îáëàñòè ñóùåñòâóþùåå ïîëîæåíèå äàëåêî
îò áëàãîïîëó÷íîãî. Êîíöåíòðàöèè òåõíî-
ãåííûõ ýëåìåíòîâ â ïî÷âàõ òàêèõ ëîêàëü-
íûõ ó÷àñòêîâ â 10-100 ðàç ïðåâûøàþò êëàð-
êè ïî÷â ìèðà, ÏÄÊ è ðåãèîíàëüíûé ôîíî-
âûé óðîâåíü.

Îñîáåííî ìíîãî ïî÷â, çàãðÿçíåííûõ òÿ-
æåëûìè ìåòàëëàìè, â Âîëæñêîì, Êèíåëüñ-
êîì, Ñòàâðîïîëüñêîì, Êðàñíîÿðñêîì, Ñåðãè-

Òàáëèöà 2.  Ïîêàçàòåëè ôîíîâîãî ñîäåðæàíèÿ, êëàðêè ïî÷â ìèðà è ÏÄÊ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ äëÿ
ïî÷â, ìã/êã âîçäóøíî-ñóõîé ïî÷âû

Ýëåìåíò
Ðåãèîíàëüíûé

ôîí [3]

Êëàðê ïî÷â

ìèðà [5]
ÏÄÊ [6,7]

Mn 687,7 850,0 1500,0

Fe 33592,0 38000,0 -

Sr 171,9 200,0 -

Rb 69,0 60,0 -

Cr 102,0 300,0 100,0

Co 12,4 10,0 50,0

Ni 28,6 40,0 85,0

Cu 39,0 20,0 55,0

Zn 75,5 50,0 100,0

Pb 11,2 10,0 30,0
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Òàáëèöà 3.  Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â (Z
c
) òÿæåëûìè ìåòàëëàìè äëÿ àäìèíèñòðàòèâíûõ ðàéîíîâ Ñàìàðñêîé îáëàñòè

Ïðèìå÷àíèå:  * - îáúåì âûáîðêè; ** - Êëÿâëèíñêèé âìåñòå ñ Êàìûøëèíñêèì ðàéîíîì; ***- Êîøêèíñêèé âìåñòå ñ Åëõîâñêèì ðàéîíîì
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åâñêîì, Ñûçðàíñêîì è íåêîòîðûõ äðóãèõ ðàé-
îíàõ. Òðåâîæíîå ïîëîæåíèå âûÿâëåíî íà
Ñàìàðñêîé Ëóêå (ïðàâîáåðåæíàÿ ÷àñòü Âîë-
æñêîãî è Ñòàâðîïîëüñêîãî ðàéîíîâ), ãåîãðà-
ôè÷åñêîå ïîëîæåíèå êîòîðîé â öåíòðå Ñàìàð-
ñêîãî ïðîìûøëåííîãî óçëà îïðåäåëÿåò àêòèâ-
íîå çàãðÿçíåíèå åå ýêîñèñòåì ðàçëè÷íûìè
õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, â òîì ÷èñëå è òÿ-
æåëûìè ìåòàëëàìè.

Â çàêëþ÷åíèè ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè òåõíîãåííûõ òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ õàðàêòåðíû äëÿ ïî÷â ðàéîíîâ
ñ íàèáîëåå âûðàæåííîé ïðîìûøëåííîé è
òðàíñïîðòíîé íàãðóçêîé, ðàñïîëîæåííûõ â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè îáëàñòè. Â ìåíüøåé ñòå-
ïåíè çàãðÿçíåíû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè ïî÷âû
þæíûõ ðàéîíîâ.
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Results of comparison of pollution of an environment the heavy metals on territory of Samara area in
relation to clarks of soil of the world are submitted.  Account of parameters of pollution and on their basis
- of a degree of pollution jf soil of administrative regions of Samara area by heavy metals is spent. The
maximum concentration of heavy metals are characteristic for soil of regions with the most expressed
industrial and transport loadings. Areas located in a central part of Samara region.
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Âîïðîñû äèàãíîçà è ïðîãíîçà àðåàëîâ ñ
ðàçëè÷íîé îñòðîòîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
â áîëüøèõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäàõ äî ñèõ ïîð
îñâåùåíû âåñüìà ñëàáî. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåäî-
ñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòüþ ïîâåäåíèÿ êîíå÷-
íûõ çâåíüåâ ýêîëîãè÷åñêîé öåïè â ñèñòåìå
ãîðîä-ïðèðîäà-÷åëîâåê, ò.å. îòâåòíîé ðåàê-
öèè îðãàíèçìîâ ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è ñàìî-
ãî ÷åëîâåêà íà äåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ çàãðÿçíè-
òåëåé â óðáîñôåðå. Äàëåêî íå âñåãäà ó÷èòû-
âàåòñÿ, ÷òî íàñåëåíèå è ôèòîáèîòà (âìåñòå c
ïî÷âîé), ñîñòàâëÿþùèå ýêîëîãè÷åñêîå ÿäðî
ãîðîäñêîé ãåîòåõñèñòåìû,  ðåàãèðóåò, êàê ïðà-
âèëî, íà èíòåãðàëüíîå âîçäåéñòâèå ðàçëè÷-
íûõ òîêcèêàíòîâ â îêðóæàþùåé ñðåäå.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè èçëàãàþòñÿ íå-
êîòîðûå ðåçóëüòàòû ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ãîðîäñêèõ
ñîñíîâîëåcíûõ ýêîcècòåì íà ïðèìåðå êðóï-
íîãî ìåãàïîëèñà - Íèæíåãî Íîâãîðîäà. Â êà-
÷åñòâå îáúåêòîâ èçó÷åíû ïðèðîäíûå êîìïëåê-
ñû òðåõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïîëèãîíîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ â ëàíäøàôòíîì ðàéîíå Íèçìåí-
íîå Çàðå÷üå è èìåþùèõ ñõîäíûå ìåæäó ñî-
áîé ãåîëîãî-ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå è áèîêëè-
ìàòè÷åîêèå óñëîâèÿ: 1) ñîñíîâîëåñíîé ó÷àñ-
òîê çàïîâåäíèêà "Êåðæåíñêèé", íàõîäÿùèéñÿ
â 50 êì ê  ñåâåðî-âîñòîêó îò Íèæíåãî Íîâãî-
ðîäà, 2) ëåñîïàðêîâûé ìàññèâ "Ñòðèãèíñêîé
Áîð", èìåþùèé äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ðåêðåà-
öèîííóþ íàãðóçêó ïðè ñëàáîì çàãðÿçíåíèè
ïðèðîäíûõ ñðåä, 3) Ñîðìîâñêèé ãîðîäñêîé
ïàðê êóëüòóðû è îòäûõà, íàõîäÿùèéñÿ ïîä
ñèëüíûì ãåîõèìè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì îêðó-
æàþùèõ åãî ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è
àâòîòðàíñïîðòíûõ ìàãèñòðàëåé è òàêæå ïîä-
âåðæåííûé ðåêðåàöèè. Èçó÷åíèå ñâÿçåé ñî-

ñòîÿíèÿ ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ â çàâèñèìîñ-
òè îò óðáîòåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ ïðîâåäå-
íî ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ òåîðèè èíôîð-
ìàöèè [1, 13].

Ýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïëîùàäíûõ è ëè-
íåéíûõ çåëåíûõ íàñàæäåíèé â öåëîì ïî
Íèæíåìó Íîâãîðîäó ïîäòâåðäèë èçâåñòíîå
ïîëîæåíèå î òîì, ÷òî èõ ñîñòîÿíèå îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íå òåõíîãåííûìè
ãåîõèìè÷åñêèìè àíîìàëèÿìè â ïî÷âå, à çàã-
ðÿçíåíèåì àòìîñôåðû. Òàê, â Ñîðìîâñêîì
ïàðêå ñóììàðíûé èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñ-
ôåðû (ÈÇÀ, ñîãëàñíî [3]), äëÿ ðàñòèòåëüíîñ-
òè ïî ïÿòè îñíîâíûì âåùåñòâàì (ïûëè, SO

2
,

NO, ÑÎ, H
2
S) ïðåâûøàåò 13 åäèíèö - âî

ñòîëüêî ðàç îáùèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðû ïàðêà â òåïëûé ïåðèîä ãîäà ïðåâû-
øàåò äîïóñòèìûé óðîâåíü. Â òî æå âðåìÿ ïî
ñîäåðæàíèþ áîëüøèíñòâà ìèêðîýëåìåíòîâ
ïî÷âû ïàðêà õàðàêòåðèçóþòñÿ â öåëîì ñëà-
áûì è óìåðåííûì çàãðÿçíåíèåì. Íà îñíî-
âå ïðîâåäåííûõ íàìè íàòóðíûõ îáñëåäîâà-
íèé ïîëó÷åí ñëåäóþùèé ïîëèíîì, îïèñû-
âàþùèé ìíîæåñòâåííóþ çàâèñèìîñòü ñî-
ñòîÿíèÿ çåëåíûõ íàñàæäåíèé (Y) îò îñíîâ-
íûõ òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ (X

i
), ñ ñîîòâåò-

ñòâóþùèìè êîýôôèöèåíòàìè ïðèåìà èí-
ôîðìàöèè Ê(Ó/Õ) [1]:

Y = 0,376⋅Õ
1
 + 0,152⋅Õ

2
 + 0,200⋅Õ

Ç
 +

+ 0,207⋅Õ
4
 + 0,065⋅X

j
.

Çäåñü X
1
 - âûáðîñû àâòîòðàíñïîðòà â

àòìîñôåðó; Õ
2
 - ñóììàðíîå çàãðÿçíåíèå ïî-

÷âû; Õ
Ç
 è Õ

4
- ñðåäíåãîäîâàÿ  êîíöåíòðàöèÿ â

âîçäóõå ñîîòâåòñòâåííî ïûëè è SO
2
, âûáðà-

ñûâàåìûõ ïðîìïðåäïðèÿòèÿìè; Õ
j
 - íåó÷òåí-

íûå ôàêòîðû. Òåõíîãåííûå âûáðîñû, ïîñòó-
ïàþùèå â ãîðîäñêóþ àòìîcôåðó, îêàçûâàþò
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Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,  ò.2,  ¹2,  2000

ãîðàçäî áîëüøåå ïðÿìîå âîçäåéñòâèå íà ðà-
ñòåíèÿ (ñèëà âëèÿíèÿ ïðåâûøàåò 40%), íå-
æåëè èõ ïîñëåäóþùåå íàêîïëåíèå â ïî÷âå
(îêîëî 15%). Î÷åâèäíî òàêæå, ÷òî äëÿ òà-
êèõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ, êàê Íèæíèé
Íîâãîðîä, ñòàöèîíàðíûå èñòî÷íèêè âûá-
ðîñîâ è àâòîòðàíñïîðò âëèÿþò ïðèìåðíî â
ðàâíîé ñòåïåíè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âûÿâëåíèè àðåàëîâ
c ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ ýêîëîãè÷åcêîãî ðècêà
è ñîçäàíèè ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìè-
ðîâàíèÿ ñ ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííû-
ìè ïàðàìåòðàì ãëàâíîå âíèìàíèå äîëæíî
óäåëÿòüñÿ çàãðÿçíåíèþ âîçäóøíîãî áàññåéíà
ãîðîäà. Íàìè ïðåäëîæåí àëãîðèòì êðóïíî-
ìàñøòàáíîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ
ãîðîäñêîé àòìîñôåðû îò ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé è ïîñòðîåíèå êàðò ïðèçåìíûõ
êîíöåíòðàöèé ñåðíèñòîãî àíãèäðèäà è ïûëè
êàê äâóõ ïðèîðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé. Ðàñ÷åò
êîíöåíòðàöèé (äëÿ èþëÿ è â öåëîì çà ãîä)

ïðîâåäåí ïî èñõîäíûì òåõíîëîãè÷åñêèì ïà-
ðàìåòðàì âûáðîñîâ ïðåäïðèÿòèé è íà îñíî-
âå ìåòîäè÷åñêèõ ðóêîâîäñòâ [3, 4]. Êîíöåíò-
ðàöèÿ C

ij
 âåùåñòâà â i-òîé òî÷êå â j-òîì íà-

ïðàâëåíèè îò ïðîìïðåäïðèÿòèÿ, c ó÷åòîì
ðîçû âåòðîâ, ðàññ÷èòûâàëàñü ïî ôîðìóëå:

C
ij
 = C

mij
·P

j
·N·(Q·∆R)/2π,

ãäå C
mij

 - ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðèìå-
ñè â i-òîé òî÷êå, ñîçäàâàåìàÿ ïðè j-òîì íà-
ïðàâëåíèè âåòðà è ñêîðîñòè, ïðè êîòîðîé
êîíöåíòðàöèÿ áóäåò íàèáîëüøåé (ñîïîñòàâ-
ëÿåòñÿ ñ ìàêñèìàëüíî ðàçîâîé êîíöåíòðàöè-
åé); P

j
 - âåðîÿòíîñòü âåòðà äàííîãî íàïðàâ-

ëåíèÿ; N - ÷èñëî íàïðàâëåíèé âåòðà, ó÷èòû-
âàåìûõ ïðè ðàñ÷åòå ïîâòîðÿåìîñòè j-ãî íà-
ïðàâëåíèÿ âåòðà; Q - ñóììàðíàÿ ïîâòîðÿå-
ìîñòü ïðèïîäíÿòûõ è ïðèçåìíûõ èíâåðñèé;
∆R - ðàçíèöà â ïðèçåìíîé êîíöåíòðàöèè,
îáóñëîâëåííàÿ íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì
çàäåðæèâàþùåãî èíâåðñèîííîãî ñëîÿ. Â ðàñ-

Ðèñ. 1.  Ñðåäíåèþëüñêèå êîíöåíòðàöèè SO
2
(ìã/êã) â Ñîðìîâñêîì è Ìîñêîâñêîì ðàéîíàõ Íèæíåãî

Íîâãîðîäà. 1 - ãîðîäñêèå êâàðòàëû; 2 - ïðîìçîíû;  3 - òåððèòîðèÿ Ñîðìîâñêîãî ïàðêà; 4 -
.àâòîòðàíñïîðòíûå ìàãèñòðàëè; 5 - îçåðà è âîäîõðàíèëèùà
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÷åòíûå ôîðìóëû ââåäåíû òàêæå òåìïåðàòóðà
âîçäóõà è çíà÷åíèÿ ðàññòîÿíèé îò èñòî÷íèêà
âûáðîñîâ ñ øàãîì 0,5 êì.

Íà îñíîâå äàííûõ ïî C
mij

 è ñðåäíåé ìå-
ñÿ÷íîé ñêîðîñòÿì âåòðà áûëè ðàññ÷èòàíû
ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ C

miu
 ïðèçåìíîé êîí-

öåíòðàöèè SO
2
 è ïûëè. Ââåäÿ â äàëüíåéøèå

ðàñ÷åòû çíà÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè âåòðîâ ðàç-
ëè÷íûõ íàïðàâëåíèé è ïîâòîðÿåìîñòè èí-
âåðñèé, ìû ïîëó÷èëè ìàòðèöû ïîëåé
ñðåäíåèþëücêèõ è ñðåäíåãîäîâûõ êîíöåíòðà-
öèé óêàçàííûõ çàãðÿçíèòåëåé, ñîçäàâàåìûõ
êàæäûì èç ïðîìïðåäïðèÿòèé. Ïî ìàòðèöàì
âû÷åð÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèå êàðòû ïàðöè-
àëüíûõ ïîëåé êîíöåíòðàöèè â ìàñøòàáå
1:25000. Ñëåäóþùèì øàãîì áûëî ïîñòðîåíèå
ñóììàðíûõ ïîëåé, ó÷èòûâàþùèõ âêëàä âñåõ
ïðåäïðèÿòèé â çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû. Ñ
ýòîé öåëüþ ïðîèçâîäèëàñü ñóïåðïîçèöèÿ
ïàðöèàëüíûõ ïîëåé ñ âû÷èñëåíèåì ñóììàð-
íûõ êîíöåíòðàöèé â óçëàõ ñåòêè ðàçìåðîì
500õ500 ì. Òàêîå ðàçðåøåíèå îêàçàëîñü äîñ-
òàòî÷íûì â äàííîì ìàñøòàáå êàðòèðîâàíèÿ.
Ïðîâåðêà ðåïðåçåíòàòèâíîñòè ðàñ÷åòîâ, ïðî-

âåäåííàÿ ïî äàííûì ïðÿìûõ èçìåðåíèé êîí-
öåíòðàöèé, ïîêàçàëà õîðîøóþ ñõîäèìîñòü ïî
SO

2
 è îïðåäåëåííîå çàâûøåíèå ïî ïûëè, ÷òî

ìîæíî îáúÿñíèòü íåäîó÷åòîì ÊÏÄ ïûëåóëàâ-
ëèâàþùèõ óñòðîéñòâ íà ïðîìïðåäïðèÿòèÿõ.

Ïîëó÷åííûå êàðòû (ðèñ.1, 2) èìåþò îï-
ðåäåëåííîå ôèòîýêîëîãè÷åcêîå ñîäåðæàíèå,
èáî íà íèõ ëåãêî âûäåëÿþòñÿ àðåàëû ñ ðàç-
ëè÷íîé ïîòåíöèàëüíîé ñòåïåíüþ ïîâðåæäå-
íèÿ õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ äðåâîñòîåâ (àðå-
àëû ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà), åñëè èñïîëüçîâàòü
èçâåñòíûå ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé
[6, 10, 11 è äð.]. Êðîìå òîãî, ñîïîñòàâëÿÿ ñóì-
ìàðíûå è ïàðöèàëüíûå ïîëÿ ñîäåðæàíèÿ òîê-
ñèêàíòîâ, ìîæíî îïðåäåëèòü âêëàä êàæäîãî
ïðåäïðèÿòèÿ â çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû íà òîì
èëè èíîì ó÷àñòêå ãîðîäà, ÷òî îòêðûâàåò ïóòü
ê ýêîëîãè÷åñêîìó íîðìèðîâàíèþ ñ ïðîñòðàí-
ñòâåííî ðàñïðåäåëåííûìè ïàðàìåòðàìè.

Âûÿâëåííûå íàìè èçìåíåíèÿ ïî÷âåííî-
ãåîôèçè÷åñêèõ è ãåîõèìè÷åñêèõ óñëîâèé â
ãîðîäñêîé ñðåäå, à òàêæå àâòîòðîôíîãî áèî-
ãåíåçà óêàçûâàþò íà îáùèé ïðîöåññ óðáîòåõ-
íîãåííîé àðèäèçàöèè ëåñíîãî ïðèðîäíîãî

Ðèñ. 2.  Ñðåäíåèþëüñêèå êîíöåíòðàöèè ïûëè (ìã/êã) â Ñîðìîâcêîì è Ìîñêîâñêîì ðàéîíàõ Íèæíåãî
Íîâãîðîäà. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ.1
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êîìïëåêñà. Ïî÷âû Íèæíåãî Íîâãîðîäà ïðè-
áëèæàþòñÿ ê àðèäíîìó (ïóñòûííî-ñòåïíîìó)
òèïó êàê ïî ñâîåìó ãèäðîòåðìè÷åñêîìó ðåæè-
ìó, òàê è ïî îäíîçíà÷íîìó ñäâèãó îáìåííîé
êèñëîòíîñòè â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó îò ñâîèõ
çîíàëüíûõ àíàëîãîâ, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ àê-
òèâíûì çàñîëåíèåì ïî÷â. Îáà òèïà òåõíîãåí-
íîãî âîçäåéñòâèÿ, ãåîôèçè÷åñêîå è ãåîõèìè-
÷åñêîå, èíòåðôåðèðóþò c îäèíàêîâûì çíàêîì
è âûçûâàþò  îáùèé êóìóëÿòèâíûé ýôôåêò -
ýêñòðàçîíàëüíîå îïóñòûíèâàíèå ïðèðîäíî-
ãî êîìïëåêñà. Â ïåðâóþ ïîëîâèíó ëåòà òåì-
ïåðàòóðû âñåé ïî÷âåííîé òîëùè â Ñòðè-
ãèíñêîì áîðó è Ñîðìîâñêîì ïàðêå îêàçûâà-
åòñÿ íà 2...8 ãðàäóñîâ âûøå, ÷åì â Êåðæåíñ-
êîì çàïîâåäíèêå. Îäíîâðåìåííî â ñðåäíåì
íà 5...10% ñíèæàåòñÿ âëàæíîñòü ïî÷âû, à çà-
ïàñû âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû óìåíüøà-
þòñÿ â 1,5...3 ðàçà - ñ 160...220 ìì äî 60...100
ìì è äî 40...160 ìì ñîîòâåòñòâåííî. Â ñïîí-
òàííûõ óñëîâèÿõ ýòîò ãèäðîòåðìè÷åñêèé
ñäâèã îòâå÷àåò ìåðèäèîíàëüíîìó ñìåùåíèþ
òåððèòîðèè ãîðîäà íà þã (ïî ìåðèäèàíó Íè-
æåãîðîäñêîé îáëàñòè) íà 200...300 êì - îò ñìå-
øàííîëåñíîé çîíû â çîíó ëåñîñòåïè. Íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííûå ãèäðîòåðìè÷åñêèå ñäâèãè
(òåìïåðàòóðû ïî÷âû íà 6...8 ãðàäóñîâ, âëàæ-
íîñòè íà, 25...35%, çàïàñîâ âëàãè â ñëîå 1 ì
íà 200...300 ìì) ñâîéñòâåííû òðàíñàêêóìó-
ëÿòèâíûì è àêêóìóëÿòèâíûì ãåîòîïàì. Ïðè
ýòîì ïðîèñõîäèò ïðîñòðàíñòâåííîå âûðàâ-
íèâàíèå ëîêàëüíûõ ãèäðîòåðìè÷åîêèõ ïîëåé
ñ îäíîâðåìåííûì ðîñòîì èõ íåóïîðÿäî÷åí-
íîñòè, ìîçàè÷íîñòè.

Äëÿ Íèæíåãî Íîâãîðîäà çîíàëüíûìè
òèïàìè ïî÷â ÿâëÿþòñÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå
(âìåñòå ñ ïî÷âàìè áîëîòíîãî ðÿäà) â íèçèí-
íîì Çàðå÷üå è ñåðûå ëåñíûå (ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíè ñìûòîñòè, íåðåäêî íàñûïíûå) íà âîç-
âûøåííîì Ïðàâîáåðåæüå. Íàèáîëåå ÿðêèìè
ïîêàçàòåëÿìè òåõíîãåííîé òðàíñôîðìàöèè
ïî÷â ÿâëÿþòñÿ èçìåíåíèÿ ñîëåâîé êèñëîòíî-
ñòè, ñîäåðæàíèÿ ãóìóñà è ìèíåðàëüíûõ ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ. Î.Â. Ãëåáîâîé ïîñòðîå-
íû ïî÷âåííàÿ êàðòà Íèæíåãî Íîâãîðîäà, à
òàêæå êîìïëåêò ïî÷âåííî-ãåîõèìè÷åñêèõ
êàðò (â ìàñøòàáå 1:200000): îáìåííîé êèñëîò-
íîñòè, ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà (ãóìóñà), ôîñôî-
ðà, êàëèÿ, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ñâèíöà, êàäìèÿ,
íèêåëÿ, õðîìà, ìåäè, êîáàëüòà, öèíêà).

Îáìåííàÿ êèñëîòíîñòü ïî÷â ÿâëÿåòñÿ,
êàê èçâåñòíî, îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòå-
ëåé ñîñòîÿíèÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ãîðîäñ-
êîé òåððèòîðèè. Òåõíîãåííîå ïîäùåëà÷èâà-
íèå ïî÷â - õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà âñåõ ïðîìûø-
ëåííûõ ãîðîäîâ [15]. Âåëè÷èíà ñäâèãà ðåàê-
öèè ðÍ â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü ìåðó âîçäåéñòâèÿ òåõíîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû è ïî÷âû íà ðàñòèòåëüíîñòü
è äàòü ðåêîìåíäàöèè ïî îçåëåíåíèþ ãîðîäñ-
êîé òåððèòîðèè. Íà êàðòå îáìåííîé êèñëîò-
íîñòè ïî÷â Íèæíåãî Íîâãîðîäà õîðîøî âèä-
íû ÷åòêèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ëàíäøàôòíûìè
ðàéîíàìè ãîðîäà. Áîëüøèå ìàññèâû ùåëî÷-
íûõ ïî÷â, ñ ðÍ = 7,5 è âûøå, ðàñïîëîæåíû â
íèçèííîì Çàðå÷íîì ëàíäøàôòíîì ðàéîíå. Íà
âîçâûøåííîì Ïðàâîáåðåæüå òàêèå ïî÷âû
ïðåäñòàâëåíû ëèøü íåáîëüøèìè ó÷àñòêàìè
âäîëü Âîëãè è Îêè. Äîìèíèðîâàíèå ùåëî÷-
íûõ ïî÷â â íèçèííîì Çàðå÷üå îáúÿñíÿåòñÿ
íàëè÷èåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé è ÒÝÖ, âîêðóã êîòîðûõ îíè
ôîðìèðóþòñÿ. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò èñòî÷íè-
êîâ çàãðÿçíåíèÿ â ñòîðîíû ïðèãîðîäíûõ çîí
íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííàÿ ñìåíà ðåàêöèè
ïî÷â ñ ùåëî÷íîé íà êèñëóþ. Â ïðèãîðîäíîé
çîíå ïî÷âû ïî ðåàêöèè ñîîòâåòñòâóþò ñèëü-
íîêèñëîòíûì. Ïî äàííûì Íèæåãîðîäñêèõ
îðãàíèçàöèé Ãîñêîìïðèðîäû, ñàìûå áîëüøèå
âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ è ìàêñèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ÈÇÀ ñîîòâåòñòâóþò àðåàëàì ùåëî÷-
íûõ ïî÷â. Òåððèòîðèè ãîðîäà ñ êðàéíå âûñî-
êîé ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ âîçäóõà èìåþò ñî-
îòâåòñòâåííî è íàèáîëüøèå âåëè÷èíû îá-
ìåííîé êèñëîòíîñòè ïî÷â.

Ïî÷âû ãîðîäñêèõ îêðàèí è ïðèãîðîäíûõ
ëåñîïàðêîâ â íèçìåííîì Çàðå÷üå èìåþò êèñ-
ëóþ èëè íåéòðàëüíóþ ðåàêöèþ ïðè ñðàâíè-
òåëüíî ìàëûõ çàïàñàõ ãóìóñà, â òî âðåìÿ êàê
â áëèçè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ïðåîá-
ëàäàþò ùåëî÷íûå ïî÷âû î ïîâûøåííûì ñî-
äåðæàíèåì óãëåðîäà ÿâíî òåõíîãåííîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ. Òàê, â ïî÷âàõ Ñîðìîâñêîãî ïàð-
êà, îêðóæåííîãî ñî âñåõ ñòîðîí ïðîìïðåä-
ïðèÿòèÿìè (ðèñ.1, 2), ðÍ = 5,0...6,8, à â ñî-
ñíÿêàõ-àíàëîãàõ ïðèãîðîäíîãî Êîçèíñêîãî
ëåñíè÷åñòâà, íå ïîäâåðæåííûõ çàãðÿçíå-
íèþ, - 4,6...4,8.

Íà ïðèìåðå ïî÷â Àâòîçàâîäñêîãî ïàðêà
óäàëîñü ïðîñëåäèòü íå òîëüêî òåíäåíöèþ, íî
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è ñêîðîñòü ãåîõèìè÷åñêèõ èçìåíåíèé ëåñíûõ
ïî÷â çà 50-ëåòíèé ïåðèîä (1939-1989 ãã). Â
êîíöå 30-õ ãîäîâ, êîãäà ðàáîòà ñîñåäíèõ ïðåä-
ïðèÿòèé ÃÀÇ òîëüêî íà÷èíàëàñü, â ïàðêå íå
áûëî çàôèêñèðîâàíî íåéòðàëüíûõ è ñëàáî-
ùåëî÷íûõ ïî÷â. Ñïóñòÿ 50 ëåò òàêèõ ïî÷â
áûëî óæå áîëåå 10% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà
îáðàáîòàííûõ íàìè îáðàçöîâ. Ñäâèã ðåàêöèè
ðÍ ñîñòàâèë â ñðåäíåì 2% â ãîä. Òåõíîãåí-
íîå ïîäùåëà÷èâàíèå ïî÷â ñíèæàåò ïîäâèæ-
íîñòü ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è,
ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøàåò èõ òîêñè÷íîñòü
[14, 15 è äð.]. Î÷åâèäíî, âûñîêîùåëî÷íàÿ
ðåàêöèÿ ïî÷â ïðîìûøëåííûõ òåððèòîðèé
íèçèííîãî Çàðå÷üÿ (ðÍ < 7,5) ÿâëÿåòñÿ ýêîëî-
ãè÷åñêè ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì, ïðåïÿò-
ñòâóþùèì ìèãðàöèè òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ
(ïðåæäå âñåãî, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ) ïî òðîôè-
÷åñêèì öåïÿì. Â ãóìóñîâûõ ãîðèçîíòàõ ïî-
âûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå îáìåííûõ êàòèîíîâ,
÷òî óñèëèâàåò áóôåðíûå ñâîéñòâà ïî÷âû [7,
11 è äð.]. Â ýòîì ïðîÿâëÿåòñÿ ýôôåêò îòðèöà-
òåëüíîé îáðàòíîé ñâÿçè â ñèñòåìå òåõíèêà-
ïðèðîäà, ñòàáèëèçèðóþùåé íåãàòèâíûå äëÿ
æèâûõ îðãàíèçìîâ ïðîöåññû òåõíîãåíåçà.

Óðáîòåõíîãåííàÿ àðèäèçàöèÿ  ëåñíûõ
ýêîñèñòåì îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ òàêæå â
àâòîòðîôíîì áèîãåíåçå. Îáùàÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòü ñîñíÿêîâ Êåðæåíñêîãî çàïîâåäíèêà ñî-
ñòàâëÿåò 5,5-12,5 ò/ãà â ãîä, ÷òî ëåæèò â äèà-
ïàçîíå ïåðâè÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè îò ñðåä-
íåé òàéãè äî ëóãîâûõ ñòåïåé [2]. Â ïðåäåëàõ
ãîðîäà ýêñòðåìàëüíûå çíà÷åíèÿ îáùåé ïåð-
âè÷íîé áèîïðîäóêòèâíîîòè ïàäàþò â 4-5 ðàç,
ïðè÷åì â îòðèöàòåëüíûõ ôîðìàõ ðåëüåôà ãî-
ðàçäî ñèëüíåå, ÷åì â ïîëîæèòåëüíûõ, ïîýòî-
ìó ðàçíèöà â çíà÷åíèÿõ ïðîäóêòèâíîñòè ìåæ-
äó ãåîòîïàìè ñóùåñòâåííî ñîêðàùàåòñÿ. Ïðî-
èñõîäèò ñâîåãî ðîäà ëîêàëüíîå âûðàâíèâà-
íèå âåëè÷èí ïðîäóêöèè ëåñíûõ ôèòîöåíîçîâ
íà ôîíå îáùåãî ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè
ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà. Ñîñíÿêè Ñòðèãè-
íîêîãî áîðà è Ñîðìîâñêîãî ïàðêà ïðîèçâî-
äÿò åæåãîäíî â ñðåäíåì 2,5-3,7 ò îðãàíèêè, à
âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ýòè öèôðû ñíèæàþòñÿ äî
1,3-2,0 ò. Ñòîëü íèçêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òüþ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ èìåþò ýêîñèñ-
òåìû êðàéíå ñåâåðíûõ è êðàéíå þæíûõ ïðè-
ðîäíûõ çîí óìåðåííîãî ïîÿñà - êóñòàðíè÷êî-
âûå òóíäðû, ñóõèå ñòåïè è ýôåìåðíî-

êócòàðíè÷êîâûå ïóñòûíè, à òàêæå ñôàãíîâûå
áîëîòà.

Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðî-
äóêòèâíîñòü ëåñíûõ ýêîñèñòåì ñìåøàííîëå-
îíîé çîíû, íàõîäÿùèõñÿ ïîä ïðåññîì óðáà-
íèçàöèè, ñíèæàåòñÿ äî ïóñòûííî-cóõîñòå-
ïíîãî óðîâíÿ, ÷òî è ñîñòàâëÿåò âàæíåéøèé
ôóíêöèîíàëüíûé ïðèçíàê èõ àíòðîïîãåííî-
ãî "îïóñòûíèâàíèÿ". Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñóùå-
ñòâåííî óñëîæíÿåòñÿ ïðîáëåìà ïîääåðæàíèÿ
â óðáîñôåðå èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ åñòåñòâåí-
íûõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì, à òàêæå ñîçäàíèÿ óñ-
òîé÷èâûõ èñêóññòâåííûõ ôèòîöåíîçîâ ïðè
çåëåíîì ñòðîèòåëüñòâå.

Íà ïðèìåðå Ñîðìîâñêîãî ãîðîäñêîãî
ïàðêà, íàõîäÿùåãîñÿ â óñëîâèÿõ òåõíîãåííî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ïðåâûøàþùåãî ïî
ñåðíèñòîìó àíãèäðèäó è ïûëè 8-9 ÏÄÊ (äëÿ
ðàñòèòåëüíîñòè), óñòàíîâëåíû îñíîâíûå äèã-
ðåññèîííûå ÿâëåíèÿ è ïðîöåññû â ñîñíîâûõ
äðåâîcòîÿõ. Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâà-
íû ñîñíÿêè-àíàëîãè Êîçèíîêîãî ëåñíè÷åñòâà.
Ïî èçìåíåíèÿì ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà â
õâîå ñîñíû è íàêîïëåíèþ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ
â ïî÷âå âûÿâëåíà ãëàâíàÿ çàêîíîìåðíîñòü
ëîêàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè óðáîòåõíîãåíå-
çà: íà âîçâûøåííûõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ
(ÌÏ-1) äåãðàäàöèÿ ñîñíÿêîâ âûçâàíà ïî÷òè
èñêëþ÷èòåëüíî àòìîñôåðíûìè çàãðÿçíèòåëÿ-
ìè, ìåæäó òåì êàê â ïîíèæåíèÿõ è íà ïëîñ-
êèõ ó÷àñòêàõ (ÌÏ-2) ñêàçûâàåòñÿ òàêæå èçáû-
òî÷íîå (2...7-êðàòíîå ïî ñðàâíåíèþ c ôîíîì)
çàãðÿçíåíèå ïî÷âû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.

Ñîîòâåòñòâåííî âûðàæåí ôèòîöåíîòè-
÷åñêèé ýôôåêò çàãðÿçíåíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä.
Ðàñ÷åòû, âûïîëíåííûå Ì.Â. Ñèäîðåíêî ïî
ìåòîäèêå [10], ïîêàçàëè, ÷òî åñëè â Êîçèíñ-
êîì ëåñíè÷åñòâå âñå ñîñíÿêè ìîæíî îòíåñòè
ê êàòåãîðèè çäîðîâûõ, òî â Ñîðìîâñêîì ïàð-
êå ïðåîáëàäàþò ñèëüíî îñëàáëåííûå, ëèáî
ïîëíîñòüþ ðàçðóøåííûå ïîïóëÿöèè ñîñíû.
Îäíîâðåìåííî íà 2-3 êëàññà áîíèòåòà ñíè-
æàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü ñîñíÿêîâ. Äàæå íà
ÌÏ-2, ãäå ïî÷âû íàèáîëåå çàãðÿçíåíû òÿæå-
ëûìè ìåòàëëàìè, íî îäíîâðåìåííî áîëåå
áîãàòû ãóìóñîì, ñîñíÿêè â âîçðàñòå áîëåå 70
ëåò åäâà ïðåâûøàþò âûñîòó 12 ì (IV êëàññ
áîíèòåòà ïðîòèâ 20-25 ì, ñâîéñòâåííûõ I
êëàññó), ò.å. îòíîñÿòñÿ ê ìàëîïðîäóêòèâíûì
íàñàæäåíèÿì, êîòîðûå àíàëîãè÷íû ñîñíÿêàì
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äîëãîìîøíûì è ñôàãíîâûì. Íà ÌÏ-1, ñ èõ
íàèáîëåå áåäíûìè è ñóõèìè ïåñ÷àíûìè ïî-
÷âàìè, îáùàÿ ïðîäóêòèâíîñòü äðåâîñòîåâ
ñíèæàåòñÿ åùå ñèëüíåå. Ïðè ýòîì, ó 15-30%
ñîñåí ïàðêà ñèëüíî âûðàæåíû ñóõîâåðøèí-
íîñòü è ïîðàæåíèå ðàêîì-ñåðÿíêîé. Òàêèì
îáðàçîì, ïîäòâåðæäàåòñÿ èçâåñòíîå ýêîëîãè-
÷åñêîå ïðàâèëî: íà áîëåå áîãàòûõ ïî÷âàõ ôè-
òîöåíîçû îáëàäàþò ïîâûøåííîé óñòîé÷èâî-
ñòüþ ê çàãðÿçíåíèþ ïðèðîäíûõ ñðåä ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ìåñòîîáèòàíèÿìè, èìåþùèìè îáåä-
íåííûå ïî÷âû.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ
â Ñîðìîâñêîì ïàðêå Â.Ï. Âîðîòíèêîâûì è
È.À. Àëåêñååâûì, íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïå-
ðåõîä ñîñíÿêîâ èç ñîñòîÿíèÿ 1 (çäîðîâîãî äå-
ðåâà) â ñîñòîÿíèå 2 (ïîâðåæäåííîå äåðåâî)
ïîâñåìåñòíî íà÷èíàåòñÿ óæå â ìîëîäîì âîç-
ðàñòå -îêîëî 25 ëåò, à äàëüíåéøèé ïåðåõîä ê
ñîñòîÿíèþ 3 (ñèëüíî îñëàáëåííîå äåðåâî)
ïðèóðî÷åí ê 45-50-ëåòíåìó ðóáåæó. Â äàëü-
íåéøåì íàáëþäàåòñÿ ëîêàëüíàÿ áèôóðêàöèÿ
äèãðåññèîííîãî ïðîöåññà: íà ÌÏ-1 ïåðåõîä
ê ñîñòîÿíèþ 4 (îòìèðàþùåå äåðåâî) ìîæåò
îêàçàòüñÿ êàòàñòðîôè÷åñêèì, à íà ÌÏ-2 - ðà-
ñòÿãèâàåòñÿ äî 70-90-ëåòíåãî âîçðàñòà. Èñ-
ïîëüçóÿ ìåòîäû òåîðèè íàäåæíîñòè [5] è ðàñ-
÷åòîâ âåðîÿòíîñòåé ìíîãîçíà÷íûõ ïåðåõîäîâ
îáúåêòîâ [8, 16], ìû óñòàíîâèëè âîçðàñòíóþ
äèíàìèêó äèãðåññèîííîãî ïðîöåññà ñîñíîâî-
ëåñíûõ ýêîñèñòåì â ðàçëè÷íûõ ëîêàëüíûõ
ãåîòîïàõ (òàáë.1).

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò ïðàêòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ïðåâåí-

òèâíûõ ìåð ïî ñîõðàíåíèþ ñîñíîâîïàðêîâîãî
ìàññèâà. Î÷åâèäíî, ê 50-60-ëåòíèì âîçðàñò-
íûì ðóáåæàì îñíîâíîãî äðåâîñòîÿ íåîáõîäè-
ìî âûðàñòèòü íîâîå ïîêîëåíèå ñîñåí, ñïîñîá-
íûõ çàìåíèòü ñòàðûå áîëüíûå è óìèðàþùèå
äåðåâüÿ. Â Ñîðìîâñêîì ïàðêà ýòîãî ñäåëàíî
íå áûëî, ÷òî è ïðèâåëî ñîñíîâûå ïîïóëÿöèè
ê ïî÷òè ïîâñåìåñòíîìó âûðîæäåíèþ.

Âàæíåéøèì ñâîéñòâîì, îïðåäåëÿþùèì
ïîâåäåíèå ëåñíûõ áèîãåîöåíîçîâ â
óðáîcôåðå, ÿâëÿåòñÿ èõ óñòîé÷èâîñòü, è ïðåæ-
äå âñåãî óñòîé÷èâîñòü óïðóãàÿ, ïî [12]. Íàìè
èñïîëüçîâàí ìåòîä ðàñ÷åòà, èíäåêñà óïðóãîé
óñòîé÷èâîñòè áèîãåîöåíîçà I(óñò), ïðåäëî-
æåííûé ðàíåå [9] è îñíîâàííûé íà äâóõ ïî-
êàçàòåëÿõ: êîýôôèöèåíòå îáîðîòà íàäçåìíîé
ôèòîìàñcû (Ê

îá
) è êîýôôèöèåíòå åå ãîäè÷íîé

äåñòðóêöèè (Ê
ãë

). Îêàçàëîñü, ÷òî I(óñò) èìååò
â öåëîì ñëàáûå ñâÿçè ñ îñíîâíûìè ïî÷âåí-
íî-ôèòîöåíîòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè: ïðåîá-
ëàäàþùèé íîðìèðîâàííûé êîýôôèöèåíò ñî-
ïðÿæåííîñòè (Ê(À;Â) \< 0,10)∗ . Ìàêñèìóì
I(óñò) = 0,67...0,82 ìîæåò íàáëþäàòüñÿ êàê íà
ïåñ÷àíûõ, òàê è íà ñðåäíå-òÿæåëîñóãëèíèñ-
òûõ ñóáñòðàòàõ, êàê íà ñóõèõ ýäàôòîïàõ, òàê è
â óñëîâèÿõ ìåñòíîãî ïåðåóâëàæíåíèÿ. Áîëåå
îäíîçíà÷íà ñâÿçü ïàðàìåòðà I(óñò) c
ôèòîöåíîòè÷åcêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Íàè-
áîëåå óñòîé÷èâû òðàícýëþâèàëüíûå ðàçíî-
òðàâíî-çëàêîâûå è ëèøàéíèêîâûå ñîñíÿêè, à
òàêæå ñìåøàííûå âûñîêîïîéìåííûå ëåñà,
îáëàäàþùèå ìàêñèìàëüíûìè îòíîøåíèÿìè
ïðîäóêòèâíîñòè ê áèîìàññå (0,065...0,086).
Âåñüìà ñëàáî óñòîé÷èâû (I(óñò) = 0,11...0,30)

Âîçðàñò, ëåòÑîñòîÿíèÿ

(ñì. â òåêñòå)

10 20 30 40 50 60 70 80 90

ÌÏ-1 - âåðøèíû äþí è âåðõíèå êðóòûå ÷àñòè ñêëîíîâ

1-2 75 56 42 32 24 18 14 10 8

3 7 11 13 13 8 12 11 10 9

4 18 33 45 55 68 70 75 80 83

ÌÏ-2 - çàïàäèíû, íèæíèå ïîëîãèå ñêëîíû, ïëîñêîðàâíèííûå ó÷àñòêè

1-2 80 64 51 41 32 26 21 17 14

3 7 11 14 15 16 16 16 15 14

4 13 25 35 44 51 58 63 68 72

Òàáëèöà 1.  Àíòðîïîãåííûå âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ ïðîöåíòíûõ ñîîòíîøåíèé ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ
Ñîðìîâñêîãî ïàðêà, íàõîäÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ æèçíåííûõ ñîñòîÿíèÿõ
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Ïàðàìåòðû
Êåðæåíñêèé

çàïîâåäíèê

Ñòðèãèíñêèé

áîð

Ñîðìîâñêèé

ïàðê

Ñðåäíåå çíà÷. 0,464 0,377 0,387

Ñò. îòêëîíåí. 0,158 0,098 0,155

Êîýô. âàðèàö. 34 26 40

Ñðåäíåå 1 0,547 0,370 0,315

ïî ãåî- 2 0,364 0,362 0,379

     òîïàì- 3 0,671 0,374 0,417

     àíàëîãàì 4 0,498 0,382 0,409

Òàáëèöà 2.  Çíà÷åíèÿ èíäåêñà óñòîé÷èâîñòè ëåñíûõ ýêîñèñòåì â öåëîì ïî êàæäîìó ìîäåëüíîìó
ïîëèãîíó è ïî ãåîòîïàì-àíàëîãàì (ñì. â òåêñòå)

ýëþâèàëüíûå è òðàíçèòíûå ñîñíÿêè c åëüþ
êóñòàðíè÷êîâî-çåëåíîìîøíûå.

Â ãîðîäñêîé ñðåäå óñòîé÷èâîñòü ëåñíûõ
ìàññèâîâ â öåëîì ñíèæàåòñÿ (òàáë.2), õîòÿ è
íå ñòîëü çíà÷èòåëüíî, êàê ýòî ìîæíî áûëî áû
îæèäàòü ,ïî ðåçêîìó (cì. âûøå) ïàäåíèþ ïåð-
âè÷íîé áèîïðîäóêòèâíîñòè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ, ïî-
âèäèìîìó, ñëåäñòâèåì ïðîÿâëåíèÿ ìåõàíèç-
ìîâ àäàïòàöèè ëåñíîãî ôèòîöåíîçà ê óðáîñ-
ôåðå. Âíå çîíû óðáàíèçàöèè ìåðà ñâÿçè èí-
äåêñà óñòîé÷èâîñòè ñ ïàðàìåòðàìè Ê

îá
 è Ê

ãä

ðàâíà ñîîòâåòñòâåííî 0,229 è 0,105. Î÷åâèä-
íî, àâòîòðîôíûé áèîãåíåç â ãîðàçäî áîëüøåé
ñòåïåíè îïðåäåëÿåò ïðîñòðàíñòâåííóþ äèô-
ôåðåíöèàöèþ óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåìû, ÷åì
äåòðèòíàÿ âåòâü áèîëîãè÷åñêîãî êðóãîâîðî-
òà. Ýòî ïðåîáëàäàíèå óñèëèâàåòñÿ â ñàìîé
óðáîñôåðå è äîñòèãàåò 3,5-4-êðàòíûõ âåëè-
÷èí: äëÿ Ñîðìîâñêîãî ïàðêà â ïàðàõ Ê

îá
 �>

I(óñò) è Ê
ãä 

�> I(óñò) çíà÷åíèÿ Ê(À;Â) ðàâíû
ñîîòâåòñòâåííî 0,448-0,456 è 0,130-0,165.

Òàêèì îáðàçîì, íàëèöî ïðîÿâëåíèå
àäàïòèâíûõ ìåõàíèçìîâ îðãàíèçàöèè ëåñíîé
ýêîñèñòåìû â óðáîcôåðå. Îíè âåäóò ê ïîâû-
øåíèþ ñêîðîñòè ãîäè÷íîãî îáîðîòà ôèòîìàñ-
ñû â óñëîâèÿõ ìîùíîãî ãåîõèìè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ è íàïðàâëåíû â êîíå÷íîì èòîãå íà
ïîääåðæàíèå óñòîé÷èâîñòè ýêîñèñòåìû. Ïðè
ýòîì, ìèíèìóì óñòîé÷èâîñòè ñìåùàåòñÿ c
ýëþâèàëüíî-òðàíçèòíûõ ðàçíîòðàâíî-çåëå-
íîìîøíûõ ñîñíÿêîâ ïëîñêèõ ìåæäóðå÷èé
(ãåîòîïà 2) ê òðàíñýëþâèàëüíûì è ýëþâèàëü-
íûì ñîñíÿêàì ïåñ÷àíûõ  äþí (ãåîòîïó 1), ãäå
â íàèáîëüøåé ìåðå ñîõðàíÿþòñÿ èñõîäíûå

(ëåñíûå) öåíîòè÷åñêèå ãðóïïû íàïî÷âåííî-
ãî ïîêðîâà. Ïðîöåññû îëóãîâåíèÿ ëåñîâ ó
ïîäíîæèé ñêëîíîâ è â ëîæáèíàõ ñòîêà (ãåî-
òîï 3) òàêæå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì óñ-
òîé÷èâîñòè.  Âìåñòå ñ òåì íà ïîëîãèõ ñêëî-
íàõ è â ïîëóçàìêíóòûõ ïîíèæåíèÿõ (ãåîòî-
ïû 2 è 4) çàìåíà ëóãîâî-ëåñíûõ âèäîâ ñîð-
íûìè è ðóäåðàëüíûìè, ïî-âèäèìîìó, ñïîñîá-
ñòâóþò ïîääåðæàíèÿ óñòîé÷èâîñòè ëåñíîé
ýêîñèñòåìû â óðáàíèçèðîâàííîé ñðåäå.

* Èìååòñÿ â âèäó ñâÿçü ÿâëåíèÿ À ñ ôàêòîðîì
Â. Ñîãëàñíî [13], Ê(À;Â)=0,194 ñîîòâåòñòâóåò
êîýôôèöèåíòó êîððåëÿöèè 0,6-0,7.
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ïðèðîäíûõ ëåñíûõ ýêîñèñòåì ïîä âîçäåéñòâèåì ïðîöåññîâ óðáàíèçàöèè íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
ãðóïïû áèîèíäèêàòîðîâ - ñåìåéñòâà æóæåëèö. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â 4 ó÷àñòêàõ ãîðîäñêèõ
ëåñîâ Òîëüÿòèè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äèãðåññèè, ïðåäñòàâëÿâøèõ â ïðîøëîì åäèíûé ëåñíîé ìàññèâ
(ýêñïåðèìåíò) è â ñîõðàíèâøåìñÿ ëåñíîì ìàññèâå, íåçàòðîíóòîì ãðàäîñòðîåíèåì (êîíòðîëü). Äëÿ
êàæäîãî èç èçó÷åííûõ áèîòîïîâ ïðîàíàëèçèðîâàí âèäîâîé ñîñòàâ, ýêîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, ñïåêòð
æèçíåííûõ ôîðì æóæåëèö è íà ýòîé îñíîâå  óñòàíîâëåíà çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû
êîìïëåêñîâ æóæåëèö â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ èññëåäîâàííûõ ëåñíûõ ó÷àñòêîâ.

Âîçäåéñòâèå ïðîöåññîâ óðáàíèçàöèè íà
ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû îãðîìíî è ïî ìàñø-
òàáàì, è ïî ãëóáèíå ïðåîáðàçîâàíèé. Êàê
ïðàâèëî â ëèòåðàòóðå ïî ýòîìó âîïðîñó îñ-
íîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìàì çàã-
ðÿçíåíèÿ, à ìåðîé òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
ñëóæèò êîëè÷åñòâî çàãðÿçíÿþùåãî âåùåñòâà,
ïîïàâøåãî â ïðèðîäíóþ ñðåäó (âîçäóõ, âîäó,
ïî÷âó). Íà ýòîì îñíîâàíû âñå ñóùåñòâóþùèå
íîðìû äîïóñòèìûõ çàãðÿçíåíèé (ÏÄÂ, ÏÄÑ,
ÏÄÊ è ò.ä.). Íîðìû âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäó
îñíîâàíû íà ïîïûòêå óâÿçàòü çäîðîâüå ÷åëî-
âåêà ñ êîíöåíòðàöèåé ðàçëè÷íîãî ðîäà çàã-
ðÿçíåíèé â ïðèðîäíîé ñðåäå. Âñå äåéñòâóþ-
ùèå äî ñèõ ïîð íîðìû çàãðÿçíåíèé îêðóæà-
þùåé ñðåäû íîñÿò õàðàêòåð ñàíèòàðíî-ìåäè-
öèíñêèé, íî íå ýêîëîãè÷åñêèé.

Îäíàêî, ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ íåëüçÿ äå-
ëàòü âûâîäû îá èçìåíåíèÿõ ñîñòîÿíèÿ è ôóí-
êöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì, ñëóæàùèõ äëÿ ÷å-
ëîâåêà íå òîëüêî îêðóæàþùåé ñðåäîé, íî è
èñòî÷íèêîì âîçîáíîâëåíèÿ æèçíåííî âàæ-
íûõ ðåñóðñîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìíîãèå êîì-
ïîíåíòû ýêîñèñòåì áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê
çàãðÿçíåíèþ, ÷åì ÷åëîâåê (ìõè, ëèøàéíèêè,
ëåñíûå áèîöåíîçû, íåêîòîðûå áåñïîçâîíî÷-
íûå æèâîòíûå è ìíîãèå äðóãèå). Îíè äåãðà-
äèðóþò èëè èñ÷åçàþò ïðè èíòåíñèâíîì àíò-
ðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè.

Òàêèì îáðàçîì, ñâåäåíèÿ î ïðîìûøëåí-
íûõ âûáðîñàõ, ìàñøòàáàõ ðàçâèòèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà è èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ -
ýòî âàæíàÿ, íî íåäîñòàòî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ

äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ïîñëåäñòâèé àíò-
ðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Áîëåå ñîâåðøåí-
íûé è æåëàòåëüíûé ïîäõîä çàãëþ÷àåòñÿ â
èçó÷åíèè îòêëèêà ñàìîé ýêîñèñòåìû, ò.å. â
èññëåäîâàíèè ðåàêöèè áèîëîãè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòîâ ýêîñèñòåì íà àíòðîïîãåííûå âîç-
äåéñòâèÿ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè âñåé ñëîæíîñòè
ýêîñèñòåì, â íèõ åñòü ëåãêîóÿçâèìûå çâåíüÿ,
ãäå ýôôåêò àíòðîïãåííûõ âîçäåéñòâèé íàè-
áîëåå âðåäîíîñåí. Ðÿä àâòîðîâ (Ãîëóòâèí è
äð., 1980; Òèõîìèðîâ, Ðîçàíîâ, 1985; Áîãà÷,
Ðóæè÷êà, 1988 è äð.) ñ÷èòàþò òàêèìè çâåíüÿ-
ìè êðîíû õâîéíûõ äåðåâüåâ, âåðõíèé ñëîé
öåëèííûõ  ëóãîâûõ) ïî÷â, ïî÷âåííóþ ôàóíó.
Åñòü óáåæäåíèå, ÷òî ñîîáùåñòâà ïî÷âåííûõ
îáèòàòåëåé ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðèãîäíîé
áèîëîãè÷åñêîé ñèñòåìîé äëÿ öåëåé áèîèíäè-
êàöèè (Êðèâîëóöêèé, Íîâàêîâà, Êóçíåöîâà,
1983). Ýòó ìûñëü ïîäòâåðæäàþò îñîáåííîñ-
òè ïî÷âåííûõ áèîöåíîçîâ: òîëüêî ýòà ñèñòå-
ìà ñóùåñòâóåò íà ñóøå ïîâñåìåñòíî, îíà ñëîæ-
íàÿ è ðàçíîîáðàçíàÿ, áîãàòà êîëè÷åñòâåííî è
êà÷åñòâåííî. Ê òîìó æå îáèòàòåëè ïî÷â ñî-
õðàíÿþòñÿ â àíòðîïîãåííîé ñðåäå äàæå â óñ-
ëîâèÿõ ñàìûõ ãëóáîêèõ ïðåîáðàçîâàíèé. È,
íàêîíåö, ïî÷âåííûå îáèòàòåëè ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé óçëîâîå çâåíî íà ïóòè òðàíñôîðìà-
öèè âåùåñòâà è ýíåðãèè ïðè ïåðåõîäå ñ óðîâ-
íÿ íà óðîâåíü.

Ñðåäè ïî÷âåííîé ìåçîôàóíû îäíî èç
âåäóùèõ ìåñò ïî âèäîâîìó îáèëèþ çàíèìà-
þò æóêè ñåìåéñòâà æóæåëèö. Áîëüøèíñòâî
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èç íèõ - ìíîãîÿäíûå õèùíèêè, èõ ðàñïðåäå-
ëåíèå ñâÿçàíî, ïðåèìóùåñòâåííî, ñ ïî÷âåí-
íî-ðàñòèòåëüíûìè è ìèêðîêëèìàòè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè, ÷òî îïðåäåëÿåò èõ ðîëü, êàê èí-

äèêàòîðîâ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â áèîãå-
îöåíîçàõ (Ãèëÿðîâ, 1965; Thiele, 1977).

Öåëü ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé çàêëþ-
÷àëàñü â èçó÷åíèè çàêîíîìåðíîñòåé èçìåíå-

Òàáëèöà 1.  Âèäîâîé ñîñòàâ æóæåëèö óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ã.Òîëüÿòòè

Ïðèìå÷àíèå.  ë.ì. - ëåñíûå ìåçîôèëû, ëóã.ì. - ëóãîâûå ìåçîôèëû, ñò. - ñòåïíûå âèäû, ýâð. -
ýâðèáèîíòíûå âèäû, Ç.ýï.õ.ê. - çîîôàãè ïîäñòèëî÷íûå; Ç.Ñò.ñêâ.ï. - çîîôàãè ñòðàòîáèîíòû-ñêâàæíèêè
ïî÷âåííûå; Ç.ñò-õ. - çîîôàãè ñòðàòî-õîðòîáèîíòû; Ì.ã.ã-õ. - ìèêñîôèòîôàãè ãåîõîðòîáèîíòû.

Îáèëèå â %

Âèäû

Ýêîëîãè-

÷åñêèå

ãðóïïû

Ñïåêòð

æèçíåííûõ

ôîðì ãàçîí
ðåäêî-

ëåñüå

ïîëîñà

ëåñà

ëåñî-

ïàðê

êîíò-

ðîëü

1.  Ñarabus stscheglovi Mnnh. ë.ì. Ç.ý.Ýï.õ.ê. 12,3

2.  C. estreicheri F.-W ë.ì. Ç.ý.Ýï.õ.ê. 0,5 7,7 13,1 10,0

3.  C. convexus F. ë.ì. Ç.ý.Ýï.õ.ê. 5,1 3,8 11,0 11,4

4.  Pterostichus punctulatus Schall. ýâð. Çñ.ïîä-ïî÷ 0,5

5.  P. lepidus Leske. ýâð. Çñ.ïîä-ïî÷ 1,6 2,6

6.  P. subcoeruleus Qouns. ýâð. Çñ.ïîä-ïî÷ 0,5

7.  P. cupreus L. ëóã.ì. Çñ.ïîä-ïî÷ 2,6 17,9 1,9 11,3 0,3

8.  P. versicolor Sturm. ëóã.ì Çñ.ïîä-ïî÷ 1,0 2,6

9.  P. niger Schall. ë.ì. Çñ.ïîä-ïî÷ 2,6 3,8 17,3

10.  P. oblongopunctatus F. ë.ì. Çñ.ïîä-ïî÷ 17,4 14,5 40,1

11.  P. melanarius Ill. ýâð. Çñ.ïîä-ïî÷ 0,5 26 1,0

12.  P. strenuus Pz. ë.ì. Çñ.ïîä. 8,6

13.  Agonum quadripunctatus Deg. ýâð. Çñ.ïîä. 2,6

14.  A. gracilipes Duft. ýâð. Çñ.ïîä. 0,5

15.  Calathus ambiguus Pk. ýâð. Çñ.ñò-ñêâ.ï. 6,2

16.  C. erratus C. Sahlb. ýâð. Çñ.ñò-ñêâ.ï. 3,1

17.  Amara aånåa Deg. ýâð. Ì.ã.ã-õ 2,6

18.  A. similata Syll. ë.ì. Ì.ã.ã-õ 0,4

19.  A. ovata F. ë.ì. Ì.ã.ã-õ 0,1

20.  A. fulva Deg. ýâð. Ì.ã.ã-õ 8,8

21.  A. apricaria Pk. ýâð. Ì.ã.ã-õ 10,9

22.  A. fondinae Mnnh. ýâð. Ì.ã.ã-õ 7,8

23.  Ophonus rufipes Deg. ýâð. Ç.ñ.ñò-õ 7,6 5,8 3,1 0,1

24.  O. griseus Pz. ýâð. Ç.ñ.ñò-õ 2,6

25.  Harpalus distinquendus Duft. ëóã.ì. Ì.ã.ã-õ 6,8

26.  H. smaragdinus Duft. ëóã.ì. Ì.ã.ã-õ 10,1

27.  H. saxicola Dej. ñò. Ì.ã.ã-õ 1,0

28.  H. atratus Latr. ë.ì. Ì.ã.ã-õ 2,1

29.  H. quadripunctatus Dej. ë.ì. Ì.ã.ã-õ 15,4 2,5

30.  H. tenebrosus Dej. ë.ì. Ì.ã.ã-õ 3,5

31.  H. fuliginosus Duft. ë.ì. Ì.ã.ã-õ 10,3

32.  H. luteicornis Duft. ëóã.ì. Ì.ã.ã-õ 0,5 45,4 10,6 0,5

33.  H. latus L. ë.ì. Ì.ã.ã-õ 4,2 17,8 6,9 6,2 0,8

34.  H. rufitarsus Duft. ëóã.ì. Ì.ã.ã-õ 4,2 5,1

35.  H. winkleri Schaub. ýâð. Ì.ã.ã-õ 1,9

36.  H. amplicolis Men. ë.ì. Ì.ã.ã-õ 1,0 4,7

37.  H. tardus Pz. ë.ì. Ì.ã.ã-õ 0,4

38.  H. servus Duft. ëóã.ì. Ì.ã.ã-õ 2,6 2,1

39.  H. modestus Dej. ýâð. Ì.ã.ã-õ 18,2 18,5

40.  H. vernalis Duft. ëóã.ì. Ì.ã.ã-õ 8,3
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Íàçåìíûå  ýêîñèñòåìû

íèÿ áèîöåíîòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ æóæåëèö íà
ó÷àñòêàõ ãîðîäñêîé òåððèòîðèè, ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ ïî õàðàêòåðó è ãëóáèíå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Ñ ýòîé öåëüþ
áûëè ðåøåíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòàâà æóæåëèö
ãîðîäñêèõ ó÷àñòêîâ ðàçëè÷íîãî âèäà è ãëóáè-
íû ïðåîáðàçîâàíèÿ.

2. Èçó÷åíèå âèäîâîãî ñîñòàâà æóæåëèö
ïðèðîäíîãî ëåñíîãî ìàññèâà íåçàòðîíóòîãî
óðáàíèçàöèîííûìè ïðîöåññàìè.

3. Ñðàâíåíèå ñòðóêòóðû êîìïëåêñîâ æóæå-
ëèö ïðèðîäíîãî ëåñíîãî ìàññèâà è óðáàíè-
çèðîâàííûõ òåððèòîðèé.

4. Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé â ïðåîáðà-
çîâàíèè êîìïëåêñîâ æóæåëèö ïîä âîçäåé-
ñòâèåì èíòåíñèâíûõ àíòðîïîãåííûõ âîçäåé-
ñòâèé (óðáàíèçàöèè).

Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â 4 òî÷êàõ ãîðîäñ-
êîé òåððèòîðèè, ïðåäñòàâëÿâøåé â ïðîøëîì
åäèíûé ëåñíîé ìàññèâ (ýêñïåðèìåíò) è â ñî-
õðàíèâøåìñÿ ëåñíîì ìàññèâå, íåçàòðîíóòîì
ãðàäîñòðîåíèåì (êîíòðîëü):

1) áûâøèé ëåñíîé ó÷àñòîê, ïðåîáðàçî-
âàííûé â òèïè÷íûé ãîðîäñêîé ãàçîí (â äàëü-
íåéøåì - "ãàçîí");

2) ó÷àñòîê ñèëüíî ðàçðåæåííîãî ñîñíî-
âîãî ëåñà, ïðèìûêàþùåãî ê ãîðîäñêîé çàñò-
ðîéêå (â äàëüíåéøåì "ðåäêîëåñüå");

3) ó÷àñòîê, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé óçêóþ
(25-50 ì) ïîëîñó ñîõðàíèâøåãîñÿ ëåñà ìåæäó
äâóìÿ øîññåéíûìè äîðîãàìè ñ âûñîêîé èí-
òåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ (â äàëüíåéøåì - "ïî-
ëîñà ëåñà");

4) ó÷àñòîê â ëåñíîì ìàññèâå ðåêðåàöè-
îííîãî íàçíà÷åíèÿ ñ ñîõðàíèâøèìñÿ ïîäëåñ-
êîì è òèïè÷íûì ëåñíûì ðàçíîòðàâüåì (â
äàëüíåéøåì - "ëåñîïàðê");

5) êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê, ðàñïîëîæåí-

íûé â ãëóáèíå êðóïíîãî ñîñíîâîãî ëåñíîãî
ìàññèâà, íå çàòðîíóòîãî çàìåòíûìè èçìåíå-
íèÿìè (â äàëüíåéøåì - "ëåñíîé ìàññèâ").

Ñáîð æóæåëèö ïðîâîäèëñÿ ìåòîäîì ïî-
÷âåííûõ ëîâóøåê Áàðáåðà (Barber, 1931). Îò-
ëîâëåíî îêîëî 1250 ýêçåìïëÿðîâ æóæåëèö.

Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ çàðå-
ãèñòðèðîâàíî 40 âèäîâ æóæåëèö (òàáë. 1).

Íàèáîëüøåå ÷èñëî âèäîâ îòìå÷åíî íà
áåçëåñíîì ó÷àñòêå, "ãàçîíå" (21), íàèìåíüøåå
- â "ïîëîñå ëåñà" (9). Îñòàëüíûå èññëåäîâàí-
íûå ó÷àñòêè çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëî-
æåíèå (14-15). Çàðåãèñòðèðîâàííûå âèäû ïî
ýêîëîãè÷åñêîìó ïðåôåðåíäóìó ìîæíî îáúåäè-
íèòü â ñëåäóþùèå ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû:

• ëåñíûå ìåçîôèëû (îáèòàþò òîëüêî ïîä
ïîêðîâîì ëåñà) - 15 âèäîâ,

• ëóãîâûå ìåçîôèëû (òèïè÷íû äëÿ ëóãî-
âûõ óìåðåííî-óâëàæíåííûõ ìåñòîîáèòàíèé)
- 8 âèäîâ.

• ñòåïíûå (ïðèâÿçàíû ê îòêðûòûì ñóõèì
ìåñòîîáèòàíèÿì) - 1 âèä.

• ýâðèáèîíòû (ñ øèðîêèì ñïåêòðîì ýêîëî-
ãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé) - 16 âèäîâ.

Â öåëîì íàáîð âèäîâ æóæåëèö òèïè÷åí
äëÿ ëåñíûõ òåððèòîðèé. Íåñìîòðÿ íà íàëè-
÷èå ðàçðåæåííîãî ëåñà è áåçëåñíûõ ó÷àñòêîâ
íå ïîëó÷àþò ðàçâèòèÿ ñòåïíûå âèäû, êîòî-
ðûå òèïè÷íû äëÿ îòêðûòûõ ëàíäøàôòîâ ëå-
ñîñòåïíîé çîíû (Óòðîáèíà, 1964).

Àíàëèç ñîñòàâà ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â
êàæäîì èññëåäîâàííîì ó÷àñòêå ïîçâîëÿåò
ñóäèòü î ñòåïåíè è õàðàêòåðå èçìåíåíèé íà-
ñåëåíèÿ æóæåëèö (ðèñ.1).

Òàê, åñëè â "ìàññèâå ëåñà" ("êîíòðîëü")
98% êîìïëåêñà ñîñòàâëÿþò ëåñíûå ìåçîôè-
ëû, òî â "ëåñîïàðêå", "ïîëîñå ëåñà" è â "ðåä-
êîëåñüå" íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ òîëüêî 45-
56%, à íà "ãàçîíå" ýòà ãðóïïà äàåò â ñóììå
âñåãî 5% ÷èñëåííîãî îáèëèÿ. ×èñëåííîñòü
ëóãîâûõ ìåçîôèëîâ è ýâðèáèîíòíûõ âèäîâ,
ñîñòàâëÿþùàÿ â "ëåñíîì ìàññèâå" 0,6 è 0,8%,
ðåçêî âîçðàñòàåò íà ó÷àñòêàõ çàòðîíóòûõ àíò-
ðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ëóãîâûå ìåçîôè-
ëû äîñòèãàþò ìàêñèìóìà ÷èñëåííîñòè â "ïî-
ëîñå ëåñà" (47,3%), à ýâðèáèîíòû - íå áåçëåñ-
íîì ó÷àñòêå (60%). Òàêèì îáðàçîì, ïî ìåðå
íàðàñòàíèÿ âîçäåéñòâèÿ íà ëåñíîé ìàññèâ ïî
ñõåìå "ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà - ðàçðåæåíèå
äðåâîñòîÿ - ïîëíîå ñâåäåíèå ëåñà" ïðîèñõî-
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äèò àäåêâàòíîå èçìåíåíèå êîìïëåêñîâ æóæå-
ëèö. Ïðè ïîëíîé âûðóáêå ëåñà è ôîðìèðîâà-
íèè íà ìåñòå åãî ãîðîäñêîãî ãàçîíà êîìïëåêñ
æóæåëèö ëèøü îòäàëåííî íàïîìèíàåò ëåñ-
íîé è òî, ïîâèäèìîìó, çà ñ÷åò ìèãðàöèè âè-
äîâ èç áëèçëåæàùåãî ëåñíîãî ó÷àñòêà.

Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òîò ôàêò, ÷òî íå-
ñìîòðÿ íà îñòðîâíîé õàðàêòåð "ïîëîñû ëåñà"
(øîññåéíûå äîðîãè îõâàòûâàþò óçêóþ ïîëîñ-
êó ëåñà ñ äâóõ ñòîðîí), çäåñü ñîõðàíÿåòñÿ òè-
ïè÷íî ëåñíîé êîìïëåêñ æóæåëèö. Ó÷àñòîê
"ðåäêîëåñüÿ", ÿâëÿÿñü ñðàâíèòåëüíî êðóïíûì
ìàññèâîì, îòëè÷àåòñÿ ïðèñóòñòâèåì áîëüøåãî
÷èñëà ýâðèáèîíòîâ è âèäîâ îòêðûòûõ ìåñ-
òîîáèòàíèé. Ïî-âèäèìîìó ýòî ñâÿçàíî ñ
áîëüøåé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêîé, êîòîðàÿ
ïðèâîäèò ê ðàçðåæåíèþä ëåñíûõ ó÷àñòêîâ è,
êàê ñëåäñòâèå, ê îñâåòëåíèþ è êñåðîôèòèçà-
öèè ñòàöèé.

Àíàëèç ñïåêòðà æèçíåííûõ ôîðì òàê-
æå ïîêàçûâàåò çàêîíîìåðíîå èçìåíåíèå
êîìïëåêñîâ æóæåëèö ïðè ñðàâíåíèè êîíò-
ðîëÿ ñ ñèëüíî èçìåíåííûìè ëåñíûìè ó÷à-
ñòêàìè (ðèñ.2).

Ñïåêòð æèçíåííûõ ôîðì æóæåëèö â ñî-
õðàíèâøåìñÿ "ìàññèâå ëåñà" (êîíòðîëå) ïðåä-
ñòàâëåí ïÿòüþ ãðóïïàìè, èç êîòîðûõ íàèáî-
ëåå ìíîãî÷èñëåííû çîîôàãè ïîäñòèëî÷íî-
ïî÷âåííûå (57%) è ïîâåðõíîñòíî-îáèòàþ-
ùèå ýïèãåîáèîíòû (24%). Ìèêñîôèòîôàãè
ãåîõîðòîáèîíòû çäåñü íå èãðàþò ñóùåñòâåí-
íîé ðîëè, äîñòèãàÿ â ñóììå 9% ÷èñëåííîãî
îáèëèÿ. Íà ó÷àñòêå "ëåñîïàðê" ïîä âëèÿíèåì
ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè ñîêðàùàåòñÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïîâåðõíîñòíîîáèòàþùèõ ôîðì (21%)
è âäâîå ñíèæàåòñÿ ÷èñëåííîñòü ïîäñòèëî÷-
íî-ïî÷âåííûõ îáèòàòåëåé (27%), ïðè çíà÷è-
òåëüíîì âîçðàñòàíèè äîëè ìèêñîôèòîôàãîâ
ãåîõîðòîáèîíòîâ, îáèòàòåëåé òðàâîñòîÿ
(50%). Ýòà òåíäåíöèÿ ïðîñëåæèâàåòñÿ è íà
äðóãèõ óðáàíèçèðîâàííûõ ëåñíûõ ó÷àñòêàõ,
ïîëó÷àÿ êðàéíåå îòðàæåíèå íà ó÷àñòêå ñâå-
äåííîãî ëåñà ("ãàçîí"), ãäå ïðàêòè÷åñêè íå
âñòðå÷àþòñÿ ïîâåðõíîñòíîîáèòàþùèå âèäû,
à ÷èñëåííîñòü ìèêñîôèòîôàãîâ ãåîõîðòîáè-
îíòîâ äîñòèãàåò 81%.

Áîëüøèíñòâî æóæåëèö, îáèòàþùèõ â
ëåñíûõ ìàññèâàõ, ÿâëÿþòñÿ çîîôàãàìè è èã-
ðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ðåãóëèðîâàíèè
÷èñëåííîñòè âðåäèòåëåé. Êàê âèäíî èç ïî-

ëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ, ïðè âîçäåéñòâèè ÷å-
ëîâåêà íà ëåñ â ïåðâóþ î÷åðåäü èñ÷åçàþò ïî-
âåðõíîñòíî-îáèòàþùèå, ïîäñòèëî÷íûå è
ïîäñòèëî÷íî-ïî÷âåííûå âèäû, ñîñòàâëÿþ-
ùèå îñíîâó îáøèðíîé ãðóïïû õèùíèêîâ, à
âèäîâîå îáèëèå è ÷èñëåííîñòü òðàâîÿäíûõ
(ìèêñîôèòîôàãîâ) âîçðàñòàåò. Â ýòîì ñëó÷àå
íàðóøàåòñÿ ïðèðîäíûé áàëàíñ ìåæäó ãðóï-
ïàìè íàñåêîìûõ è, ëèøåííûå ðåãóëèðóþùå-
ãî ôàêòîðà, ëåñà â áîëüøåé ñòåïåíè ñòðàäàþò
îò âðåäèòåëåé, ÷åì ìàññèâû íåçàòðîíóòûå
àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Â ýòîé ñâÿçè
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàëè÷èå õîòÿ áû ðàç-
ðåæåííîãî ëåñà èëè äàæå îäèíî÷íî ñòîÿùèõ
äåðåâüåâ, ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü êàêóþ-òî ÷àñòü
òèïè÷íûõ ëåñíûõ âèäîâ æóæåëèö õèùíèêîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâà-
íèå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû.

• Íàñåëåíèå æóæåëèö óðáàíèçèðîâàííûõ
òåððèòîðèé õàðàêòåðèçóåòñÿ äîñòàòî÷íî ðàç-
íîîáðàçíûì âèäîâûì ñîñòàâîì. Ïðè òåõ èëè
èíûõ âèäàõ âîçäåéñòâèÿ íà ëåñíûå ó÷àñòêè
÷èñëî âèäîâ æóæåëèö ñíèæàåòñÿ, îäíàêî, ïðè
ïîëíîì ñâåäåíèè ëåñà è ôîðìèðîâàíèè íà
åãî ìåñòå ëóãîâûõ ñòàöèé ðåçêî âîçðàñòàåò çà
ñ÷åò êîðåííîé ïåðåñòðîéêè êîìïëåêñà.

• Ïðè ñîîðóæåíèè äîðîã, ðàññåêàþùèõ ëåñ-
íîé ìàïññèâ íà óçêèå ëåñíûå ïîëîñû-ëåíòû
(25-30 ì) êîìïëåêñû æóæåëèö ñîõðàíÿþò â
öåëîì ëåñíîé õàðàêòåð, íî íàáëþäàåòñÿ âîç-
ðàñòàíèå äîëè âèäîâ îòêðûòûõ ìåñòîîáèòà-
íèé (ëóãîâûõ âèäîâ) è îáèòàòåëåé òðàâîñòîÿ
(ãåîõîðòîáèîíòîâ) çà ñ÷åò ýôôåêòà ëåñíîé
îïóøêè.

• Âûñîêèé óðîâåíü ðåêðåàöèîííîé íàãðóç-
êè, âûçûûâàþùèé äèãðåññèþ ëåñíîãî ìàñ-
ñèâà, ðàçðåæåííîñòü äðåâîñòîÿ è ðàçâèòèå
òðàâÿíîãî ïîêðîâà ñïîñîáñòâóþò åùå áîëü-
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Íàçåìíûå  ýêîñèñòåìû

øåìó ñíèæåíèþ äîëè ëåñíûõ ìåçîôèëîâ è
ðîñòó ÷èñëåííîñòè ëóãîâûõ âèäîâ è ýâðèáè-
îíòîâ. Çàìåòíî ñíèæàåòñÿ äîëÿ çîîôàãîâ.

• Ïðè ïîëíîì ñâåäåíèè ëåñà è ôîðìèðî-
âàíèè ó÷àñòêà ñ ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ
êîìïëåêñ æóæåëèö ïðåòåðïåâàåò ðàäèêàëüíîå
èçìåíåíèå. Äîìèíèðóþò ýâðèáèîíòíûå
âèäû è ëóãîâûå ìåçîôèëû, îñíîâíóþ ðîëü
èãðàþò ðàñòèòåëüíîÿäíûå ïðåäñòàâèòåëè
(îáèòàòåëè òðàâîñòîÿ), ñâÿçàííûå ñ îòêðûòû-
ìè ìåñòîîáèòàíèÿìè. Îäíàêî, íàëè÷èå áëèç-
êî ðàñïîëîæåííîãî ëåñíîãî ìàññèâà èëè
äàæå îòäåëüíûõ äåðåâüåâ ïîçâîëÿåò ñîõðà-
íèòü âûðàæåííóþ ãðóïïó ëåñíûõ ìåçîôèëîâ-
õèùíèêîâ, ïîâåðõíîñòíîîáèòàþùèõ ïðåäñòà-
âèòåëåé ðîäà Carabus.
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ãåëüìèíòîôàóíû ñåìè âèäîâ (èç 12 îáèòàþùèõ) ðåïòèëèé Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè.  Îáíàðóæåíî 33 âèäà ãåëüìèíòîâ. Âñå âèäû ïàðàçèòîâ äëÿ Ñàìàðñêîé îáëàñòè
îòìå÷àþòñÿ âïåðâûå. Øåñòü âèäîâ ãåëüìèíòîâ âïåðâûå óêàçûâàþòñÿ äëÿ ðåïòèëèé Ðîññèè, øåñòü
âèäîâ ïàðàçèòîâ âïåðâûå îòìå÷åíû â Âîëæñêîì áàññåéíå, îäèí âèä ãåëüìèíòîâ óêàçûâàåòñÿ âïåð-
âûå äëÿ ðåïòèëèé. Äëÿ òðè âèäîâ ãåëüìèíòîâ îòìå÷åíû íîâûå õîçÿåâà. Äëÿ âñåõ âèäîâ ïàðàçèòîâ
ïðèâîäÿòñÿ ñïèñîê õîçÿåâ, ëîêàëèçàöèÿ, ðàéîí îáíàðóæåíèÿ, ïîêàçàòåëè ýêñòåíñèâíîñòè çàðàæå-
íèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèå íà òåððèòîðèè Ðîññèè.

Â ïàðàçèòîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ðåï-
òèëèè Âîëæñêîãî áàññåéíà èçó÷åíû êðàéíå
ñëàáî. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ìîçàè÷íî,
â îñíîâíîì, â äåëüòå Âîëãè, â Íèæåãîðîäñ-
êîé îáëàñòè è â Òàòàðñòàíå. Ê íàñòîÿùåìó
âðåìåíè äëÿ ïðåñìûêàþùèõñÿ Âîëæñêîãî
áàññåéíà èçâåñòíî 44 âèäà ãåëüìèíòîâ [1]. Íà
òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ
ãåëüìèíòîôàóíû ðåïòèëèé íå ïðîâîäèëèñü.

Â ñâåòå íîâåéøèõ äàííûõ î ïàðàçèòàð-
íîì çàãðÿçíåíèè [2] èçó÷åíèå ãåëüìèíòîâ
ïðåñìûêàþùèõñÿ ïðèîáðåòàåò ïðàêòè÷åñêîå
çíà÷åíèå. Ðåïòèëèè ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷-
íûìè è äîïîëíèòåëüíûìè õîçÿåâàìè îêîëî
80 âèäîâ ãåëüìèíòîâ [3].

Ìàòåðèàë ïî ãåëüìèíòîôàóíå ðåïòèëèé
Ñàìàðñêîé îáëàñòè ñîáðàí â 1996-1999 ãã.
Èññëåäîâàíèÿ ïàðàçèòîâ ïðåñìûêàþùèõñÿ
ïðîâîäèëîñü ïî ìåòîäèêå ïîëíîãî ïàðàçèòî-
ëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ [4]. Âñåãî áûëî èññëå-
äîâàíî 484 ýêçåìïëÿðîâ æèâîòíûõ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 7 âèäàì: îáûêíîâåííûé óæ - 216 îñî-
áåé, âîäÿíîé óæ - 20, îáûêíîâåííàÿ ãàäþêà -
20, îáûêíîâåííàÿ ìåäÿíêà - 7, ïðûòêàÿ ÿùå-
ðèöà - 188, æèâîðîäÿùàÿ ÿùåðèöà - 30, âåðå-
òåíèöà ëîìêàÿ - 3.

Âñåãî ó ïðåñìûêàþùèõñÿ îòìå÷åíî 33
âèäà ãåëüìèíòîâ,  îòíîñÿùèõñÿ ê ñëåäóþùèì
ñèñòåìàòè÷åñêèì ãðóïïàì:  Trematoda - 18
âèäîâ, Cestoda - 3, Acanthocephala � 2,
Nematoda - 10.

Òèï Plathelminthes
Êëàññ Trematoda Rudolphi, 1808

Ñåìåéñòâî Diplodiscidae Skrjabin, 1949
Diplodiscus subclavatus (Pall.,1760)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Çàðåãèñòðèðîâàí ó óæà èç Ìîðäîâèíñ-

êîé ïîéìû (4,0%). Íàéäåíû 12 íåïîëîâîçðå-
ëûõ îñîáåé.

Â Ðîññèè çàôèêñèðîâàí òàêæå â äåëüòå
Âîëãè.

Ñåìåéñòâî Pleurogenidae Looss, 1899
Pleurogenes claviger (Rud.,1819)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Îáíàðóæåí ó óæåé èç Ìîðäîâèíñêîé

ïîéìû (4,0%) è Áóçóëóêñêîãî áîðà (2,0%).
Íàéäåíû âñåãî 2 çðåëûõ ãåëüìèíòà.

Çàôèêñèðîâàí â äåëüòå Âîëãè.

Prosotocus confusus Looss, 1894
Õîçÿèí: ïðûòêàÿ ÿùåðèöà
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Íàéäåí âñåãî îäèí çðåëûé ýêçåìïëÿð ó

ÿùåðèöû èç Ìîðäîâèíñêîé ïîéìû (1,6%).
Âïåðâûå îáíàðóæåí ó ðåïòèëèé íàøåé

ñòðàíû.

Ñåìåéñòâî Encyclometridae Mehra, 1931
Encyclometra colubrimurorum (Rud.,1819)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: íèæíèé îòäåë ïèùåâîäà,

æåëóäîê
Îáíàðóæåí ó óæåé èç Ñîêñêîé ïîéìû

(3,7%), Áóçóëóêñêîãî áîðà (56,9%), Çìåèíîãî
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çàòîíà  (87,0%),  Êðàñíîñàìàðñêîãî ëåñíè÷å-
ñòâà (30,8%).

Â Ðîññèè çàôèêñèðîâàí â äåëüòå Âîëãè,
Âîëãîãðàäñêîé è Âîðîíåæñêîé îáë.,  Âîëæñ-
êî-Êàìñêîì çàïîâåäíèêå,  Ñòàâðîïîëüñêîì
êðàå, Äàãåñòàíå.

Ñåìåéñòâî Telorchidae Looss, 1898
Telorchis assula (Dujardin, 1845)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé è âîäÿíîé óæè
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Íàéäåí ó îáûêíîâåííîãî óæà èç âñåõ

ðàéîíîâ èññëåäîâàíèé (25,0-97,8%) è âîäÿ-
íîãî óæà èç Çìåèíîãî  çàòîíà  (60,0%)  è  ñåëà
Ïîäãîðû (ó îäíîãî èç äâóõ ðåïòèëèé â êîëè-
÷åñòâå 55 ýêç.).

Â Ðîññèè îáíàðóæåí â äåëüòå Âîëãè,
Âîëæñêî-Êàìñêîì çàïîâåäíèêå,  Âîëãîãðàä-
ñêîé,  Âîðîíåæñêîé,  Êàëèíèíãðàäñêîé, Ìîñ-
êîâñêîé, Ðîñòîâñêîé,  Ñàðàòîâñêîé îáë.,  Êàë-
ìûêèè,  Êàðåëèè, Äàãåñòàíå. Çà ðóáåæîì çà-
ôèêñèðîâàí íà òåððèòîðèè Óêðàèíû, Áåëî-
ðóññèè, Àçåðáàéäæàíà,  Ãðóçèè, Êàçàõñòàíà,
Êèðãèçèè, Óçáåêèñòàíà, Òóðêìåíèè,

Ñåìåéñòâî Plagiorchidae Luhe, 1901
Plagiorchis elegans (Rud., 1802)
Õîçÿèí: ïðûòêàÿ è æèâîðîäÿùàÿ ÿùåðè-

öû, îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Íàéäåí ó ïðûòêîé ÿùåðèöû èç Ìîðäî-

âèíñêîé ïîéìû (6,4%), Ñîêñêîé ïîéìû
(6,3%),  ñ.  Ïîäãîðû (ó îäíîé èç ïÿòè ðåïòè-
ëèé â  êîëè÷åñòâå  23  ýêç.) è Çìåèíîãî çàòî-
íà (ó âñåõ òðåõ ðåïòèëèé â êîëè÷åñòâå 2,  3
è 7 ýêç.);  æèâîðîäÿùåé ÿùåðèöû èç Áóçó-
ëóêñêîãî áîðà (ó  îäíîé  èç ÷åòûðåõ ðåïòè-
ëèé â êîëè÷åñòâå 3 ýêç.),  ñò. Çàëèâíîå
(13,3%);  ó îáûêíîâåííîãî óæà èç Ìîðäî-
âèíñêîé ïîéìû (4,0%).

Â Ðîññèè çàôèêñèðîâàí íà òåððèòîðèè
Àðõàíãåëüñêîé,  Âîëãîãðàäñêîé,  Êàëèíèíã-
ðàäñêîé,  Ìîñêîâñêîé,  Îìñêîé, Ðîñòîâñêîé
îáë., äåëüòå Âîëãè,  Êðàñíîäàðñêîì êðàå, Äà-
ãåñòàíå, Êàëìûêèè.

Macrodera longicollis (Abild., 1788)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé è âîäÿíîé óæè
Ëîêàëèçàöèÿ: âîçäóøíûé ìåøîê ëåãêîãî
Çàôèêñèðîâàí ó îáûêíîâåííîãî óæà èç

âñåõ ðàéîíîâ èññëåäîâàíèé (12,5-73,9%) è
âîäÿíîãî óæà èç Çìåèíîãî çàòîíà (5,0%).

Â Ðîññèè íàéäåí â Àñòðàõàíñêîé, Âîë-
ãîãðàäñêîé, Âîðîíåæñêîé îáë., äåëüòå Âîëãè,
Êðàñíîäàðñêîì è Ñòàâðîïîëüñêîì êðàÿõ, Êàë-
ìûêèè.

Opisthioglyphe ranae (Frolich, 1791)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Íàéäåí ó  óæåé  èç  áîëüøèíñòâà ðàéî-

íîâ èññëåäîâàíèÿ (2,2 -(9,6%).
Â Ðîññèè çàôèêñèðîâàí íà òåððèòîðèè

Âîëæñêî-Êàìñêîãî çàïîâåäíèêà  è  äåëüòû
Âîëãè.

Leptophallus nigrovenosus (Bellingham, 1844)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: ïèùåâîä, âåðõíèé îòäåë

æåëóäêà
Íàéäåí ó óæåé èç âñåõ ðàéîíîâ èññëå-

äîâàíèÿ (50,0-92,2%).
Íà òåððèòîðèè Ðîññèè îáíàðóæåí â Âî-

ðîíåæñêîé è  Êàëèíèíãðàäñêîé  îáë.

Metaleptophallus gracillimus (Luhe, 1909)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: ðîòîâàÿ ïîëîñòü, ïèùåâîä
Îáíàðóæåí ó óæåé èç Ñîêñêîé ïîéìû

(22,2%), Êðàñíîñàìàðñêîãî ëåñíè÷åñòâà (7,7%).
Â Ðîññèè çàôèêñèðîâàí â Âîëãîãðàäñêîé,

Êàëèíèíãðàäñêîé è Ðîñòîâñêîé îáë.

Paralepoderma cloacicola (Luhe, 1909)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ, îáûêíîâåí-

íàÿ ãàäþêà
Ëîêàëèçàöèÿ: ïðÿìàÿ êèøêà
Íàéäåí ó îáûêíîâåííîãî óæà âñåõ ðàé-

îíîâ èññëåäîâàíèé (29,4- 63,0%) è ó îáûê-
íîâåííîé ãàäþêè èç Áóçóëóêñêîãî áîðà  (ó
äâóõ  èç ÷åòûðåõ ðåïòèëèé â êîëè÷åñòâå 19
è 91 ýêç.).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè îáíàðóæåí íà
òåððèòîðèè  Âîëãîãðàäñêîé, Âîðîíåæñêîé,
Ðîñòîâñêîé îáë., äåëüòû Âîëãè, Âîëæñêî-Êàì-
ñêîãî çàïîâåäíèêà.

Metaplagiorchis molini (Lent et Freitas, 1940)
Õîçÿèí: ïðûòêàÿ è æèâîðîäÿùàÿ ÿùåðèöû
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
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Íàéäåí ó ïðûòêîé ÿùåðèöû èç Ìîðäî-
âèíñêîé ïîéìû (1,6%), ñ.Ïîäãîðû (ó äâóõ èç
ïÿòè ðåïòèëèé â êîëè÷åñòâå 2 è 3 ýêç.), Çìå-
èíîãî çàòîíà (ó îäíîé èç òðåõ ðåïòèëèé â êî-
ëè÷åñòâå 2 ýêç.)  è  ó æèâîðîäÿùåé ÿùåðèöû
ñò. Çàëèâíîå (6,7%).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè çàôèêñèðîâàí â
Äàãåñòàíå.

Astiotrema monticelli Stossich, 1904
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Çàôèêñèðîâàí ó óæåé èç âñåõ ðàéîíîâ

èññëåäîâàíèÿ (8,0-96,3%).
Â Ðîññèè îáíàðóæåí â Âîðîíåæñêîé,

Âîëãîãðàäñêîé, Ðîñòîâñêîé îáë., äåëüòå Âîë-
ãè, Âîëæñêî-Êàìñêîì çàïîâåäíèêå.

Ñåìåéñòâî Strigeidae Railliet, 1919
Strigea   strigis (Schrank, 1788), larvae
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé è âîäÿíîé óæè,

îáûêíîâåííàÿ ãàäþêà, ïðûòêàÿ ÿùåðèöà
Ëîêàëèçàöèÿ: áðûæåéêà, æèðîâàÿ òêàíü,

ïîëîñòü òåëà
Ìåòàöåðêàðèè íàéäåíû ó  îáûêíîâåí-

íîãî óæà èç âñåõ ðàéîíîâ èññëåäîâàíèÿ (59,3-
72,0%);  ó âîäÿíîãî  óæà  èç  Çìåèíîãî  çàòîíà
(15,0%);  ó  îáûêíîâåííîé ãàäþêè èç Áóçó-
ëóêñêîãî áîðà (ó îäíîé èç ÷åòûðåõ ðåïòèëèé
â êîëè÷åñòâå 2 ýêç.);  ó ïðûòêîé ÿùåðèöû èç
Ìîðäîâèíñêîé ïîéìû (3,2%).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè çàôèêñèðîâàí  â
Àñòðàõàíñêîé,  Âîëãîãðàäñêîé,  Ëåíèíãðàäñ-
êîé,  Ñàðàòîâñêîé îáë.,  äåëüòå Âîëãè,  Âîëæ-
ñêî-Êàìñêîì çàïîâåäíèêå, Êàëìûêèè, Õàáà-
ðîâñêîì êðàå.

Strigea sphaerula (Rud.,1803), larvae
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ, âîäÿíîé

óæ, ìåäÿíêà
Ëîêàëèçàöèÿ: áðûæåéêà, æèðîâàÿ òêàíü
Îáíàðóæåí ó îáûêíîâåííîãî óæà èç âñåõ

ðàéîíîâ èññëåäîâàíèÿ (50,0-86,9%), ó âîäÿ-
íîãî óæà èç Çìåèíîãî çàòîíà (25,5%) è èç îçå-
ðà Êàìåííîå (ñ.Ïîäãîðû) ( ó îäíîé èç äâóõ
ðåïòèëèé â êîëè÷åñòâå 40 ýêç.),  ó ìåäÿíêè èç
Êðàñíîñàìàðñêîãî ëåñíè÷åñòâà (ó îäíîé èç
÷åòûðåõ  çìåé â êîëè÷åñòâå 1 ýêç.).  Âïåðâûå
çàôèêñèðîâàí ó îáûêíîâåííîé ìåäÿíêè.

Â Ðîññèè çàðåãèñòðèðîâàí â äåëüòå Âîë-
ãè, Âîëãîãðàäñêîé îáë.

Ñåìåéñòâî Alariidae Hall et Wigdor, 1918
Alaria alata (Goeze,1782), larvae
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ, îáûêíîâåí-

íàÿ ãàäþêà, ìåäÿíêà
Ëîêàëèçàöèÿ: æèðîâàÿ òêàíü, ïîëîñòü òåëà
Íàéäåí ó óæà èç âñåõ ðàéîíîâ èññëåäî-

âàíèÿ (28,3-62,5%), ó ãàäþêè èç Áóçóëóêñêîãî
áîðà (ó äâóõ èç ÷åòûðåõ ðåïòèëèé  â  êîëè÷å-
ñòâå 201 è 910 ýêç.), ó ìåäÿíêè Êðàñíîñàìàð-
ñêîãî ëåñíè÷åñòâà (ó äâóõ èç ÷åòûðåõ çìåé â
êîëè÷åñòâå 7 è 8 ýêç.).

Â Ðîññèè çàôèêñèðîâàí â äåëüòå Âîëãè,
Âîëæñêî-Êàìñêîì çàïîâåäíèêå,  Âîëîãîäñêîé,
Âîðîíåæñêîé, Òâåðñêîé, Ðÿçàíñêîé îáë., Äà-
ãåñòàíå, Êàëìûêèè, î. Êóíàøèð.

Pharyngostomum cordatum (Diesing, 1850)
Ciurea, 1922, larvae

Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé è âîäÿíîé óæè
Ëîêàëèçàöèÿ: æèðîâàÿ òêàíü,  ñåðîçíûå

ïîêðîâû âíóòðåííèõ îðãàíîâ
Çàðåãèñòðèðîâàí  ó  îáûêíîâåííîãî óæà

èç Ìîðäîâèíñêîé ïîéìû  2( 084,0%), Áóçó-
ëóêñêîãî áîðà (2,0%), Ñîêñêîé ïîéìû (11,0%),
Çìåèíîãî çàòîíà (91,3%) è ó âîäÿíîãî óæà èç
Çìåèíîãî çàòîíà (20,0%).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè îáíàðóæåí â
äåëüòå Âîëãè, Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè.

Trematoda sp.

Õîçÿèí: ïðûòêàÿ ÿùåðèöà
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Îáíàðóæåí ó ïðûòêîé ÿùåðèöû  Âàñè-

ëüåâñêèõ îñòðîâîâ (9,1%). Íàéäåíî âñåãî äâå
çðåëûå îñîáè ïàðàçèòà.

Ê ñîæàëåíèþ èç-çà ïëîõîãî êà÷åñòâà ïðå-
ïàðàòà óñòàíîâèòü âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü
íå óäàëîñü.

Êëàññ Cestoda Rudolphi, 1808
Ñåìåéñòâî Ophiotaeniidae Frese, 1963
Ophiotaenia europaea Odening, 1911
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé è âîäÿíîé óæè
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Îáíàðóæåí ó îáûêíîâåííîãî óæà âî âñåõ

ðàéîíàõ èññëåäîâàíèÿ (3,9-80,4%) è âîäÿíî-



327

Íàçåìíûå  ýêîñèñòåìû

ãî óæà èç Çìåèíîãî çàòîíà (70,0%).
Îáûêíîâåííûé ïàðàçèò óæåé åâðîïåé-

ñêîé ÷àñòè Ðîññèè.  Îáíàðóæåí â  äåëüòå
Âîëãè,  Âîëãîãðàäñêîé  è  Ðîñòîâñêîé  îáë.,
Âîëæñêî-Êàìñêîì çàïîâåäíèêå,  Äàãåñòàíå,
Êàëìûêèè,  Êàðåëèè, Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå.

Ñåìåéñòâî Nematotaeniidae Luhe, 1910
Nematotaenia tarentolae Lopez - Neyra, 1944
Õîçÿèí: ïðûòêàÿ ÿùåðèöà
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Íàéäåí ó ÿùåðèö  èç  Êðàñíîñàìàðñêîãî

ëåñíè÷åñòâà (15,0%).
Âïåðâûå çàôèêñèðîâàí â Âîëæñêîì áàñ-

ñåéíå. Â Ðîññèè çàðåãèñòðèðîâàí òàêæå â
Äàãåñòàíå.

Ñåìåéñòâî Linstowiidae Mola, 1929
Oochoristica tuberculata (Rud.,1819)
Õîçÿèí: ïðûòêàÿ è æèâîðîäÿùàÿ ÿùåðèöû
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Íàéäåí ó ïðûòêîé ÿùåðèöû èç Êðàñíî-

ñàìàðñêîãî ëåñíè÷åñòâà (23,0%) è æèâîðîäÿ-
ùåé ÿùåðèöû èç ðàéîíà ñò.  Çàëèâíîå (8,7%).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè çàðåãèñòðèðîâàí
â Áóðÿòèè, Äàãåñòàíå, Òóâå, Ñàðàòîâñêîé îáë.,
Ñòàâðîïîëüñêîì è Êðàñíîäàðñêîì êðàÿõ.

Òèï Acanthocephales
Êëàññ Acanthocephala Rud., 1808
Ñåìåéñòâî Echinorhynchidae Cobbold, 1876
Acanthocephalus lucii (Muller, 1776)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Îáíàðóæåí ó óæà èç Çìåèíîãî çàòî-

íà (4,4%).
Âïåðâûå çàôèêñèðîâàí ó êëàññà  Reptilia

â íàøåé ñòðàíå.

Ñåìåéñòâî Giganthorhynchidae Hamann, 1892
Sphaerirostris teres (Rud.,1819), larvae
Õîçÿèí: îáûêíîâåííàÿ ìåäÿíêà
Ëîêàëèçàöèÿ: áðûæåéêà
Íàéäåí ó ìåäÿíêè èç Êðàñíîñàìàðñêîãî

ëåñíè÷åñòâà (ó äâóõ èç ÷åòûðåõ ðåïòèëèé â
êîëè÷åñòâå 2 è 1 ýêç.).

Â Ðîññèè çàðåãèñòðèðîâàí â äåëüòå Âîë-
ãè, Äàãåñòàíå.

Òèï Nemathelminthes

Êëàññ Nematoda Rudolphi, 1808
Ñåìåéñòâî Rhabdiasidae Railliet, 1915
Rhabdias fuscovenosus (Railliet, 1899)
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé è âîäÿíîé óæè
Ëîêàëèçàöèÿ: ëåãêîå
Îáíàðóæåí  ó îáûêíîâåííîãî óæà èç âñåõ

ðàéîíîâ èññëåäîâàíèÿ ( 20,0-61,5%) è ó âî-
äÿíîãî óæà èç Çìåèíîãî çàòîíà (60,0%).

Â íàøåé ñòðàíå îáíàðóæåí â Àñòðàõàí-
ñêîé, Âîëãîãðàäñêîé, Âîðîíåæñêîé, Êàëèíèí-
ãðàäñêîé,  Ðîñòîâñêîé, Ñàðàòîâñêîé îáë., Äà-
ãåñòàíå, Êàëìûêèè.

Entomelas entomelas (Dujardin, 1845)
Õîçÿèí: âåðåòåíèöà ëîìêàÿ
Ëîêàëèçàöèÿ: ãëîòêà, âåðõíèé îòäåë ïè-

ùåâîäà
Íàéäåí ó âåðåòåíèöû èç Ðîæäåñòâåí-

ñêîé ïîéìû (ó äâóõ ðåïòèëèé â êîëè÷åñòâå
1 è 4 ýêç.).

Âïåðâûå óêàçûâàåòñÿ äëÿ Âîëæñêîãî
áàññåéíà.

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè îáíàðóæåí â Ëå-
íèíãðàäñêîé îáë.

Paraentomelas dujardini (Maupas, 1916)
Õîçÿèí: âåðåòåíèöà ëîìêàÿ
Ëîêàëèçàöèÿ: ëåãêèå
Çàðåãèñòðèðîâàí ó âåðåòåíèöû èç Ðîæ-

äåñòâåíñêîé ïîéìû (ó äâóõ ðåïòèëèé  â  êî-
ëè÷åñòâå 3 è 6 ýêç.).

Âïåðâûå îòìå÷àåòñÿ äëÿ Âîëæñêîãî
áàññåéíà.

Â Ðîññèè çàôèêñèðîâàí â Ìîñêîâñêîé è
Ëåíèíãðàäñêîé îáë.

Ñåìåéñòâî Strongyloididae Chitwood et
McIntosh, 1934

Strongyloides mirzai Singh, 1954
Õîçÿèí: îáûêíîâåííûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Íàéäåí ó óæåé èç Ñîêñêîé ïîéìû

(59,2%), Ìîðäîâèíñêîé ïîéìû ( 044,0%),
Êðàñíîñàìàðñêîãî  ëåñíè÷åñòâà  (46,2%),
Çìåèíîãî çàòîíà ( 065,2%) è Áóçóëóêñêîãî
áîðà (66,7%).

Â Ðîññèè çàôèêñèðîâàí âïåðâûå.

Ñåìåéñòâî Trichostrongylidae Leiper, 1908
Oswaldocruzia goezei Skrjabin et Schulz, 1952
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Õîçÿèí: âåðåòåíèöà ëîìêàÿ, ïðûòêàÿ è
æèâîðîäÿùàÿ ÿùåðèöû, îáûêíîâåííàÿ ãàäþêà

Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Îáíàðóæåí ó âåðåòåíèöû èç Ðîæäå-

ñòâåíñêîé ïîéìû (ó îäíîé èç  äâóõ ðåïòèëèé
â êîëè÷åñòâå 11 ýêç.);  ó ïðûòêîé ÿùåðèöû èç
Ìîðäîâèíñêîé ïîéìû (1,6%),  Áóçóëóêñêîãî
áîðà (10,0%) è ñ Âàñèëüåâñêèõ îñòðîâîâ
(9,1%);  ó  æèâîðîäÿùåé ÿùåðèöû èç ðàéîíà
ñò.  Çàëèâíîå ( 053,9%);  ó îáûêíîâåííîé ãà-
äþêè èç Áóçóëóêñêîãî áîðà (ó îäíîé  èç ÷åòû-
ðåõ ðåïòèëèé â êîëè÷åñòâå 2 ýêç.).

Íà òåððèòîðèè Ðîññèè îòìå÷åí â Àðõàí-
ãåëüñêîé, Âîëãîãðàäñêîé, Êàëèíèíãðàäñêîé,
Ëåíèíãðàäñêîé,  Ìîñêîâñêîé, Ìóðìàíñêîé,
Îìñêîé, Ñàðàòîâñêîé îáë.,  â äåëüòå Âîëãè,
Êàðåëèè,  Êàáàðäèíî-Áàëêàðèè,  Äàãåñòàíå,
Òàòàðñòàíå.

Ñåìåéñòâî Pharyngodonidae Travassos, 1919
Spauligodon lacertae Sharpilo, 1966
Õîçÿèí: ïðûòêàÿ ÿùåðèöà
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Çàôèêñèðîâàí ó ÿùåðèöû èç Áóçóëóêñêî-

ãî áîðà (5,0%).
Âïåðâûå îòìå÷àåòñÿ äëÿ Âîëæñêîãî áàñ-

ñåéíà.
Íà òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû çàôèêñè-

ðîâàí â Äàãåñòàíå.

Ñåìåéñòâî Cosmocercidae Railliet, 1916
Neoxysomatium brevicaudatum (Zeder, 1800)
Õîçÿèí: âåðåòåíèöà ëîìêàÿ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Îáíàðóæåí ó îäíîé èç òðåõ âåðåòåíèö

èç Ðîæäåñòâåíñêîé ïîéìû â êîëè÷åñòâå 8 ýê-
çåìïëÿðîâ.

Âïåðâûå óêàçûâàåòñÿ äëÿ ôàóíû  Ðîññèè.

Neoxysomatium caucasicum Sharpilo, 1974
Õîçÿèí: âåðåòåíèöà ëîìêàÿ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Çàðåãèñòðèðîâàí ó âåðåòåíèöû èç Ðîæ-

äåñòâåíñêîé ïîéìû (ó îäíîé èç  äâóõ ðåïòè-
ëèé  â  êîëè÷åñòâå  16  ýêç.).

Âïåðâûå óêàçûâàåòñÿ äëÿ Âîëæñêîãî
áàññåéíà.

Â Ðîññèè îòìå÷åí â Êðàñíîäàðñêîì  êðàå,
Äàãåñòàíå.

Ñåìåéñòâî Physalopteridae Railliet, 1893
Physaloptera clausa Rud., 1819, larvae
Õîçÿèí: ïðûòêàÿ ÿùåðèöà, îáûêíîâåí-

íûé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: ñëèçèñòàÿ æåëóäêà
Íàéäåí ó ïðûòêîé ÿùåðèöû èç Áóçóëóê-

ñêîãî áîðà (3,3%), Êðàñíîñàìàðñêîãî ëåñíè-
÷åñòâà (30,8%),  Ìîðäîâèíñêîé  ïîéìû
(1,6%)  è îáûêíîâåííîãî óæà Ñîêñêîé ïîé-
ìû (3,7%).

Âïåðâûå îòìå÷åí ó ðåïòèëèé Ðîññèè.

Ñåìåéñòâî Camallanidae Railliet et
Henry, 1915

Camallanus truncatus (Rud., 1814)
Õîçÿèí: âîäÿíîé óæ
Ëîêàëèçàöèÿ: êèøå÷íèê
Îáíàðóæåí ó óæåé Çìåèíîãî çàòîíà

(10%).
Âïåðâûå çàôèêñèðîâàí ó ïðåñìûêàþ-

ùèõñÿ.
Ñðåäè ðåïòèëèé Ñàìàðñêîé îáëàñòè ñà-

ìîé áîãàòîé è ðàçíîîáðàçíîé ãåëüìèíòîôàó-
íîé îáëàäàåò îáûêíîâåííûé óæ � 20 âèäîâ
ïàðàçèòîâ (òàáë.). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îêîëîâîä-
íûì îáðàçîì æèçíè è ïèòàíèåì áåñõâîñòû-
ìè àìôèáèÿìè � ïðîìåæóòî÷íûìè õîçÿåâà-
ìè ãåëüìèíòîâ. Ôàóíû ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷åð-
âåé âîäÿíîãî óæà è îáûêíîâåííîé ãàäþêè
(ñîîòâåòñòâåííî, 8 è 4 âèäà ïàðàçèòîâ) ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñèëüíî îáåäíåííûå â êà÷å-
ñòâåííîì îòíîøåíèè ãåëüìèíòîôàóíó îáûê-
íîâåííîãî óæà, ÷òî ñâÿçàíî ñ áîëåå óçêîé
ïèùåâîé è áèîòîïè÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèåé
ýòèõ ðåïòèëèé (òàáë.). Ñàìîé áåäíîé â êà÷å-
ñòâåííîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ ôàóíà ãåëüìèí-
òîâ îáûêíîâåííîé ìåäÿíêè � âñåãî 3 âèäà
ïàðàçèòîâ (òàáë.). Ìàëîå êîëè÷åñòâî âèäîâ
ãåëüìèíòîâ ó ìåäÿíêè ñâÿçàíî ñ ñóõîñòüþ ñòà-
öèé îáèòàíèÿ ðåïòèëèè.

Èç ÿùåðèö íàèáîëåå êà÷åñòâåííîé ôàó-
íîé ãåëüìèíòîâ îáëàäàåò ïðûòêàÿ ÿùåðèöà
(11 âèäîâ ïàðàçèòîâ), ÷òî ñâÿçàíî ñ ðàçíîîá-
ðàçèåì ïèùåâîãî ðàöèîíà è ñòàöèé îáèòàíèÿ
ïðåñìûêàþùåãîñÿ (òàáë.). Ãåëüìèíòîôàóíà
æèâîðîäÿùåé ÿùåðèöû (òàáë.) íàñ÷èòûâàåò
4 âèäà ïàðàçèòîâ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáåä-
íåííóþ ôàóíó ãåëüìèíòîâ ïðûòêîé ÿùåðèöû.
Íàèáîëåå ñâîåîáðàçíà ãåëüìèíòîôàóíà âåðå-
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Íàçåìíûå  ýêîñèñòåìû

òåíèöû ëîìêîé (òàáë.). Îíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ
5 âèäîâ îáëèãàòíûõ ïàðàçèòîâ ýòîé áåçíî-
ãîé ÿùåðèöû è ïðåäñòàâëåíà èñêëþ÷èòåëü-
íî íåìàòîäàìè, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì îáè-
òàíèÿ âî âëàæíîé ëåñíîé ïîäñòèëêå è ïèòà-
íèÿ áåñïîçâîíî÷íûìè.
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ïàðàçèòîâ

Îáûêíîâåííûé óæ 15 1 1 3 20

Âîäÿíîé óæ 5 1 - 2 8

Îáûêíîâåííàÿ ãàäþêà 3 - - 1 4

Îáûêíîâåííàÿ ìåäÿíêà 2 - - 1 3

Ïðûòêàÿ ÿùåðèöà 6 2 - 3 11

Æèâîðîäÿùàÿ ÿùåðèöà 2 1 - 1 4

Âåðåòåíèöà ëîìêàÿ - - - 5 5
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HELMINTH  FAUNA  OF  REPTILES  OF  THE  SAMARA  REGION

© 2000  A.A. Kirillov

Institute of Ecology of the Volga River Basin of Russian Academy of Sciences, Togliatti

 The results of  helminth fauna research of  7 reptile species (from 12 living)  of the Samara region are given.
33 helminth species are revealed. All species of the parasites are marked for the Samara area for the first
time. 6 parasite species  are specified for reptiles of Russia for the first time, 6 species of the parasites for
the first time are marked in the Volga Basin, 1 helminth species is underlined for the first time for reptiles.
The new hosts are marked for 3 helminth species. For all  parasite species are resulted the host species,
location in host, parameters of infection index, area of detection in Samara region and distribution in
territory of Russia.
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ÓÄÊ 598.124

ÏÈÒÀÍÈÅ  È  ÃÅËÜÌÈÍÒÎÔÀÓÍÀ  ÑÎÂÌÅÑÒÍÎ
ÎÁÈÒÀÞÙÈÕ  Â  ÑÐÅÄÍÅÌ  ÏÎÂÎËÆÜÅ

ÇÌÅÉ  NATRIX  NATRIX  È  N. TESSELLATA  (COLUBRIDAE)

© 2000  À.Ã. Áàêèåâ,  À.À. Êèðèëëîâ

Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ,  ã. Òîëüÿòòè

Èññëåäîâàíû îñîáåííîñòè ïèòàíèÿ è ãåëüìèíòîôàóíû îáûêíîâåííîãî óæà (N. natrix) è âîäÿ-
íîãî óæà (N. tessellata) â ñòàöèÿõ, çàñåëåííûõ îáîèìè âèäàìè. Ïèùåâîé ðàöèîí îáîèõ âèäîâ
âêëþ÷àåò çåìíîâîäíûõ è ðûá. Ïåðâûé âèä ïèòàåòñÿ â îñíîâíîì çåìíîâîäíûìè, âòîðîé - ðûáà-
ìè. ×àñòè÷íîå ñõîäñòâî è ìåæâèäîâûå ðàçëè÷èÿ ïèùåâûõ ñïåêòðîâ óæåé ïîäòâåðæäàþò ãåëü-
ìèíòîëîãè÷åñêèå äàííûå.

Ñðåäíåå Ïîâîëæüå íàñåëÿþò 2 âèäà óæå-
îáðàçíûõ çìåé ðîäà Natrix: îáûêíîâåííûé óæ
N. natrix è âîäÿíîé óæ N. tessellata. Îáùèå
èõ ìåñòîîáèòàíèÿ èçâåñòíû â ïðèâîäíûõ
áèîòîïàõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Â ëèòåðàòóðå
[3, 4] îòìå÷àëîñü, ÷òî îñîáåííîñòè ïèòàíèÿ
è ãåëüìèíòîôàóíû äâóõ äàííûõ âèäîâ â çî-
íàõ ñèìïàòðèè ñðåäíåâîëæñêîãî ðåãèîíà íå
èçó÷åíû.

Ñ öåëüþ óòî÷íåíèÿ âîïðîñîâ î ïèòàíèè
è ãåëüìèíòîôàóíå ñèìïàòðèàíòîâ ìû èññëå-
äîâàëè ó íèõ â ñòàöèÿõ ñîâìåñòíîãî îáèòà-
íèÿ ñîñòàâ ïèùè è ãåëüìèíòîâ. Îòëîâ óæåé
ïðîâîäèëè â 1995-1999 ãã. íà òåððèòîðèè
Íàöèîíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêà "Ñàìàðñ-
êàÿ Ëóêà", ïî áåðåãàì Êóéáûøåâñêîãî è Ñà-
ðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèù Âîëãè. Ó îáûêíî-
âåííîãî óæà (n = 311) äîëÿ ïóñòûõ æåëóäêîâ
ñîñòàâèëà 91,0%, ó âîäÿíîãî óæà (n = 94) -
86,2%. Ïèùåâûå îáúåêòû èç æåëóäêà çìåè
èçâëåêàëè ñ ïîìîùüþ áåñêðîâíîãî ìåòîäà:
çìåå ÷åðåç ïèùåâîä ââîäèëè â æåëóäîê âîäó,
ïîñëå ÷åãî çìåþ çàñòàâëÿëè îòðûãèâàòü ïðî-
ãëî÷åííóþ äîáû÷ó, ìàññèðóÿ åé áðþøíóþ
ïîâåðõíîñòü òóëîâèùà. Ïðîàíàëèçèðîâàíî
ñîäåðæèìîå 41 æåëóäêà ðàçíîâîçðàñòíûõ îñî-
áåé (28 - îáûêíîâåííûé óæ, 13 - âîäÿíîé óæ).
Äëÿ ñáîðà ãåëüìèíòîâ èñïîëüçîâàëè ÷àñòü
îòëîâëåííûõ çìåé, êîòîðûõ ïåðåä ãåëüìèí-
òîëîãè÷åñêèì âñêðûòèåì óñûïëÿëè ýôèðîì.
Ìåòîäîì ïîëíîãî ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî
âñêðûòèÿ [6] èññëåäîâàíî 64 ïîëîâîçðåëûõ
óæà (46 - îáûêíîâåííûé óæ, 18 - âîäÿíîé óæ).
Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ïðîâîäèëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè.

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ñðåäíèõ âåëè÷èí
èñïîëüçîâàëè t-êðèòåðèé Ñòüþäåíòà.

Îáûêíîâåííûìè óæàìè îòðûãíóòû çåì-
íîâîäíûå è ðûáû: 3 îáûêíîâåííûå ÷åñíî÷-
íèöû Pelobates fuscus, 8 ãîëîâàñòèêîâ Rana
sp., 21 îçåðíàÿ ëÿãóøêà R. ridibunda, 4 îñòðî-
ìîðäûå ëÿãóøêè R. arvalis, îäèí îêóíü Perca
fluviatilis è îäíà ïëîòâà Rutilus rutilus. Êðîìå
ýòîãî, ó ïÿòè âñêðûòûõ îáûêíîâåííûõ óæåé
â ïîëîñòè òåëà îòìå÷åíî ïî îäíîìó íàñåêî-
ìîìó îòðÿäà æåñòêîêðûëûõ Coleoptera (õèòè-
íîâûå îñòàòêè æóêîâ áûëè çàêëþ÷åíû â ñî-
åäèíèòåëüíî-òêàííûå êàïñóëû). Î÷åâèäíî,
çàãëî÷åííûå óæàìè æèâûå æóêè ïðîãðûçëè
ñòåíêè æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ òðàêòîâ çìåé.
Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî àêòèâíûå íàñåêîìûå ïî-
ïàëè â ïèùåâàðèòåëüíûå òðàêòû óæåé âìåñ-
òå ñ çàãëî÷åííûìè çìåÿìè ïîçâîíî÷íûìè,
íàõîäÿñü â æåëóäêàõ ïîñëåäíèõ. Òàêèì îáðà-
çîì, îáúåêòû îõîòû îáûêíîâåííîãî óæà â
îáñëåäîâàííûõ áèîòîïàõ Ñàìàðñêîé Ëóêè
ñîñòîÿò èç çåìíîâîäíûõ, ðûá è, âîçìîæíî,
íàñåêîìûõ. Îñíîâó åãî ðàöèîíà ñîñòàâëÿþò
çåìíîâîäíûå (94,7% îò îáùåãî ÷èñëà îòðûã-
íóòûõ ýêçåìïëÿðîâ).

Èç æåëóäêîâ âîäÿíûõ óæåé ìåòîäîì ïðî-
ìûâàíèÿ èçâëå÷åíû: óêëåÿ Alburnus alburnus,
ùóêà Esox lucius, íàëèì Lota lota è âüþí
Misgurnus fossilistilus - ïî îäíîìó ýêçåìïëÿ-
ðó, 3 îêóíÿ Perca fluviatilis, 2 ïëîòâû Rutilus
rutilus, à òàêæå 10 ìàëüêîâ íåîïðåäåëåííûõ
âèäîâ è îäèí ãîëîâàñòèê Rana sp. Çà èñêëþ-
÷åíèåì ãîëîâàñòèêà, âñå ïåðå÷èñëåííûå
îáúåêòû ïèòàíèÿ ïðåäñòàâëåíû ðûáàìè, êî-
òîðûå ñîñòàâëÿþò 95% ýêçåìïëÿðîâ. Ïîëó-
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÷åííûå íàìè äàííûå ïîäòâåðæäàþò ëèòåðà-
òóðíûå ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íîé
êîðìîâîé áàçå âîäÿíûå óæè ÿâëÿþòñÿ ÿðêî
âûðàæåííûìè èõòèîôàãàìè. Â îêðåñòíîñòÿõ
Ðèìà, â ñèìïàòðè÷åñêèõ ïîïóëÿöèÿõ îáûêíî-
âåííîãî è âîäÿíîãî óæåé, äîáû÷à ïîñëåäíå-
ãî âèäà íà 97% ñîñòîèò èç ðûá [7].

Ïî íàøèì äàííûì, ðûáû è çåìíîâîäíûå
âõîäÿò â ðàöèîí îáîèõ ñèìïàòðè÷åñêèõ âè-
äîâ çìåé. Âûáîðî÷íàÿ äîëÿ ðûá ïî êîëè÷å-
ñòâó ýêçåìïëÿðîâ â ðàöèîíå îáûêíîâåííîãî
óæà ñîñòàâèëà 5,3 ± 3,6%, à â ðàöèîíå âîäÿ-
íîãî óæà - 95,0 ± 4,9%. Ðàçíîñòü ìåæäó äîëÿ-
ìè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíà (Ð < 0,001).
Âûáîðî÷íûå äîëè çåìíîâîäíûõ ïî êîëè÷å-
ñòâó ýêçåìïëÿðîâ ñîîòâåòñòâåííî ðàâíû 94,7
± 3,6% è 5,0 ± 4,9% (Ð < 0,001). Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ñîäåðæèìîå íàïîëíåííîãî æå-
ëóäêà çìåè ñîñòîÿëî ëèáî èç ðûá (1-4 ýêç. â
æåëóäêå), ëèáî èç çåìíîâîäíûõ (1-8). Â òàáë.
1 ïðèâåäåíû äàííûå î íàïîëíåííûõ òåìè
èëè èíûìè ïèùåâûìè îáúåêòàìè æåëóäêàõ:
àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî æåëóäêîâ (n) è èõ îò-
íîñèòåëüíàÿ âñòðå÷àåìîñòü - âûáîðî÷íàÿ
äîëÿ (Q) ñ îøèáêîé ðåïðåçåíòàòèâíîñòè (q).

Ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ ïîëîâîçðå-
ëûõ óæåé ðàâíà 100%. Ó âñêðûòûõ çìåé çà-
ðåãèñòðèðîâàíî 16 âèäîâ ïàðàçèòè÷åñêèõ
÷åðâåé. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûì
â âèäîâîì îòíîøåíèè ÿâëÿåòñÿ êëàññ òðåìà-
òîä, ïðåäñòàâëåííûé 11 âèäàìè (4 èç íèõ -
ëàðâàëüíûå ôîðìû). Íà äîëþ îñòàëüíûõ êëàñ-
ñîâ ãåëüìèíòîâ ïðèõîäèòñÿ 5 âèäîâ (öåñòî-
äû - 1, ñêðåáíè - 1, íåìàòîäû - 3). Âïåðâûå
äëÿ ïðåñìûêàþùèõñÿ çàðåãèñòðèðîâàíû 2
âèäà ãåëüìèíòîâ: ó äâóõ îáûêíîâåííûõ óæåé
- ñêðåáåíü Acantocephalus lucii (ïî 1 ýêç.) è ó
äâóõ âîäÿíûõ óæåé - íåìàòîäà Camallanus

truncatus (1 è 2 ýêç.). Ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî
ãåëüìèíòû äâóõ ïîñëåäíèõ âèäîâ îòíîñÿòñÿ
ê ñëó÷àéíûì ïàðàçèòàì ðåïòèëèé. Èíâàçè-
ðîâàíèå çìåé îáîèìè âèäàìè ïàðàçèòîâ ïðî-
èçîøëî, âåðîÿòíî, â ðåçóëüòàòå ïîåäàíèÿ çìå-
ÿìè çàðàæåííûõ ðûá. Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì
ñâåäåíèÿì, ïåðâûé ãåëüìèíò ïàðàçèòèðóåò
íà ìíîãèõ ïðåñíîâîäíûõ ðûáàõ, ÷àùå ùóêàõ,
îêóíåâûõ. Ðåçåðâóàðíûå õîçÿåâà âòîðîãî ïà-
ðàçèòà - íåõèùíûå êàðïîâûå, îêîí÷àòåëüíûå
õîçÿåâà - õèùíûå ðûáû, çàðàæåíèå êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò ÷åðåç èíâàçèðîâàííûõ öèêëîïîâ
è ïðè ïîåäàíèè ðåçåðâóàðíûõ õîçÿåâ [1, 2].

Îáûêíîâåííûé óæ ïî ñðàâíåíèþ ñ âî-
äÿíûì óæîì îáëàäàåò áîëåå áîãàòîé, íî ñõîä-
íîé ïî âèäîâîìó ñîñòàâó ãåëüìèíòîôàóíîé:
ïðè 7 îáùèõ âèäàõ 15 è 8 ñîîòâåòñòâåííî.
Óêàçàííûå ÷åðòû ðàçëè÷èÿ è ñõîäñòâà ìåæäó
âèäîâûì ñîñòàâîì ãåëüìèíòîâ óæåé îïðåäå-
ëÿþòñÿ â îñíîâíîì òðåìàòîäàìè. Ôàóíà òðå-
ìàòîä âêëþ÷àåò ó îáûêíîâåííîãî óæà 11 âè-
äîâ, à ó âîäÿíîãî óæà 5 èç íèõ. Êàê èçâåñòíî,
òðåìàòîäû èìåþò ñëîæíûé æèçíåííûé öèêë
ñ ÷åðåäîâàíèåì ïîêîëåíèé è ñìåíîé õîçÿåâ.
Ê õîçÿåâàì âûÿâëåííûõ âèäîâ òðåìàòîä îò-
íîñÿòñÿ çåìíîâîäíûå [5]. Î÷åâèäíî, ãëàâíûé
ïóòü èíâàçèðîâàíèÿ óæåé äàííûìè âèäàìè
ýíäîïàðàçèòîâ - ïîåäàíèå óæàìè çåìíîâîä-
íûõ. Îáûêíîâåííûå óæè - áàòðàõîôàãè, îñ-
íîâà ïèùåâîãî ðàöèîíà êîòîðûõ ñîñòîèò èç
ëÿãóøåê è äðóãèõ àìôèáèé. Âîäÿíûå óæè,
ÿâëÿÿñü èõòèîôàãàìè, ðåæå ïèòàþòñÿ çåì-
íîâîäíûìè. Ïî èíòåíñèâíîñòè, ýêñòåíñèâ-
íîñòè è èíäåêñó îáèëèÿ çàðàæåííîñòü òðå-
ìàòîäàìè îáûêíîâåííîãî óæà âûøå, ÷åì
òàêîâàÿ âîäÿíîãî óæà (òàáë.2), ÷òî ìîæåò
îáúÿñíÿòüñÿ îòìå÷åííûìè âèäîâûìè îñî-
áåííîñòÿìè ïèòàíèÿ óæåé.

Ñîäåðæèìîå
Êîëè÷åñòâî æåëóäêîâ

æåëóäêà Îáûêíîâåííûé óæ Âîäÿíîé óæ Ð

n Q ± q (%) n Q ± q (%)

Ðûáû 2 10,3 ± 5,6 12 92,3 ± 7,3 <0,001

Çåìíîâîäíûå 26 89,7 ± 5,6 1 7,7 ± 7,3 <0,001

Òàáëèöà 1.  Ñðàâíåíèå ñîäåðæèìîãî æåëóäêîâ äâóõ âèäîâ óæåé
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Ìû áëàãîäàðèì çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðè-
åé ïîïóëÿöèîííîé ýêîëîãèè Èíñòèòóòà ýêîëî-
ãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ, ä.á.í. È.À. Åâëà-
íîâà çà ïîìîùü â îïðåäåëåíèè ãåëüìèíòîâ.

ÑÏÈÑÎÊ  ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Áàóåð Î.Í., Ñêðÿáèíà Å.Ñ. Òèï Ñêðåáíè -
Acanthocephales / Îïðåäåëèòåëü ïàðàçèòîâ

Òàáëèöà 2.  Çàðàæåííîñòü óæåé ãåëüìèíòàìè

Ãåëüìèíòû
Imin - Imax

E ± å  *
Ì  ± m Ð

Îáûêíîâåííûé óæ Âîäÿíîé óæ

Êëàññ Trematoda - Òðåìàòîäû

1. Astiotrema monticelli 4-116
34,8±7,0

10,5±3,1
¾ ¾

2. Encyclometra colubrimurorum 1-52
87,0±5,0

9,4±1,6
¾ ¾

3. Leptophallus nigrovenosus 1-34
76,1±6,3

5,6±1,0
¾ ¾

4. Macrodera longicollis 1-11
73,9±6,5

3,1±0,5
2

5,6±5,4

0,1±0,1

<0,001

<0,001

5. Opisthioglyphe ranae 5
2,2±2,2

0,1±0,1
¾ ¾

6. Paralepoderma cloacicola 1-23
34,8±7,0

2,6±0,7
¾ ¾

7. Telorchis assula 3-110
97,8±2,2

28,0±3,5
2-55

66,7±11,1

12,4±3,0

<0,001

<0,05

8. Alaria alata, larvae 10-125
28,3±6,7

18,8±5,4
¾ ¾

9. Pharyngostomum  cordatum,
larvae

5-1800
91,3±4,2

238,4±56,5
1-66

22,2±9,8

3,9±3,6

<0,001

<0,001

10. Strigea sphaerula, larvae 1-500
87,0±5,0

134,4±17,7
1-40

27,8±10,6

5,2±2,7

<0,001

<0,001

11. Strigea strigis, larvae 1-150
69,6±6,8

30,7±5,1
3-15

16,7±8,8

1,3±0,9

<0,001

<0,001

Êëàññ Cestoda - Öåñòîäû

12. Ophiotaenia   europaea 1-33
80,4±5,9

4,9±1,0
1-36

77,8±9,8

11,3±2,6

>0,05

<0,01

Êëàññ Acanthocephala - Ñêðåáíè

13. Acanthocephalus lucii 1
4,4±3,0

0,04±0,03
¾ ¾

Êëàññ Nematoda - Íåìàòîäû

14. Camallanus truncatus ¾ 1-2
11,7±7,4

0,2±0,1

¾

15. Rhabdias fuscovenosus 1-28
56,5±7,3

4,6±1,0
8-90

66,7±11,1

15,6±5,1

>0,05

<0,01

16. Strongyloides mirzai 1-40
65,2±7,0

4,9±1,1
¾ ¾

Ïðèìå÷àíèå. * I - èíòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ (ýêç.), Å - ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ (%), Ì - èíäåêñ
îáèëèÿ (ýêç.), e è m - ñòàòèñòè÷åñêèå îøèáêè âûáîðî÷íûõ ñðåäíèõ.
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Peculiarities of diet and helminthofauna of grass snake (N. natrix) and diced snake (N. tessellata) in
stations populated by the both species have been studied. Diet of the both species includes amphibian
and fishes. The former species feed, mainly, on amphibian and the latter one - on fishes. Overlapping and
interspecific difference of food spectra of the ringed snakes are confirmed by the helminthological data.
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Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî ñîäåðæàíèþ è ýêñïëóàòàöèè îáûêíîâåííîé
ãàäþêè Vipera berus. Ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî ÿäîïðîäóêòèâíîñòè äâóõ âíóòðèâè-
äîâûõ ôîðì (òåìíîé è ñâåòëîé), îïèñàíû ìåòîäû èíòåíñèâíîãî âûðàùèâàíèÿ ìîëîäíÿêà â
èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ.

Â Òîëüÿòòèíñêîì ñåðïåíòàðèè íà ïðîòÿ-
æåíèè íåñêîëüêèõ ëåò (1993-1996 ãã.) â êà÷å-
ñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèé ìû èñïîëüçîâà-
ëè îáûêíîâåííóþ ãàäþêó Vipera berus. Îáûê-
íîâåííàÿ ãàäþêà ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñò-
ðàíåííûì è ìàññîâûì âèäîì ÿäîâèòûõ çìåé,
îáèòàþùèõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôå-
äåðàöèè. ßä îáûêíîâåííîé ãàäþêè íà ôàð-
ìàöåâòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ áûâøåãî Ñî-
âåòñêîãî Ñîþçà ïðèìåíÿëñÿ ïðè èçãîòîâëå-
íèè ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ "Âèïðîñàë Â",
"Âèïðàêñèí", à ñåé÷àñ èñïîëüçóåòñÿ è â ïðî-
èçâîäñòâå ïðîòèâîÿäíîé ñûâîðîòêè "Àíòè-
ãàäþêà" (ÔÃÓÏ "Àëëåðãåí", ã.Ñòàâðîïîëü).
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çìåèíîãî ÿäà â ïðîìûøëåí-
íûõ ìàñøòàáàõ ãàäþê îòëàâëèâàþò â åñòå-
ñòâåííûõ ìåñòàõ îáèòàíèÿ è ñîäåðæàò â ñåð-
ïåíòàðèÿõ èëè â çìååïèòîìíèêàõ, ãäå ó íèõ
ðåãóëÿðíî îòáèðàþò ÿäîâèòûé ñåêðåò. Íà íàø
âçãëÿä, óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè
æèâîòíûõ-äîíîðîâ â óñëîâèÿõ ñåðïåíòàðè-
åâ è çìååïèòîìíèêîâ äàëåêè îò îïòèìàëüíûõ,
î ÷åì, â ÷àñòíîñòè, ãîâîðÿò êîðîòêèå ñðîêè
æèçíè ÿäîâèòûõ çìåé. Êàê ïðàâèëî, ïî÷òè âñå
ýêñïëóàòèðóåìûå ãàäþêè äàííîãî âèäà æè-
âóò â ñåðïåíòàðèÿõ è çìååïèòîìíèêàõ íå áî-
ëåå îäíîãî ãîäà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îáûê-
íîâåííàÿ ãàäþêà ïîïàëà íà ñòðàíèöû ìíî-
ãèõ ðåãèîíàëüíûõ Êðàñíûõ êíèã (Ðåñïóáëè-
êà Òàòàðñòàí, Íèæåãîðîäñêàÿ îáëàñòü è ò.ä.).

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîáëåìà îõðàíû è
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ îáûêíîâåí-
íîé ãàäþêè âñå ÷àùå ïðèâëåêàåò âíèìàíèå
ñïåöèàëèñòîâ. Íà íàø âçãëÿä, âîçìîæíûìè
ïóòÿìè ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû (êðîìå ñî-
õðàíåíèÿ åñòåñòâåííûõ ìåñòîîáèòàíèé) ÿâ-

ëÿþòñÿ îïòèìèçàöèÿ ìåòîäîâ ñîäåðæàíèÿ è
ýêñïëóàòàöèè ãàäþê â èñêóññòâåííûõ óñëî-
âèÿõ, à òàêæå ðàçðàáîòêà ìåòîäèêè ìàññîâî-
ãî ðàçâåäåíèÿ ýòîãî âèäà â íåâîëå. Èçâåñòíû
åäèíè÷íûå ñëó÷àè ðàçìíîæåíèÿ îáûêíîâåí-
íîé ãàäþêè, ïðè êîòîðûõ ìîëîäíÿê ðîäèëñÿ
îò ñïàðèâàíèÿ â íåâîëå (Êóðèëåíêî, 1987;
Luiselli, 1990). Ñêóäíîñòü ëèòåðàòóðíûõ ñâå-
äåíèé î ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ ðàçìíîæåíèÿ
îáúÿñíÿåòñÿ ñêîðåå âñåãî íå òåì, ÷òî âèä ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûì äëÿ ðàçâåäåíèÿ,
à åãî øèðîêèì àðåàëîì è âûñîêîé ÷èñëåííî-
ñòüþ â íåêîòîðûõ ìåñòàõ. Ãîðàçäî ïðîùå ïî-
ëó÷èòü ïîòîìñòâî, îòëîâèâ â ïðèðîäå áåðå-
ìåííûõ ñàìîê, ÷åì äîáèâàòüñÿ ñïàðèâàíèÿ â
íåâîëå. Òåì íå ìåíåå, ó÷èòûâàÿ âûøåèçëî-
æåííîå, ðàçðàáîòêà íàó÷íî îáîñíîâàííîé è
íàäåæíîé ìåòîäèêè ðàçâåäåíèÿ â íåâîëå
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå íå òîëüêî äëÿ ïðàê-
òè÷åñêèõ öåëåé (ïðè âîñïðîèçâîäñòâå õîçÿé-
ñòâåííî çíà÷èìûõ âèäîâ ïðåñìûêàþùèõñÿ),
íî è â ðåøåíèè íàó÷íûõ çàäà÷ (íàïðèìåð, ïðè
ðåøåíèè ñïîðíûõ âîïðîñîâ ñèñòåìàòèêè).

Ñîäåðæàíèå
Îòëîâëåííûõ èç ïðèðîäû îáûêíîâåí-

íûõ ãàäþê ìû ñîäåðæàëè â ñòàíäàðòíûõ òåð-
ðàðèóìàõ (80 õ 40 õ 40 ñì) ñ ìåëêèì ãðàâèåì
â êà÷åñòâå ãðóíòà. Òåððàðèóìû áûëè îáîðó-
äîâàíû ïîèëêàìè, ãäå ïîñòîÿííî áûëà ñâå-
æàÿ âîäà. Â îäíîì òåððàðèóìå ñîäåðæàëè íå
áîëåå 5 âçðîñëûõ ãàäþê. Òåìïåðàòóðà â ïî-
ìåùåíèè áûëà 18-250Ñ, à òåìïåðàòóðó â òåð-
ðàðèóìàõ ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîâûøàëè çà
ñ÷åò ëàìï íàêàëèâàíèÿ (25-60 Âò), ðàñïîëî-
æåííûõ íà áîêîâîé ñòåíêå. Òåìïåðàòóðíûé
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ðåæèì è äëèíó ñâåòîâîãî äíÿ èçìåíÿëè â òå-
÷åíèå ãîäà, ñòàðàÿñü ïðèáëèçèòü óñëîâèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ê åñòåñòâåííûì. Òåððàðèóìû ñ ãà-
äþêàìè 1-2 ðàçà â íåäåëþ îáëó÷àëè ÓÔ-ëàì-
ïîé ïî 2-3 ìèí. Îñíîâíûì êîðìîì äëÿ ãà-
äþê ñëóæèëè ìåëêèå ãðûçóíû (ìûøè, êðû-
ñÿòà è õîìÿ÷êè), â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå
ðàçâîäèìûå â âèâàðèè ëàáîðàòîðèè.

Ýêñïëóàòàöèÿ
Çìåé, îòëîâëåííûõ â âåñåííå-ëåòíèé

ïåðèîä, ñîäåðæàëè è ýêñïëóàòèðîâàëè âåñü
ãîä. Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå ãàäþêè äîæèâàëè
äî âòîðîãî ýêñïëóàòàöèîííîãî ñåçîíà. Ñìåð-
òíîñòü â òå÷åíèå ïåðâîãî ãîäà ýêñïëóàòàöèè
äîñòèãàëà 80%. Ñðåäè îñíîâíûõ ïðè÷èí ãè-
áåëè æèâîòíûõ íåîáõîäèìî îòìåòèòü ðàçíî-
îáðàçíûå ìèêîòè÷åñêèå ïîðàæåíèÿ.

ßäîâçÿòèÿ ó îáûêíîâåííûõ ãàäþê ïðî-
âîäèëè ðàç â 20-25 äíåé, äåëàÿ ìåæäó íèìè
2-3 êîðìëåíèÿ. Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ âûõîäà
ÿäà ýêñïëóàòèðóåìûõ ãàäþê íå êîðìèëè â òå-
÷åíèå íåäåëè ïåðåä ÿäîâçÿòèåì, ÷òîáû ÿä íå
ðàñõîäîâàëñÿ íà óìåðùâëåíèå äîáû÷è. ßäî-
âèòûé ñåêðåò ó ãàäþê îòáèðàëè ìåõàíè÷åñ-
êèì ñïîñîáîì â ñòåêëÿííûå ÷àøêè Ïåòðè (äè-
àìåòð 40 ìì) è âûñóøèâàëè íàä õëîðèñòûì
êàëüöèåì.

ßäîïðîäóêòèâíîñòü
Â ñåðïåíòàðèè ìû ñîäåðæàëè ãàäþê òåì-

íîé è ñâåòëîé ôîðì, îòëîâëåííûõ â ðàçëè÷-
íûõ àäìèíèñòðàòèâíûõ îáëàñòÿõ ÐÔ: Ñàìàð-
ñêîé è Ïåíçåíñêîé - òåìíàÿ ôîðìà, Íèæåãî-
ðîäñêîé è Ìîñêîâñêîé - ñâåòëàÿ ôîðìà. Âñå
æèâîòíûå áûëè îòëîâëåíû ïî ðàçðåøåíèÿì
ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìèññèé èëè êîìèòåòîâ ïî
îõðàíå ïðèðîäû. ßäîâçÿòèÿ ïðîâîäèëè â îò-
äåëüíûå ÷àøêè Ïåòðè, îòìå÷àÿ ìåñòî îáèòà-
íèÿ è êîëè÷åñòâî çìåé, ó÷àñòâóþùèõ â "äîé-
êå". Íàøè ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäåëåíèþ
ÿäîïðîäóêòèâíîñòè ïîêàçàëè, ÷òî âûõîä ÿäà
ó ãàäþê èç ðàçíûõ ïóíêòîâ àðåàëà ðàçëè÷åí.
Ìû èçìåðèëè ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ÿäîâè-
òîãî ñåêðåòà çà ãîä è ðàññ÷èòàëè èíäèâèäó-
àëüíóþ ÿäîîòäà÷ó çìåè çà îäíî ÿäîâçÿòèå.
Äàííûå îá èíäèâèäóàëüíîé ÿäîîòäà÷å çìåé
èç òðåõ îáëàñòåé ïðèâåäåíû â òàáëèöå.

Ñðåäíÿÿ ðàçîâàÿ ÿäîîòäà÷à "ñàìàðñêèõ"

ãàäþê â 1.5 ðàçà ïðåâûøàåò ÿäîîòäà÷ó "ïåí-
çåíñêèõ" è ïðèìåðíî â 2 ðàçà âûøå, ÷åì òàêî-
âàÿ ó "íèæåãîðîäñêèõ" ãàäþê. Îñíîâíûì ôàê-
òîðîì, îïðåäåëÿþùèì ÿäîïðîäóêòèâíîñòü,
ÿâëÿþòñÿ ðàçìåðû çìåè. Ñàìûìè ÿäîïðîäóê-
òèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñàìûå êðóïíûå ýêçåìïëÿ-
ðû - èç Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Îò íàèáîëåå
êðóïíûõ èç ýòèõ çìåé íàì óäàëîñü ïîëó÷èòü
çà îäíî ÿäîâçÿòèå äî 17,4 ìã ñóõîãî ÿäîâèòî-
ãî ñåêðåòà. Âîïðîñó çàâèñèìîñòè ÿäîïðîäóê-
òèâíîñòè îò ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ ó ãàäþê ìû
ïîñâÿòèëè îòäåëüíóþ ïóáëèêàöèþ, ãäå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàëè, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì
ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ òåëà ó îáûêíîâåííûõ ãà-
äþê çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ èõ ÿäîîòäà-
÷à (Áàêèåâ è äð., 1995). Òàì æå áûëà îòìå÷å-
íà öåëåñîîáðàçíîñòü ýêñïëóàòàöèè òîëüêî
êðóïíûõ îñîáåé äàííîãî âèäà. Íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïîñëåäíèõ ïðè ïðàêòèêóþùèõñÿ
â ñåðïåíòàðèÿõ ìåòîäàõ ñîäåðæàíèÿ è ýêñï-
ëóàòàöèè äàåò ñòîëüêî æå ÿäîâèòîãî ñåêðåòà,
÷òî è ìíîãî÷èñëåííîå ïîãîëîâüå ìåëêèõ ýê-
çåìïëÿðîâ. Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòû ýòèõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ áûëè ó÷òåíû ïðè ðàçðàáîòêå
ðåêîìåíäàöèé ïî ðåãëàìåíòàöèèðàçìåðíî-
ïîëîâîãî ñîñòàâà çàãîòàâëèâàåìûõ äëÿ ñåð-
ïåíòàðèåâ îáûêíîâåííûõ ãàäþê (Áàêèåâ,
Ìàëåíåâ, 1999).

Îáèòàþùàÿ â Ñàìàðñêîé è Ïåíçåíñêîé
îáëàñòÿõ ÷åðíàÿ ëåñîñòåïíàÿ ãàäþêà, êîòîðóþ
ìû ñ÷èòàåì âíóòðèâèäîâîé ôîðìîé îáûêíî-
âåííîé ãàäþêè (Áàêèåâ è äð., 1999), ïðèçíà-
åòñÿ ìíîãèìè ñïåöèàëèñòàìè ñàìîñòîÿòåëü-
íûì âèäîì - ãàäþêà Íèêîëüñêîãî Vipera
nikolskii. Ïðèíÿâ ïîñëåäíþþ òî÷êó çðåíèÿ,
ìîæíî ãîâîðèòü î ìåæâèäîâûõ ðàçëè÷èÿõ â
ÿäîïðîäóêòèâíîñòè äâóõ âèäîâ ãàäþê.

Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå ôàêòû è ðåçóëü-
òàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, âè-
äèìî, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå
Âðåìåííûõ Ôàðìàêîïåéíûõ ñòàòåé íà çìåè-
íûå ÿäû è íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêîé äîêóìåí-
òàöèè ñ ðåãëàìåíòàöèåé ðàçìåðíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê çàãîòàâëèâàåìûõ ãàäþê. Ñðàâíèòåëü-
íûé áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç ñâîéñòâ ÿäîâè-
òîãî ñåêðåòà äâóõ íàçâàííûõ ôîðì ãàäþê,
îáèòàþùèõ â ÐÔ, êàæåòñÿ íàì ïåðñïåêòèâ-
íûì è ïîñëóæèò ïðåäìåòîì íàøèõ äàëüíåé-
øèõ èññëåäîâàíèé.
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Ðàçâåäåíèå
Îáûêíîâåííûå ãàäþêè, îòëîâëåííûå â

ïðèðîäå âåñíîé, â óñëîâèÿõ ñåðïåíòàðèÿ ñïà-
ðèâàëèñü â òå÷åíèå ìàÿ ìåñÿöà. Îïëîäîòâî-
ðåííûõ è áåðåìåííûõ ñàìîê ìû ýêñïëóàòè-
ðîâàëè íàðàâíå ñ äðóãèìè îñîáÿìè, ïðîâîäÿ
ÿäîâçÿòèÿ ðàç â 20-25 äíåé. Ñàìêè ïðèíîñè-
ëè ïîòîìñòâî ëèøü â ïåðâûé ñåçîí ýêñïëóà-
òàöèè (ñî âòîðîé ïîëîâèíû èþëÿ äî íà÷àëà
ñåíòÿáðÿ). Äëÿ äâóõ ãðóïï ïðîèçâîäèòåëåé ñ
íîÿáðÿ ïî ôåâðàëü ìû ïðîâîäèëè çèìîâêó,
ñíèæàÿ òåìïåðàòóðó äëÿ îäíîé ãðóïïû äî 5-
60Ñ è äî 10-150Ñ - äëÿ äðóãîé. Åñòåñòâåííî,
âî âðåìÿ çèìîâêè ãàäþêè áûëè èçúÿòû èç
ýêñïëóàòàöèîííîãî öèêëà, îíè ñîäåðæàëèñü
â ïîêîå è òåìíîòå. Íåñìîòðÿ íà ïîñòåïåííûé
âûõîä èç çèìîâêè è ñîîòâåòñòâóþùåå èçìå-
íåíèå ñâåòîâîãî è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìîâ,
ÓÔ-îáëó÷åíèå, âèòàìèíèçàöèþ, ðàçëè÷íûå
âàðèàíòû ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïï ïðîèçâîäèòå-
ëåé, ïåðåçèìîâàâøèå îñîáè íå ñïàðèâàëèñü.
Âèäèìî, ê íà÷àëó âòîðîãî ýêñïëóàòàöèîííî-
ãî ñåçîíà çìåè óòðà÷èâàëè ñïîñîáíîñòü ê ñïà-
ðèâàíèþ è ðàçìíîæåíèþ. Íàì áû íå õîòå-
ëîñü äåëàòü êàòåãîðè÷íûì âûâîä î íåñîâìå-
ñòèìîñòè ýêñïëóàòàöèè ñ ðàçìíîæåíèåì ó
îáûêíîâåííîé ãàäþêè. Â äàëüíåéøèõ ýêñïå-
ðèìåíòàõ ìû ïëàíèðóåì áîëåå òùàòåëüíî
ïîäãîòîâèòü ýêñïëóàòèðóåìûõ æèâîòíûõ ê
áðà÷íîìó ïåðèîäó.

Èíòåíñèâíîå âûðàùèâàíèå ãà-
äþê, ðîæäåííûõ â íåâîëå

Ñðåäè ïîñòóïàâøèõ â ñåðïåíòàðèé ãà-
äþê áûëè áåðåìåííûå ñàìêè. Èõ ýêñïëóàòè-
ðîâàëè íàðÿäó ñ äðóãèìè îñîáÿìè è ñîäåð-
æàëè â îáùèõ òåððàðèóìàõ. Ê êîíöó èþíÿ ó
áåðåìåííûõ ñàìîê çàìåòíî óòîëùèëàñü çàä-
íÿÿ òðåòü òåëà, è îíè ñòàëè îòêàçûâàòüñÿ îò
ïèùè. Ñ ñåðåäèíû è äî êîíöà èþëÿ 1993 ã.

ìû íàáëþäàëè ðîäû ó òðåõ ñàìîê òåìíîé ôîð-
ìû - â îáùåé ñëîæíîñòè îíè ïðèíåñëè 17
äåòåíûøåé, èç íèõ - 10 æèâûõ. Ïî íàøåìó
ìíåíèþ, ðîäèâøèõñÿ â íåâîëå äåòåíûøåé
íåöåëåñîîáðàçíî âûïóñêàòü â ïðèðîäó. Î÷å-
âèäíî, ÷òî ïîòîìñòâî ó ýêñïëóàòèðóåìûõ ñà-
ìîê ðîæäàåòñÿ îñëàáëåííûì. Ïîñêîëüêó íàè-
âûñøàÿ ñìåðòíîñòü ó çìåé óìåðåííûõ øèðîò
íàáëþäàåòñÿ èìåííî â ïåðâóþ çèìîâêó (Ãà-
ðàíèí, 1983), åñòü îñíîâàíèå óñîìíèòüñÿ â
çàìåòíîé ïîëüçå îò âûïóñêà îñëàáëåííûõ ñå-
ãîëåòîê. Äëÿ âûðàùèâàíèÿ ïðîäóêòèâíîãî
ïîãîëîâüÿ çà 8 ìåñÿöåâ Â.Í. Ãðóáàíò ñ ñîàâ-
òîðàìè (1972) ðåêîìåíäóåò èñïîëüçîâàòü îï-
òèìèçàöèþ óñëîâèé ñîäåðæàíèÿ è ïèòàíèÿ.
Íàì òàê æå ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ðàöèîíàëü-
íûì ñ ïðèðîäîîõðàííûõ ïîçèöèé ïîïîëíÿòü
ïîãîëîâüå ýêñïëóàòèðóåìûõ â ñåðïåíòàðèè
ÿäîâèòûõ çìåé íå çà ñ÷åò îòëîâà èç ïðèðîäû,
à çà ñ÷åò îñîáåé, ðîæäåííûõ â íåâîëå è âû-
ðàùåííûõ çà êîðîòêèé ñðîê ïî èíòåíñèâíîé
òåõíîëîãèè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñòðåìèòü-
ñÿ ê ñîçäàíèþ â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ íå
òîëüêî ýêñïëóàòèðóåìûõ, íî è ñàìîâîçîáíîâ-
ëÿþùèõñÿ ãðóïï ÿäîâèòûõ çìåé.

Íîâîðîæäåííûõ ãàäþê ìû ñîäåðæàëè
â ñòàíäàðòíîì òåððàðèóìå è íàáëþäàëè çà
íèìè â òå÷åíèå ãîäà ñ ìîìåíòà ðîæäåíèÿ. Çà
ñ÷åò êðóãëîñóòî÷íîãî îñâåùåíèÿ òåìïåðàòó-
ðà â òåððàðèóìå äîñòèãàëà 25-300Ñ. Ïðè äëè-
íå òåððàðèóìà 80 ñì â íåì óñòàíàâëèâàëñÿ
ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû, è æèâîòíûå ñàìè
âûáèðàëè òåìïåðàòóðíûé îïòèìóì â äàííîì
äèàïàçîíå. Â ïåðâûé ìåñÿö èì åæåäíåâíî
ïðåäëàãàëè ðàçëè÷íûé êîðì: ñåãîëåòêè ëÿãó-
øåê è æàá, ñâåð÷êè, äîæäåâûå ÷åðâè, íîâî-
ðîæäåííûå ìûøàòà. Çìåè íà÷àëè ïðèíèìàòü
ïèùó â ðàçíîì âîçðàñòå: îäíà èç íèõ ïðîãëî-
òèëà ìûøîíêà óæå íà òðåòèé äåíü ïîñëå ñâî-
åãî ðîæäåíèÿ, îñòàëüíûå ñòàëè ïèòàòüñÿ ÷å-

Ñóõîé ÿä, ìã
Ìåñòî îòëîâà

(àäìèíèñòðàòèâíàÿ îáë. ÐÔ)

Êîëè÷åñòâî

ÿäîâçÿòèé Îáùåå êîë-âî
Ñðåäíÿÿ èíä.

ÿäîîòäà÷à

Ñàìàðñêàÿ 183 1210 6,6

Ïåíçåíñêàÿ 47 207 4,4

Íèæåãîðîäñêàÿ 186 596 3,2

Òàáëèöà.  Èíäèâèäóàëüíàÿ ÿäîîòäà÷à îáûêíîâåííûõ ãàäþê èç ðàçíûõ ìåñò îáèòàíèÿ (ïðåäñòàâëåíû
äàííûå çà ìàé-íîÿáðü 1993 ã.)
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ðåç 6-15 äíåé è òîëüêî äâå îñîáè íå ïèòàëèñü
4 íåäåëè, ïîñëå ÷åãî ñòàëè ñàìîñòîÿòåëüíî
ïðèíèìàòü êîðì. Âñå ãàäþêè åëè òîëüêî ìû-
øàò è îòêàçûâàëèñü îò çåìíîâîäíûõ è áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ. Ñ êîíöà àâãóñòà ðàöèîí áûë
äîïîëíåí ðåçàíûìè êðûñÿòàìè è õîìÿ÷êàìè.
Äâà ðàçà â ìåñÿö â êîðì äîáàâëÿëè âèòàìè-
íû "ÀÅâèò" èëè "Òåòðàâèò". ÓÔ-îáëó÷åíèå
ïðîâîäèëè 3-4 ðàçà â íåäåëþ ïî 2-3 ìèíóòû
ëàìïîé ÎÐÊ-21Ì1 ñ ðàññòîÿíèÿ îêîëî 1 ì. Â
6-ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå çìåé ðàññàäèëè íà äâà
òåððàðèóìà ïî 5 îñîáåé, è ïîñëå ðàññàæèâà-
íèÿ âûðàùèâàåìûõ çìåé ñòàëè êîðìèòü íå
åæåäíåâíî, à ÷åðåç äåíü. Æèâîé êîðì èì
áîëüøå íå äàâàëè, ïåðåâåäÿ ïîëíîñòüþ íà
ïèòàíèå êóñî÷êàìè ìûøåé è êðûñ.

Ïðè îïèñàííîì âûøå ðåæèìå ñîäåðæà-
íèÿ è êîðìëåíèÿ çàôèêñèðîâàí èíòåíñèâíûé
ðîñò ìîëîäûõ ãàäþê (ðèñ. À). ×åðåç 12 ìåñÿ-
öåâ ïîñëå ðîæäåíèÿ ñðåäíÿÿ äëèíà çìåé äî-
ñòèãëà ðàçìåðîâ 3-4-ëåòíèõ îñîáåé èç ïðè-
ðîäû. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïîòîìñòâî
ãàäþê òåìíîé ôîðìû îòëè÷àåòñÿ ïî îêðàñêå
îò ðîäèòåëåé. Ó íîâîðîæäåííûõ ýêçåìïëÿ-
ðîâ íà ñïèíå èìååòñÿ ÷åðíàÿ çèãçàãîîáðàçíàÿ
ïîëîñà ïðè îáùåì êîðè÷íåâîì èëè ñåðîì
ôîíå òóëîâèùà. Ïîñòåïåííî, ñ êàæäîé ëèíü-
êîé, îêðàñêà çìåè òåìíååò. Ïðè îáùåé (ñ õâî-
ñòîì) äëèíå òåëà 30-45 ñì ïîëîñà èñ÷åçàåò è
ñïèíà ñòàíîâèòñÿ àáñîëþòíî ÷åðíîé.

Â ïðîöåññå ðîñòà ìîëîäíÿêà ìû ðàç â

äâà ìåñÿöà îòáèðàëè ÿä è ñëåäèëè çà óâåëè-
÷åíèåì âûõîäà ÿäà ïî ìåðå ðîñòà ãàäþê. Â 10
ìåñÿöåâ âûðàùåííûå ãàäþêè äàâàëè â ñðåä-
íåì óæå ïî 4.6 ìã ñóõîãî ÿäà. Ðåçóëüòàòû ýòèõ
ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. Á. Èç
ðèñ. À è Á âèäíî, ÷òî â 12 ìåñÿöåâ ñðåäíÿÿ
äëèíà òóëîâèùà ñ õâîñòîì ðàâíà 49 ñì, à ñðåä-
íèé âûõîä ÿäà îò îäíîé îñîáè ñîñòàâëÿåò 5.9
ìã. Ïîñëåäíÿÿ âåëè÷èíà â 2-3 ðàçà âûøå ÿäî-
îòäà÷è çìåé òîé æå äëèíû, âçÿòûõ èç åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèé. Âûñîêàÿ ÿäîîòäà÷à ñâÿçà-
íà ñ ðÿäîì ïðè÷èí, íàïðèìåð, ñ òåì, ÷òî èí-
òåíñèâíî âûðàùåííûå ãàäþêè íå ðàñõîäîâà-
ëè ÿä íà óìåðùâëåíèå äîáû÷è, òàê êàê èì
ïîñòîÿííî äàâàëè ðåçàíûé êîðì.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû íàøèõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïîäòâåðäèëè âîçìîæíîñòü áûñ-
òðîãî âûðàùèâàíèÿ ìîëîäûõ ãàäþê äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ÿäà èíòåíñèâíûìè ìåòîäàìè. Â âîç-
ðàñòå 10-12 ìåñÿöåâ âûðàùåííûõ ãàäþê óæå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå äîíîðîâ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ÿäîâèòîãî ñåêðåòà. Äàííîå íà-
ïðàâëåíèå ðàáîòû íàìåòèëî ïåðñïåêòèâû
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé - ýòî, ïðåæäå âñå-
ãî, ïîëó÷åíèå â íåâîëå âòîðîãî ïîêîëåíèÿ
ãàäþê, ðîæäåííûõ è âûðàùåííûõ â èñêóññò-
âåííûõ óñëîâèÿõ.
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MAINTENANCE  AND  EXPLOITATION  OF  ADDER
IN  TOGLIATTI�S  SERPENTARIUM

(THE  RESULTS  OF  THE  EXPERIMENTAL  WORK)

© 2000  A.L. Malenev,  A.G. Bakiev,  A.N. Peskov

Institutes  of  Ecology  of  Volga  River  Basin  of  Russian  Academy  of  Sciences,  Togliatti

The experimental results on maintenance and exploitation of adder (Vipera berus) are reported. The
comparative data on venom productivity of the two intraspecific forms (the dark form and the light one)
are given. The methods of young adder intensive raising under artificial conditions are described.
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Â ñòàòüå îïèñàíû ñïîñîáû ñîäåðæàíèÿ ãþðçû Vipera lebetina â óñëîâèÿõ ñåðïåíòàðèÿ. Ïðèâåäåíû
ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû ïî îïòèìèçàöèè óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è äàííûå ïî ÿäîï-
ðîäóêòèâíîñòè âèäà â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ. Íà ïðàêòèêå äîêàçàíà âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïî-
òîìñòâà îò ãþðç ïîñëå èõ äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè.

Òîëüÿòòèíñêèé ñåðïåíòàðèé áûë îðãàíè-
çîâàí â 1993 ãîäó íà áàçå ñîâìåñòíîé ëàáî-
ðàòîðèè ãåðïåòîëîãèè è òîêñèêîëîãèè áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ Èíñòèòóòà ýêî-
ëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ ïðè ó÷àñ-
òèè Íèæåãîðîäñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíè-
âåðñèòåòà è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîé ôèð-
ìû "Áèîêîì".

Ãëàâíîé çàäà÷åé ñîçäàííîãî ñåðïåíòà-
ðèÿ áûëî ïîëó÷åíèå çìåèíûõ ÿäîâ, èìåþùèõ
ïðèìåíåíèå â ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè. Íàðÿäó ñ ïðîèçâîäñòâîì ôàðìà-
öåâòè÷åñêîãî ñûðüÿ, â ñåðïåíòàðèè ïðîâî-
äèëè ýêñïåðèìåíòû ïî îïòèìèçàöèè óñëî-
âèé ñîäåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ÿäîâèòûõ
çìåé, ïîâûøåíèþ èõ ÿäîîòäà÷è, à òàêæå
èçó÷àëè âîçìîæíîñòè ðàçâåäåíèÿ ÿäîâèòûõ
çìåé â íåâîëå.

Îäíèì èç îáúåêòîâ äëÿ ýêñïëóàòàöèè
áûëà âûáðàíà ãþðçà Vipera lebetina - ïðåä-
ñòàâèòåëü ãàäþêîâûõ (ñåì. Viperidae). ßä ãþð-
çû ïðèìåíÿåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå ëå÷åáíûõ
ïðåïàðàòîâ: îí âõîäèò â ñîñòàâ ìàçè "Âèïðî-
ñàë" è èñïîëüçóåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè ïðî-
òèâîÿäíûõ ñûâîðîòîê. Ïîñëå ðàñïàäà Ñîâåò-
ñêîãî Ñîþçà ìàçü "Âèïðîñàë" è ñûâîðîòêà
"Àíòèãþðçà" ýêñïîðòèðóþòñÿ â Ðîññèéñêóþ
Ôåäåðàöèþ ñòðàíàìè áëèæíåãî çàðóáåæüÿ.
Êðîìå òîãî, âñå îñíîâíûå çàïàñû ãþðçû îñ-
òàëèñü çà ïðåäåëàìè Ðîññèè, â ãîñóäàðñòâàõ
Ñðåäíåé Àçèè. Íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè ãþðçà îáèòàåò òîëüêî â Äàãåñòà-
íå, è âèä çàíåñåí â Êðàñíóþ êíèãó ÐÔ. Âñå
âûøåïåðå÷èñëåííûå ïðè÷èíû îáóñëàâëèâà-
þò íåîáõîäèìîñòü è àêòóàëüíîñòü òàêîãî íà-

ïðàâëåíèÿ èññëåäîâàíèé.
Â äàííîé ðàáîòå ïîäâåäåíû íåêîòîðûå

èòîãè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé  ïî
ñîäåðæàíèþ, ýêñïëóàòàöèè è ðàçâåäåíèþ
ãþðçû â Òîëüÿòòèíñêîì  ñåðïåíòàðèè.

Ñîäåðæàíèå
Äëÿ ñîäåðæàíèÿ ãþðç ìû èñïîëüçîâàëè

ëèáî ñòàíäàðòíûå òåððàðèóìû 80 × 40 × 40
ñì, ãäå çìåé ñîäåðæàëè ïî îäíîé îñîáè, ëèáî
êîìíàòó ñ èñêóññòâåííûì êëèìàòîì (320 ×
250 × 220 ñì), ãäå ñîäåðæàëè îäíîâðåìåííî
äî 60 âçðîñëûõ æèâîòíûõ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ
óñëîâèÿ ñîäåðæàíèÿ (äëèíà ñâåòîâîãî äíÿ,
òåìïåðàòóðà, ÓÔ - îáëó÷åíèå, ðåæèì êîðì-
ëåíèÿ è äð.) ìîæíî áûëî ðåãóëèðîâàòü. Âñå
òåððàðèóìû íàõîäèëèñü â ïîìåùåíèè, ãäå
êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû ñîñòàâëÿëè 18Î -
25ÎÑ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè òåìïåðàòóðó â òåð-
ðàðèóìå (23Î - 32ÎÑ) ïîâûøàëè çà ñ÷åò ëàìï
íàêàëèâàíèÿ (25 - 60 Âò), ðàñïîëîæåííûõ íà
áîêîâîé ñòåíêå. Äëèíó ñâåòîâîãî äíÿ èçìå-
íÿëè â òå÷åíèå ãîäà îò 10 ÷àñîâ â çèìíåå âðå-
ìÿ äî 16 ÷àñîâ â âåñåííå - ëåòíèå ìåñÿöû.
Êîìíàòà èñêóññòâåííîãî êëèìàòà òàêæå áûëà
îáîðóäîâàíà îñâåùåíèåì ñ ðåãóëèðóåìûì
ðåæèìîì, âåíòèëÿöèåé è îáîãðåâîì. Øèðî-
êèé ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû âíóòðè êîìíàòû
(17Î - 35ÎÑ) áûë ñîçäàí çà ñ÷åò òî÷å÷íûõ îáî-
ãðåâàòåëåé (ìîùíûå ëàìïû íàêàëèâàíèÿ, ðàñ-
ïîëîæåííûå íà âûñîòå 70 ñì îò ïîëà). Ýòî
ïîçâîëÿëî çìåÿì ñàìîñòîÿòåëüíî âûáèðàòü
îïòèìàëüíóþ äëÿ ñåáÿ òåìïåðàòóðó. È êîìíàòà
èñêóññòâåííîãî êëèìàòà, è òåððàðèóìû áûëè
îáîðóäîâàíû ïîèëêàìè, ãäå ïîñòîÿííî íàõî-
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äèëàñü ñâåæàÿ âîäà.
Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîðìà äëÿ ãþðç ìû

èñïîëüçîâàëè ìûøåé, êðûñ è öûïëÿò. Ãðû-
çóíîâ ñîäåðæàëè è ðàçâîäèëè â âèâàðèè
ëàáîðàòîðèè, à ñóòî÷íûõ öûïëÿò ïîëó÷àëè
ñ ïòèöåôàáðèêè. Ñîçäàííàÿ êîðìîâàÿ áàçà
ïîçâîëÿëà äàâàòü âñåì çìåÿì æèâîé è ðàç-
íîîáðàçíûé êîðì êðóãëûé ãîä â äîñòàòî÷-
íîì êîëè÷åñòâå.

Ñðàâíåíèå äâóõ ñïîñîáîâ ñîäåðæàíèÿ
ãþðç (èíäèâèäóàëüíîãî è ãðóïïîâîãî) ïîêà-
çàëî, ÷òî ñîäåðæàíèå çìåé â òåððàðèóìå èìå-
åò ðÿä ïðåèìóùåñòâ. Â òåððàðèóìå, ãäå ñîäåð-
æèòñÿ ïî îäíîé çìåå, óäîáíî ñëåäèòü çà ñî-
ñòîÿíèåì êàæäîãî æèâîòíîãî è ñâîåâðåìåí-
íî âûÿâëÿòü áîëåçíåííûå ñèìïòîìû. Íàõî-
äÿùàÿñÿ â îòäåëüíîì òåððàðèóìå çìåÿ íå êîí-
òàêòèðóåò ñ äðóãèìè, òåì ñàìûì ñíèæàåòñÿ
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ýïèçîîòèé â ñåð-
ïåíòàðèè. Êðîìå òîãî, ïðè òàêîì ñïîñîáå
ñîäåðæàíèÿ ëåã÷å êîíòðîëèðîâàòü ïèùåâîé
ðàöèîí æèâîòíîãî. Â òå÷åíèå äâóõ ëåò íà-
áëþäåíèé â 15 òåððàðèóìàõ íå ïîãèáëà íè
îäíà èç ýêñïëóàòèðóåìûõ ãþðç. Îäíàêî, èí-
äèâèäóàëüíîå ñîäåðæàíèå ÿäîâèòûõ çìåé
ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíî áîëåå òðóäîåìêèì, ÷åì
ãðóïïîâîå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÷åðåç äâà ãîäà ìû
ïåðåâåëè âñå ïîãîëîâüå ïîëîâîçðåëûõ ãþðç
íà ãðóïïîâîå ñîäåðæàíèå â êîìíàòå ñ èñêóñ-
ñòâåííûì êëèìàòîì. Â òåððàðèóìàõ ëèøü
ïîäðàùèâàëè ðîäèâøóþñÿ ìîëîäü è ïðîâî-
äèëè ëå÷åáíûå ìåðîïðèÿòèÿ ñ áîëüíûìè
æèâîòíûìè. Ïðè ãðóïïîâîì ñïîñîáå ñîäåð-
æàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ âû-
õîä ÿäà, íî åæåãîäíàÿ ñìåðòíîñòü ñðåäè
âçðîñëûõ ýêñïëóàòèðóåìûõ ãþðç (ïî äàí-
íûì çà ïåðâûå äâà ãîäà) ñîñòàâèëà 8 - 12 %
(Áàêèåâ è äð., 1998). Îòäåëüíûå ãþðçû ýê-
ñïëóàòèðîâàëèñü äî ïÿòè ñåçîíîâ.

Îñíîâíûå ïðè÷èíû ãèáåëè ýêñïëóàòè-
ðóåìûõ çìåé ñâÿçàíû ñ ðÿäîì çàáîëåâàíèé.
Ó ãþðç ñðåäè çàáîëåâàíèé, âåäóùèõ ê ãèáå-
ëè, ïåðâîå ìåñòî çàíèìàåò ïîçäíî äèàãíîñ-
òèðóåìûé íåñïåöèôè÷åñêèé ñòîìàòèò. Ðàí-
íèå ñòàäèè ñòîìàòèòà ëåãêî èçëå÷èâàþòñÿ
èíúåêöèÿìè àíòèáèîòèêîâ (ãåíòàìèöèí, àì-
ïèöèëëèí). Ïðè ëå÷åíèè ñòîìàòèòà íåêðîòè-
÷åñêèå ó÷àñòêè è ãíîé èç ðîòîâîé ïîëîñòè
óäàëÿëè åæåäíåâíî, îáðàáàòûâàÿ ðàíêè àí-
òèáàêòåðèàëüíûìè ïðåïàðàòàìè. Íà ñòàäèè

âûçäîðîâëåíèÿ çàæèâàþùèå ó÷àñòêè ðàí ñìà-
çûâàëè ñîëêîñåðèëîì èëè îáëåïèõîâûì ìàñ-
ëîì. Õîðîøèé ïðîôèëàêòè÷åñêèé ýôôåêò ïðî-
òèâ ñòîìàòèòà äàþò ïåðèîäè÷åñêèå (ðàç â äâå
íåäåëè) ïîäêîæíûå èíúåêöèè àñêîðáèíîâîé
êèñëîòû. Ïîñëå êàæäîãî ÿäîâçÿòèÿ ðîòîâóþ
ïîëîñòü îáðàáàòûâàëè ðàñòâîðàìè àíòèñåï-
òèêîâ (ïåðåêèñü âîäîðîäà, ôóðàöèëèí, ñëà-
áûé ðàñòâîð ìàðãàíöåâîêèñëîãî êàëèÿ).

Ïðè íàðóøåíèè ëèíüêè ó çìåé ìû ïðè-
ìåíÿëè òåïëûå âàííû ñ ïèòüåâîé ñîäîé è
ïîñëåäóþùåå ìåõàíè÷åñêîå óäàëåíèå îòñëî-
èâøèõñÿ ó÷àñòêîâ ýïèäåðìèñà.

Ïðè äëèòåëüíîì îòêàçå îò ïèùè àïïå-
òèò ó çìåé ñòèìóëèðîâàëè èíúåêöèÿìè âèòà-
ìèíîâ ãðóïïû "Â". Èñòîùåííûõ çìåé ïî ìåðå
íåîáõîäèìîñòè êîðìèëè ïðèíóäèòåëüíî, èñ-
ïîëüçóÿ ñâåæåóìåðùâëåííûõ öûïëÿò, êðûñÿò
èëè ìûøåé. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçî-
âàëè æèäêèé êîðì íà îñíîâå ñûðîãî êóðèíî-
ãî ÿéöà, êîòîðûé ââîäèëè â æåëóäîê ñ ïîìî-
ùüþ çîíäà. Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ çìåè âûçäîðàâëèâàëè è íà÷èíàëè ïè-
òàòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî. Êðîìå òîãî, ìû âè-
òàìèíèçèðîâàëè ïèùåâûå îáúåêòû ðàçëè÷-
íûìè ïîëèâèòàìèííûìè äîáàâêàìè äëÿ ðåï-
òèëèé. Âåñíîé â êîðì ïðîèçâîäèòåëÿì äîáàâ-
ëÿëè âèòàìèí "Å", ñìàçûâàÿ ãðûçóíîâ è öûï-
ëÿò ïåðåä êîðìëåíèåì çìåé.

Ýêñïëóàòàöèÿ
Åæåãîäíûé ñåçîí ýêñïëóàòàöèè ãþðç

äëèëñÿ äî 10 ìåñÿöåâ. Â ÿíâàðå è ôåâðàëå ÿä
íå îòáèðàëè - çìåè íàõîäèëèñü â ñîñòîÿíèè
ïîêîÿ. Ó ãþðç, ñîäåðæàùèõñÿ â êîìíàòå ñ
èñêóññòâåííûì êëèìàòîì, ÿäîâçÿòèÿ ïðî-
âîäèëè êàæäûå 14 - 15 äíåé. Ïðè òåððàðè-
óìíîì ñïîñîáå ñîäåðæàíèÿ ðåæèì ýêñïëó-
àòàöèè áûë ìåíåå èíòåíñèâíûì - ÿä îòáè-
ðàëè ðàç â 3 - 4 íåäåëè, äåëàÿ ìåæäó ÿäîâ-
çÿòèÿìè 2 - 3 êîðìëåíèÿ.

ßäîâèòûé ñåêðåò ó æèâîòíûõ - äîíî-
ðîâ îòáèðàëè ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì (áåç
ýëåêòðîñòèìóëÿöèè), ìàññèðóÿ ïàëüöàìè ÿäî-
âèòûå æåëåçû. ßä ñîáèðàëè â ÷èñòûå ñòåê-
ëÿííûå ÷àøêè Ïåòðè è âûñóøèâàëè â ýêñè-
êàòîðå íàä ñâåæåïðîêàëåííûì õëîðèñòûì
êàëüöèåì. Âûñóøèâàíèå äëèëîñü íå ìåíåå 12
ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå  +5Î� +6ÎÑ. Êàê ïî-
êàçàëè íàøè ýêñïåðèìåíòû, ýòîãî âðåìåíè
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äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ìàññà âûñóøèâàåìîãî ñåê-
ðåòà äîñòèãëà ïîñòîÿííîé âåëè÷èíû. Íàïîì-
íèì, ÷òî ÷åì ìåíüøå ñîäåðæàíèå âëàãè â ñó-
õîì ÿäå, òåì äîëüøå îí ñîõðàíÿåò ñâîþ áèî-
ëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. ßä èç ÷àøåê Ïåòðè
ïîñëå âûñóøèâàíèÿ ñîáèðàëè, âçâåøèâàëè è
õðàíèëè â ãåðìåòè÷íî óêóïîðåííûõ ôëàêîíàõ
òåìíîãî ñòåêëà ïðè òåìïåðàòóðå +5Î� +6ÎÑ.

ßäîïðîäóêòèâíîñòü
Ïðîâåäåííûå íàìè ÿäîâçÿòèÿ ó ãþðç

ïîçâîëèëè ðàññ÷èòàòü èíäèâèäóàëüíóþ ÿäî-
îòäà÷ó çìåè çà îäíî ÿäîâçÿòèå è ñóììàðíóþ
ÿäîîòäà÷ó çà ãîä (ñåçîí ýêñïëóàòàöèè). Ïîñ-
ëåäíÿÿ âåëè÷èíà ðàçëè÷àåòñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ
ñïîñîáàõ ñîäåðæàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè. Ïðè
èíäèâèäóàëüíîì ñïîñîáå ñîäåðæàíèÿ ãþðç
íàì óäàâàëîñü ïîëó÷èòü â ñðåäíåì 2,0 ã ñó-
õîãî ÿäà îò îäíîé çìåè çà ñåçîí, â òî âðåìÿ
êàê ïðè ãðóïïîâîì ñîäåðæàíèè âûõîä ñó-
õîãî ÿäà â ïåðåñ÷åòå íà îäíó çìåþ ñîñòà-
âèë 3,3 ã, ÷òî íàìè óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå
(Áàêèåâ è äð., 1998). Äàííàÿ âåëè÷èíà ÿâ-
ëÿåòñÿ ðåêîðäíîé (ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå
îïóáëèêîâàííûìè äàííûìè) ïðè ýêñïëóà-
òàöèè âèäà ïðîäóêòèâíîñòüþ.

Èíäèâèäóàëüíàÿ ÿäîïðîäóêòèâíîñòü
ãþðç çà îäíî ÿäîâçÿòèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
óñðåäíåííóþ âåëè÷èíó, ïîëó÷åííóþ ïðè äå-
ëåíèè îáùåé ìàññû ñóõîãî ÿäà çà îäíî ÿäîâ-
çÿòèå íà êîëè÷åñòâî çìåé, ó÷àñòâóþùèõ â
"äîéêå". Ýòà âåëè÷èíà ïî âðåìåíè ãîäà óâå-
ëè÷èâàëàñü îò 55 ìã (ìèíèìóì) â ôåâðàëå äî
170 ìã (ìàêñèìóì) â àâãóñòå è âíîâü ïîíè-
æàëàñü äî 70 ìã â äåêàáðå (äàííûå çà 1993 ã.).
Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíà èíäèâèäóàëüíîé
ÿäîïðîäóêòèâíîñòè ïðîÿâëÿåò íåêîòîðóþ ñå-
çîííóþ çàâèñèìîñòü. Íà íàø âçãëÿä, ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â ñåðïåíòàðèè ìû ñòà-
ðàëèñü ïîääåðæèâàòü ðåæèì, áëèçêèé ê åñ-
òåñòâåííîìó. Ñ ôåâðàëÿ ìû ïëàâíî óâåëè÷è-
âàëè òåìïåðàòóðó, äëèíó ñâåòîâîãî äíÿ è èí-
òåíñèâíîñòü ÓÔ-îáëó÷åíèÿ, à ñ ñåíòÿáðÿ -
ïîñòåïåííî èõ ïîíèæàëè. Òàêèì îáðàçîì, íà
àâãóñò ïðèõîäèëèñü ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
ýòèõ ïàðàìåòðîâ, îò êîòîðûõ çàâèñèò ôèçèî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ýêñïëóàòèðóåìûõ æè-
âîòíûõ. Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ îò íàèáîëåå
êðóïíûõ ãþðç (äëèíà òóëîâèùà ñ õâîñòîì 1,7
ì) çà îäíî ÿäîâçÿòèå íàì óäàâàëîñü ïîëó÷èòü

äî 240 ìã ñóõîãî ÿäîâèòîãî ñåêðåòà.
Ïðè èçó÷åíèè ÿäîïðîäóêòèâíîñòè ìû

îïðåäåëèëè è ïðîöåíò ñóõîãî âåùåñòâà â ÿäå
ãþðçû, âçâåøèâàÿ ÿäîâèòûé ñåêðåò äî è ïîñ-
ëå âûñóøèâàíèÿ. Ó ãþðçû ýòà âåëè÷èíà ñî-
ñòàâëÿåò 22,1 - 24,5 % (÷èñëî îïðåäåëåíèé
- 16). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàêèõ-ëèáî èç-
ìåíåíèé ñîäåðæàíèÿ ñóõîãî âåùåñòâà ïî
âðåìåíè ãîäà íàìè îáíàðóæåíî íå áûëî.
Ïðîöåíò ñóõîãî âåùåñòâà ïðèâåäåí äëÿ
çìåé, ó êîòîðûõ â ïîèëêàõ ïîñòîÿííî íàõî-
äèëàñü âîäà. Ñîäåðæàíèå ñóõîãî îñòàòêà
âîçðàñòàåò, åñëè æèâîòíûõ äîëãîå âðåìÿ íå
ïîèòü, íî àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî âûñóøåí-
íîãî ñåêðåòà ïðè ðàçîâîé ÿäîîòäà÷å îò ýòî-
ãî íå ìåíÿåòñÿ.

Êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè
ÿäîâèòîãî ñåêðåòà

Ñóõîé ÿä ãþðçû, ïîëó÷àåìûé â Òîëüÿò-
òèíñêîì ñåðïåíòàðèè, ïðåäïîëàãàëîñü èñ-
ïîëüçîâàòü ïðè ïðîèçâîäñòâå ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ, â ÷àñòíîñòè, ìàçè "Âèïðîñàë".
Êàê è äðóãèå âèäû ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ñûðüÿ,
ïðîèçâîäèìûé ÿä äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü îï-
ðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿì êà÷åñòâà. Ïðîáëå-
ìû, ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé êà÷åñòâà çìåèíûõ
ÿäîâ â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ïîäðîáíî
ðàññìîòðåíû â ðàáîòå Ä.Á. Ãåëàøâèëè è
È.Â. Èñàåâîé (1995).

Îáðàçöû ïîëó÷àåìîãî â ñåðïåíòàðèè
ÿäà íåîäíîêðàòíî òåñòèðîâàëè â ëàáîðàòîðèè
ãåðïåòîëîãèè è òîêñèêîëîãèè áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ Èíñòèòóòà ýêîëîãèè Âîë-
æñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ, ëàáîðàòîðèè ïðîìûø-
ëåííî-ýêîëîãè÷åñêîé òîêñèêîëîãèè ÍÈÈ Õè-
ìèè ïðè Íèæåãîðîäñêîì óíèâåðñèòåòå è ëà-
áîðàòîðèè îðãàíîïðåïàðàòîâ ÃîñÍÈÈ ñòàí-
äàðòèçàöèè è êîíòðîëÿ ëåêàðñòâåííûõ
ñðåäñòâ (ã. Ìîñêâà). Êà÷åñòâî ïðåäñòàâëåí-
íûõ îáðàçöîâ ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì ñîîòâåò-
ñòâóåò òðåáîâàíèÿì Âðåìåííîé Ôàðìàêîïåé-
íîé Ñòàòüè (ÂÔÑ 42-2795-96) "ßä ãþðçû
ñðåäíåàçèàòñêîé" (òàáëèöà).

Ðàçâåäåíèå
Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðîìûøëåííîãî

ïðîèçâîäñòâà ÿäà ãþðçû ðîññèéñêèìè ñåð-
ïåíòàðèÿìè íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìåòîäû
ìàññîâîãî ðàçâåäåíèÿ ãþðç â óñëîâèÿõ íåâî-
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ëè. Îäíèì èç ãëàâíûõ è íàèìåíåå èçó÷åííûõ
àñïåêòîâ ïîñòàâëåííîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ
âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ðàçìíîæåíèÿ îñîáåé
ïîñëå äëèòåëüíîé èõ ýêñïëóàòàöèè äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ôàðìàöåâòè÷åñêîãî ñûðüÿ. Ñîãëàñíî
íåêîòîðûì ëèòåðàòóðíûì äàííûì, â ïèòîì-
íèêàõ è ñåðïåíòàðèÿõ ãþðçû ïåðåñòàþò ðàç-
ìíîæàòüñÿ. Ïî ìíåíèþ Ç.Ë.Áðóøêî (1970),
ïðåêðàùåíèå ôóíêöèè ãîíàä ó ýêñïëóàòèðóå-
ìûõ ãþðç â íåâîëå ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå
èñòîùåíèÿ çìåé èç-çà íåïîëíîöåííîãî êîð-
ìîâîãî ðàöèîíà è áîëåçíåé, à òàêæå â ðåçóëü-
òàòå îòñóòñòâèÿ òðåáóåìûõ óñëîâèé òåìïåðà-
òóðû è îñâåùåííîñòè. Äæ.À. Íàäæàôîâ è Ò.Ì.
Èñêåíäåðîâ (1994) ñ÷èòàþò, ÷òî ïðè÷èíîé
íàðóøåíèÿ ïîëîâîãî öèêëà "ÿâëÿþòñÿ îòñóò-
ñòâèå çèìíåé ñïÿ÷êè, êðóãëîãîäè÷íàÿ ýêñï-
ëóàòàöèÿ æèâîòíûõ è îòñóòñòâèå ñîëíå÷íî-
ãî ñâåòà, ñòèìóëèðóþùåå ïîëîâóþ àêòèâ-
íîñòü. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò ñëåäóþùèå
ôàêòû: çìåè, ïîéìàííûå â ïåðèîä ñïàðè-
âàíèÿ íà âîëå, ïîñëå ïîìåùåíèÿ èõ â êëå-
òî÷íûå óñëîâèÿ ïðîäîëæàþò àêòèâíîå ñïà-
ðèâàíèå è îòêëàäûâàþò ñîâåðøåííî ïîë-
íîöåííûå ÿéöà ñ íîðìàëüíî ðàçâèòûìè çà-
ðîäûøàìè òîëüêî 1-ûé ãîä íàõîæäåíèÿ â
âîëüåðå" (ñ.80).

Íåñìîòðÿ íà âûøåèçëîæåííûå òðóäíî-
ñòè, íàì óäàëîñü ïîëó÷èòü ïîòîìñòâî îò ñïà-
ðèâàíèÿ ãþðç â Òîëüÿòòèíñêîì ñåðïåíòàðèè.
Âñå ïðîèçâîäèòåëè äî ýòîãî èíòåíñèâíî ýê-
ñïëóàòèðîâàëèñü â ñåðïåíòàðèè ïî 2 - 3 ãîäà.

Òåì íå ìåíåå, áîëüøèíñòâî ó÷àñòâîâàâøèõ â
ýêñïåðèìåíòå æèâîòíûõ ñïàðèâàëîñü. Ïåð-
âûé ðåïðîäóêòèâíûé ñåçîí è ïîäãîòîâêà ê
íåìó äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî îïèñàíû íàìè â
îòäåëüíîé ðàáîòå (Áàêèåâ è äð., 1995). Ñî-
áëþäàÿ ýëåìåíòàðíûå òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæà-
íèþ æèâîòíûõ è èñïîëüçóÿ ýêîëîãè÷åñêèå
ìåòîäû ñòèìóëÿöèè ðåïòèëèé ê ñïàðèâàíèþ,
ìû äîáèëèñü ðàçìíîæåíèÿ ãþðç ïîñëå èõ
äëèòåëüíîé (îò äâóõ äî ïÿòè ñåçîíîâ) ýêñï-
ëóàòàöèè. Ïðè÷åì â íàøèõ óñëîâèÿõ ãþðçû
íå òåðÿþò ñïîñîáíîñòè ê ðàçìíîæåíèþ ïðè
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáàõ ñîäåðæàíèÿ è ýêñïëóà-
òàöèè. Ïðîèçâîäèòåëåé, â òîì ÷èñëå è áåðå-
ìåííûõ ñàìîê, ýêñïëóàòèðîâàëè â òå÷åíèå
âñåãî ñåçîíà íàðàâíå ñ íåó÷àñòâóþùèìè â
ðàçìíîæåíèè âçðîñëûìè ãþðçàìè. Òåì íå
ìåíåå, èç êëàäîê áûëî ïîëó÷åíî æèçíåñïî-
ñîáíîå ïîòîìñòâî. Ïðîâåäåííûå íàìè ýêñïå-
ðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî â êîìíàòå èñêóññòâåí-
íîãî êëèìàòà ìîæíî óñïåøíî ñîäåðæàòü äî
60 ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé, åæåãîäíî ïîëó÷àÿ
îò íèõ ïîòîìñòâî è äî 200 ã ñóõîãî ÿäîâèòîãî
ñåêðåòà. Ìîëîäûõ ãþðç ÷åðåç 2 - 3 ãîäà ìîæ-
íî òàêæå âêëþ÷àòü â ïðîèçâîäñòâåííûé
öèêë, âîñïîëíÿÿ êîëè÷åñòâî ýêñïëóàòèðóå-
ìûõ æèâîòíûõ áåç èçúÿòèÿ èõ èç ïðèðîäû.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû íàøèõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïîêàçàëè ïðèíöèïèàëüíóþ âîç-
ìîæíîñòü ñîçäàíèÿ â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ
âûñîêîïðîäóêòèâíûõ è ñàìîâîçîáíîâëÿþ-
ùèõñÿ ãðóïï ÿäîâèòûõ çìåé.

Ïîêàçàòåëü Òðåáîâàíèÿ

ÂÔÑ 42-2795-96

Ôàêòè÷åñêè

Ïîòåðÿ â ìàññå ïðè âûñóøèâàíèè  (%) íå áîëåå 3 0,7 - 2,7

Ñóëüôàòíàÿ çîëà  (%) íå áîëåå 10 8,0 - 9,5

Òÿæåëûå ìåòàëëû  (%) íå áîëåå 0,001 0,001

Òîêñè÷íîñòü (ñðåäíåñìåðòåëüíàÿ äîçà)

ËÄ 50 (áåëûå ìûøè-ñàìöû, 20 ã,

ïîäêîæíîå ââåäåíèå)  (ìêã / êã)

3,0 - 6,0 3,3 - 5,9

Ñîäåðæàíèå áåëêà (ìåòîä Ëîóðè)

(ìêã / ìã ïðåïàðàòà)

íå ìåíåå 700 760 - 890

Ïðîòåîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü

(ÏÅ / ìã áåëêà)

íå ìåíåå 0,25 0,25 - 0,78

Ôîñôîëèïàçíàÿ àêòèâíîñòü (ÅÄ / ìã áåëêà) íå ìåíåå 0,10 0,13 - 0,25

Êîàãóëàçíàÿ àêòèâíîñòü (%) íå ìåíåå 40 40 - 87

Òàáëèöà.  Ðåçóëüòàòû àíàëèçîâ ÿäà ñðåäíåàçèàòñêîé ãþðçû
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Some methods of keeping Levantine vipera (Vipera lebetina) in serpentarium are described in the article.
Results of experimental work on optimization of exploitation conditions and data on species venom
productivity under artificial conditions are represented. Possibility of Vipera lebetina reproduction after
long-term exploitation has been proved in practice.


