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ÃÅÎËÎÃÈß,  ÃÅÎÔÈÇÈÊÀ  È  ÃÅÎÕÈÌÈß

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ïðèäåð-
æèâàþòñÿ âçãëÿäîâ íà ãåîëîãè÷åñêè ðàííåå
âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ, íåôòåãàçîâûõ
è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, â òîì ÷èñëå è â
Óðàëî-Ïîâîëæüå. Îäíàêî íàêîïëåííûé çà
ïðîøåäøèå ãîäû çíà÷èòåëüíûé ïî îáúåìó
ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, íå ïîçâîëÿåò ñîãëà-
ñèòüñÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè.

Êîãäà ìû ãîâîðèì î ôîðìèðîâàíèè ìå-
ñòîðîæäåíèé èëè ìèãðàöèè íåôòåé, íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî íåôòü îáëàäàåò ñïîñîá-
íîñòüþ ñâîèìè ïîëÿðíûìè êîìïîíåíòàìè �
ñìîëàìè, àñôàëüòåíàìè è äð. ãèäðîôîáèçî-
âàòü âìåùàþùèå åå ïîðîäû êàê â îáúåìàõ çà-
ëåæåé, òàê è ïîðîäû, ïî êîòîðûì íåôòü ìèã-
ðèðîâàëà, ñîçäàâàÿ íà ïîâåðõíîñòè ïîð è òðå-
ùèí ïëåíêó èç åå ïîëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ.
Òîëùèíà ïëåíîê çàâèñèò êàê îò ñîäåðæàíèÿ
â íåôòÿõ ãèäðîôîáèçàòîðîâ (ïðè áîëåå âÿç-
êèõ íåôòÿõ òîëùèíà ïëåíêè áîëüøå), òàê è îò
òåìïåðàòóðû, êîòîðàÿ ñíèæàåò òîëùèíó.

Òîëùèíà ïëåíîê, èìåíóåìûõ ãðàíè÷íû-
ìè ñëîÿìè, ïî äàííûì èññëåäîâàíèé È. Ë.
Ìàðõàñèíà [1] ïî îáúåìó ìîæåò çàíèìàòü îò
20 äî 60 % ïîðîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïðè óõîäå íåôòåé
èç çàëåæåé è íà ïóòÿõ èõ ìèãðàöèè îáÿçàòåëü-
íî äîëæåí îñòàâàòüñÿ ñëåä â âèäå ïðàêòè÷åñ-
êè íàêðåïêî ñâÿçàííîãî ñ ïîðèñòûìè ïîðî-
äàìè ãðàíè÷íîãî ñëîÿ.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé È.Ë. Ìàðõà-
ñèíà äàæå äëèòåëüíàÿ ðàçðàáîòêà ñ ïðîêà÷-
êîé ÷åðåç íåôòåíàñûùåííûå ïëàñòû áîëüøèõ
îáúåìîâ âîäû íå ìîæåò ñìûòü ãðàíè÷íûå
ñëîè, ñîõðàíÿþùèåñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñ-
òüþ â �ïðîìûòûõ� îáúåìàõ çàëåæåé.

Äàëåå íåîáõîäèìî ó÷åñòü óñòàíîâëåííûé
ãåîõèìèêàìè ÂÍÈÃÐÈ, à òàêæå äðóãèìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè ôàêò ãåíåòè÷åñêîé îáùíîñòè
íåôòåé è áèòóìîâ íåôòåïðîèçâîäÿùåãî äîìà-
íèêîâîãî ãîðèçîíòà ñ íåôòÿìè è áèòóìàìè
ìåñòîðîæäåíèé Óðàëî-Ïîâîëæüÿ [2]. Ñòðà-
òèãðàôè÷åñêè äîìàíèê ïðèóðî÷åí ê êðîâëå
îòëîæåíèé äåâîíà.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî íåâîçìîæíî ñî-
ãëàñèòüñÿ ñ íåêîòîðûìè èññëåäîâàòåëÿìè â
òîì, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ìåñòîðîæäåíèé ïðî-
èñõîäèëî â íåñêîëüêî ýòàïîâ, ïðè÷åì ñòðà-
òèãðàôè÷åñêè áîëåå ìîëîäûå çàëåæè ôîðìè-
ðîâàëèñü çà ñ÷åò áîëåå äðåâíèõ.

Òàê, ïî Ê.À. Ìàøêîâè÷ó, â Óðàëî-Ïîâîë-
æüå ïåðâîíà÷àëüíî íåôòÿíûå çàëåæè ôîðìè-
ðîâàëèñü â îòëîæåíèÿõ äåâîíà îäíîâðåìåí-
íî ñ ëèòèôèêàöèåé ìîðñêèõ îñàäêîâ ïðè÷åì
íà íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ. Çàòåì çà ñ÷åò ìèãðà-
öèè íåôòè èç äåâîíñêèõ íåôòÿíûõ çàëåæåé
ñôîðìèðîâàëèñü ìåñòîðîæäåíèÿ â îòëîæåíè-
ÿõ êàðáîíà è ïåðìè. Íî èì íå ó÷èòûâàåòñÿ
òîò ôàêò, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíî ñôîðìèðîâàâøè-
åñÿ äåâîíñêèå ñòðóêòóðíûå ëîâóøêè èìåëè
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Ãåîëîãèÿ, ãåîôèçèêà è ãåîõèìèÿ

åìêîñòü, ðàâíóþ âñåãî 25-45% îò ñîâðåìåí-
íîé, è èõ äîôîðìèðîâàíèå ñ óâåëè÷åíèåì èõ
åìêîñòè áûëî ñâÿçàíî ñ ïîñëåäóþùèì àëü-
ïèéñêèì òåêòîãåíåçîì. Íî è â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ äåâîíñêèå ñòðóêòóðíûå ëîâóøêè ïî åìêî-
ñòíîé âìåñòèìîñòè â Çîëüíîì îâðàãå â 2,5
ðàçà ìåíüøå êàðáîíîâûõ, â Ìóõàíîâî ìåíü-
øå â 2 ðàçà, â Òàðõàíàõ è Äåðþæîâñêîì ìåñ-
òîðîæäåíèÿõ â 3 ðàçà è ò.ä. Ïîýòîìó, êîãäà
Ê.À. Ìàøêîâè÷ óòâåðæäàåò, ÷òî íåôòÿíûå
çàëåæè â îòëîæåíèÿõ êàðáîíà è ïåðìè ñôîð-
ìèðîâàëèñü çà ñ÷åò äåâîíñêèõ çàëåæåé, âîç-
íèêàåò âîïðîñ, êàê ìåíåå åìêèå ïî çàïàñàì
íåôòè äåâîíñêèå çàëåæè ìîãëè çà ñâîé ñ÷åò
ñôîðìèðîâàòü çàëåæè â áîëåå åìêèõ ëîâóø-
êàõ â êàðáîíå äà åùå îñòàòüñÿ ñ çàïàñàìè íà
ïîëíóþ èõ åìêîñòü? Ê ýòîìó íóæíî äîáàâèòü,
÷òî è èç äåâîíñêèõ ëîâóøåê âñÿ íåôòü íå ìîãëà
ìèãðèðîâàòü, òàê êàê çíà÷èòåëüíàÿ åå äîëÿ äîë-
æíà áûëà îñòàòüñÿ â âèäå ãðàíè÷íûõ ñëîåâ.

Èëè, ñîãëàñíî âçãëÿäàì Â.Â. Âåáåðà, À.À.
Àëè-Çàäå, Ï. Ñìèòà è äð., çàëåæè íåôòè ñôîð-
ìèðîâàëèñü îäíîâðåìåííî ñ çàõîðîíåíèåì
îðãàíèêè â ìîðñêèõ èëàõ. Òîãäà íåïîíÿòíî,
êàê íåôòü, îáðàçîâàâøàÿñÿ â èëàõ (áóäóùèõ
ãëèíàõ), êîòîðûå êðàéíå áåäíû îðãàíèêîé ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîëè÷åñòâîì îðãàíèêè, çàõîðî-
íåííîé â äîìàíèêîâîì ãîðèçîíòå, ìîãëà îò-
æàòüñÿ èç èëîâ, êîãäà åå íå õâàòèëî áû äàæå
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðàíè÷íîãî ñëîÿ? Äà è
âîîáùå ãëèíû íåïðîíèöàåìû äëÿ êðóïíûõ
óãëåâîäîðîäíûõ ìîëåêóë. Êðîìå òîãî, äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîðñêîé îðãàíèêè â óãëåâî-
äîðîäû íåîáõîäèìî âðåìÿ è âûñîêàÿ òåìïå-
ðàòóðà, ÷òî îòñóòñòâîâàëî ó ñâåæåîòëîæåí-
íûõ èëîâ.

Êàíàäñêèé ó÷åíûé Â. Ãàññîó ïðåäëîæèë

îïðåäåëÿòü âîçðàñò íåôòÿíûõ çàëåæåé ïî äàâ-
ëåíèþ íàñûùåíèÿ íåôòè ãàçàìè. Íî äàííûé
ìåòîä íåïðèåìëåí, ïîòîìó ÷òî ãàçîíàñûùå-
íîñòü íåôòåé ðàçëè÷íà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñò-
êàõ íåôòåãàçîíîñíîãî áàññåéíà, êàê íà åãî
ïëîùàäè, òàê è ïî ðàçðåçó. À òàêæå è ïîòîìó,
÷òî ãàçîíàñûùåííîñòü íåôòåé ñâÿçàíà ñ ìîù-
íîñòÿìè ãëèíèñòûõ ïîêðûøåê íàä çàëåæàìè
[3]. Òàê, íà çàïàäå Ñàìàðñêîé Ëóêè íà Ñûç-
ðàíñêîì ìåñòîðîæäåíèè ó çàëåæè ïëàñòà Á

2

ñðåäíåãî êàðáîíà ãàçîâûé ôàêòîð âñåãî 5 ì3/
ò, òîãäà êàê íà âîñòîêå Ñàìàðñêîé îáëàñòè
ãàçîâûå ôàêòîðû èñ÷èñëÿþòñÿ ñîòíÿìè êóáè-
÷åñêèõ ìåòðîâ íà òîííó. À âëèÿíèå ìîùíîñ-
òåé ïîêðûøåê íà ãàçîíàñûùåííîñòü ïëàñòîâûõ
íåôòåé âèäíî èç ïðèâîäèìîé òàáëèöû 1.

Â ïîñëåäíèå ãîäû íàóêà ñòàëà êàê áû
îìîëàæèâàòü çàëåæè. Ïî À. Ëåâîðñåíó çàëå-
æè íåôòè ôîðìèðóþòñÿ çà îäèí ìèëëèîí ëåò.
Ïî Ñ. Ôåäîðîâó, íåôòÿíûå ìåñòîðîæäåíèÿ
Àçåðáàéäæàíà ôîðìèðîâàëèñü 20-30 ìëí.
ëåò. Ñ.Ï. Ìàêñèìîâ, Â.Ï. Ñòåïàíîâ, Þ.Ã. Òà-
êàåâ ñ÷èòàëè, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ìåñòîðîæ-
äåíèé Óðàëî-Ïîâîëæüÿ ïðîäîëæàëîñü 30-60
ìëí.ëåò, à âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé Þæíîé Ýìáû, Í.À.
Êàëèíèí îïðåäåëÿë â 35-100 ìëí.ëåò.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà ãàçîâûõ çàëå-
æåé Â.Â. Áåëîóñîâûì, Â.Ï. Ñàâ÷åíêî è À.Ë.
Êîçëîâûì áûë ïðåäëîæåí ãåëèåâî-àðãîíî-
âûé ìåòîä, à Â.À. Ñîêîëîâûì - ìåòîä ïî äèô-
ôóçèîííîé óòå÷êå èç çàëåæåé ìåòàíà. Íî îáà
ìåòîäà íå íàøëè ïîääåðæêè èç-çà íåâîçìîæ-
íîñòè îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ,
çàâèñÿùèõ îò ìíîãèõ, ïîä÷àñ íåïîääàþùèõ-
ñÿ ó÷åòó óñëîâèé.

Èòàê, êàêîâî æå ðåàëüíîå ãåîëîãè÷åñêîå

Ïëàñòû Ïëîòíîñòü

äåãàçèðîâàííîé

íåôòè ïðè

200
Ñ, ã/ñì

3

Ñðåäíÿÿ

ïðîíèöàåìîñòü

êîëëåêòîðà,

ìêì
2

Ìîùíîñòü

ãëèíèñòîé

ïîêðûøêè,

ì

Ãàçîâûé

ôàêòîð,

ì
3/ò

Äàâëåíèå

íàñûùåíèÿ,

ÌÏà

Ä1

Ä2

Ä3

Ä4

0,823

0,838

0,818

0,807

50

200

200-300

10

25-30

4-10

15-22

15-25

400

120

170

290

21,0

12,3

14,5

20,3

Òàáëèöà 1. Çàâèñèìîñòü ãàçîíàñûùåííîñòè è äàâëåíèÿ íàñûùåíèÿ íåôòåé îò ìîùíîñòåé ïîêðûøåê
ó çàëåæåé ïëàñòîâ Ä

1
 � Ä

4
 â òåððèãåííîé òîëùå äåâîíà Ìóõàíîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
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Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê,  ò.2,  ¹1,  2000

âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ
ìåñòîðîæäåíèé?

Êàê îòìå÷àëîñü, äëÿ ìåñòîðîæäåíèé
Óðàëî-Ïîâîëæüÿ ãëàâíûì óñëîâèåì ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèçíàíèå äëÿ âñåõ ìåñòîðîæäåíèé ëþ-
áîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî âîçðàñòà åäèíîé
íåôòåïðîèçâîäÿùåé òîëùè ïîðîä äîìàíèêî-
âîé ôàöèè [4, 5].

Âòîðûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ ó÷åò ãåîëî-
ãè÷åñêîãî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóð-
íûõ ëîâóøåê äëÿ íåôòè è ãàçà, ôîðìèðîâàíèå
êîòîðûõ åùå íå çàâåðøèëîñü â ïðîäîëæàþ-
ùóþñÿ ôàçó àëüïèéñêîãî òåêòîãåíåçà.

Ïðîäîëæàþùèåñÿ òåêòîíè÷åñêèå ïðî-
öåññû íà Ðóññêîé ïëàòôîðìå ïîäòâåðæäàþò-
ñÿ åæåãîäíûìè ïîäúåìàìè  íà 5-6 ìì òàòàð-
ñêîãî è áàøêèðñêîãî ñâîäîâ, à â Æèãóëÿõ -
çàëåãàíèåì ñâûøå, ÷åì íà 100 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ ìîðñêèõ àê÷àãûëüñêèõ îòëîæåíèé, âîç-
ðàñò êîòîðûõ � êîíåö òðåòè÷íîãî ïåðèîäà.
Ñòàëî áûòü, ïîäúåì Æèãóëåé ìîã íà÷àòüñÿ
òîëüêî â ÷åòâåðòè÷íîì ïåðèîäå, ò.å. â íàø
òåêòîíè÷åñêèé âåê, â êîòîðîì ìû æèâåì è
êîãäà òîëüêî è ñôîðìèðîâàëèñü ñòðóêòóðíûå
ëîâóøêè äëÿ íåôòÿíûõ çàëåæåé, êîòîðûå,
êñòàòè ãîâîðÿ, íà âñþ âíîâü ñîçäàííóþ èõ
åìêîñòü çàïîëíåíû íåôòüþ.

Äîêàçàòåëüñòâîì ãåîëîãè÷åñêîé ìîëîäî-
ñòè íåôòÿíûõ çàëåæåé ñëóæèò íàëè÷èå ó íèõ
äðåâíèõ ãîðèçîíòàëüíûõ âîäîíåôòÿíûõ êîí-
òàêòîâ.

Íàïðèìåð, â Ñàìàðñêîé îáëàñòè íà Ïî-
êðîâñêîì ìåñòîðîæäåíèè íåôòÿíàÿ çàëåæü â
áàøêèðñêîì ÿðóñå ñðåäíåãî êàðáîíà â ïîäî-
øâå ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàíà îò ïëàñòîâûõ âîä
ãîðèçîíòàëüíûì ñëîåì èç âòîðè÷íîãî êàëü-
öèòà. Åñëè áû äàííàÿ çàëåæü ñâîäîâîãî òèïà
(â ïðîøëîì, ïëàâàþùåãî òèïà) áûëà ñôîðìè-
ðîâàíà ðàíüøå ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà, êîãäà
îêîí÷àòåëüíî ñôîðìèðîâàëàñü çäåñü ëîâóøêà
äëÿ çàëåæè, òî çàïå÷àòûâàþùèé åå ïîäîøâåí-
íîé ñëîé íå áûë áû ãîðèçîíòàëüíûì.

Â Æèãóëÿõ íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé, íàä
êîòîðûìè íà ïîâåðõíîñòè èìåþòñÿ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ àñôàëüòîâ, ó çàëåæåé íåôòè èìå-
þòñÿ äâà âîäîíåôòÿíûõ êîíòàêòà � íèæíèé
äðåâíèé è âåðõíèé ñîâðåìåííûé. Ìåæäó
íèìè êîëëåêòîðû ñîäåðæàò îñòàòî÷íóþ
íåôòü. Çíà÷èò, ïåðâîíà÷àëüíî, îáúåì çàëåæè
îïðåäåëÿëñÿ íèæíèì âîäîíåôòÿíûì êîíòàê-

òîì. Â ïîñëåäóþùåì, â ïðîöåññå èìåâøèõ ìå-
ñòî çåìëåòðÿñåíèé, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò è â
íàøå âðåìÿ, êàê â Ñàìàðñêîé îáëàñòè â Íåô-
òåãîðñêå â 1986 ãîäó è â 1989 ãîäó â Òàòàðèè
â Íàáåðåæíûõ ×åëíàõ è äð., ïî îáðàçîâàâ-
øèìñÿ ðàçëîìàì íåôòü èçëèëàñü íà ïîâåðõ-
íîñòü, îáðàçîâàâ çàëåæè àñôàëüòîâ. Íî, ïî-
ñêîëüêó è äðåâíèå è ñîâðåìåííûå âîäîíåô-
òÿíûå êîíòàêòû ãîðèçîíòàëüíûå, òî ÿñíî, ÷òî
ñòðóêòóðíûå ëîâóøêè ó çàëåæåé èìåþò ñàìûé
ìîëîäîé âîçðàñò, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ìîëî-
äîñòüþ Æèãóëåé íà ïðèìåðå ñâåðõâûñîêîãî
çàëåãàíèÿ íà íèõ àê÷àãûëüñêèõ îòëîæåíèé.
Äîêàçàòåëüñòâîì ñîâðåìåííîãî èçëèâà íåô-
òåé, îáðàçîâàâøèõ àñôàëüòîâûå çàëåæè, ñëó-
æèò òî, ÷òî àñôàëüòîì ïðîïèòàíû ñîâðåìåí-
íûå îòëîæåíèÿ, à òàêæå òî , ÷òî â àñôàëüòî-
âîé ìàññå çàêëþ÷åíû ñïîðû è ïûëüöà ñîâðå-
ìåííûõ ðàñòåíèé.

Äîêàçàòåëüñòâîì ïðîäîëæàþùåãîñÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿ-
þòñÿ ðåàëüíûå âîäîíåôòÿíûå êîíòàêòû (ÂÍÊ)
íà êðóòûõ êðûëüÿõ ñòðóêòóð, ïðèìûêàþùèõ ê
òåêòîíè÷åñêèì ðàçëîìàì. Íàïðèìåð, â Òàòà-
ðèè íà Ðîìàøêèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè ó ãî-
ðèçîíòà Ä

1
 íà ïîëîãîì ñåâåðî-âîñòî÷íîì

êðûëå, íà íà÷àëî ðàçðàáîòêè ÂÍÊ îòáèâàëñÿ
íà àáñîëþòíîé ãëóáèíå ìèíóñ 1484 ì, à íà
êðóòîì þæíîì êðûëå - íà ìèíóñ 1492 ì, ò.å.
íèæå íà 8 ìåòðîâ. Íà Áàâëèíñêîì ìåñòîðîæ-
äåíèè â ãîðèçîíòå Ä

1
 ÂÍÊ íà ïîëîãîì ñåâåð-

íîì êðûëå îòáèâàëñÿ íà ìèíóñ 1485 ì, à íà êðó-
òîì þæíîì - íà ìèíóñ 1491 ì, ò.å. íèæå íà 6 ì.

Â Áàøêèðèè â ãîðèçîíòå Ä
1
 Òóéìàçèíñ-

êîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ÂÍÊ íà ïîëîãîì êðûëå
áûë íà ìèíóñ 1482 ì, à íà êðóòîì ñåâåðíîì -
íà ìèíóñ 1492, ò.å. íèæå íà 10 ì.

Â Ñàìàðñêîé îáëàñòè íà Äìèòðîâñêîì
ìåñòîðîæäåíèè ó çàëåæè ïëàñòà Ñ

4
 íà ïîëî-

ãîì þæíîì êðûëå ÂÍÊ íà ìèíóñ 2242 ì, à íà
êðóòîì ñåâåðíîì íà ìèíóñ 2864 ì, ò.å. íèæå
íà 26 ì. Èòàê, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, íà
êðóòûõ êðûëüÿõ ñòðóêòóð ÂÍÊ íèæå, ÷åì íà
ïîëîãèõ êðûëüÿõ [6].

Îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñàìàÿ ëåãêàÿ
íåôòü â çàëåæàõ â èõ ñâîäàõ, à íà êðûëüÿõ óòÿ-
æåëÿåòñÿ. Íî íà Ðîìàøêèíñêîì ìåñòîðîæäå-
íèè, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ âñåõ ìåñòîðîæäåíèé,
åñëè ñâîäîâàÿ íåôòü èìååò ïëîòíîñòü 0,860
ã/ñì3, à íà ïîëîãîì êðûëå 0,870 ã/ñì3 è, ñîîò-
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âåòñòâåííî, âÿçêîñòü ñâîäîâîé íåôòè 2,4
ìÏà.ñ, à íà ïîëîãîì êðûëå 4,2 ìÏà.ñ, ãàçîâûå
ôàêòîðû 65 ì3/ò è 39 ì3/ò è äàâëåíèå íàñû-
ùåíèÿ íåôòè ãàçîì 96,7 è 79 ÌÏà, òî íà êðó-
òîì êðûëå íåôòü ñàìàÿ ëåãêàÿ, ñ ïëîòíîñòüþ
0,854 ã/ñì3, âÿçêîñòüþ 2,2 ìÏà.ñ, ãàçîâûì ôàê-
òîðîì 71 ì3/ò è äàâëåíèåì íàñûùåíèÿ 94
ÌÏà. Õàðàêòåðíî è òî, ÷òî íà êðóòûõ êðûëü-
ÿõ çàëåæåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëîãèìè íà ïðè-
âåäåííûõ ïëîñêîñòÿõ ïëàñòîâàÿ òåìïåðàòóðà
âûøå íà 1-2 0Ñ.

Ñîãëàñíî âçãëÿäàì àâòîðîâ ïîíèæåííîå
ïîëîæåíèå âîäîíåôòÿíûõ êîíòàêòîâ íà êðó-
òûõ êðûëüÿõ ñòðóêòóð, ïðèìûêàþùèõ ê òåê-
òîíè÷åñêèì ðàçëîìàì, ïî êîòîðûì â ëîâóø-
êè ïîñòóïàëà íåôòü, ñâÿçàíî ñ ïðîäîëæàþ-
ùèìñÿ ïîäòîêîì íåôòè èç íåôòåìàòåðèíñêèõ
îòëîæåíèé.

Èìåþùèåñÿ ïðèìåðû, êàê íà Êàëèíîâñ-
êîì ìåñòîðîæäåíèè â Ñàìàðñêîé îáëàñòè â
ïëàñòå ÊÑ â âåðõíåé ïåðìè íåôòÿíàÿ çàëåæü
ðàñïîëàãàåòñÿ òîëüêî íà êðóòîì êðûëå, à ñâîä
ñòðóêòóðû çàíÿò ãàçîâîé øàïêîé.

ßñíî, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå, ïîäíèìàÿñü
ïî ðàçëîìó, íà êðóòîì êðûëå íåôòü ðàçãàçè-
ðîâàëàñü, ãàç, îáãîíÿÿ íåôòü, ñôîðìèðîâàë
ãàçîâóþ øàïêó, à íåôòü îñòàëàñü íà êðóòîì
êðûëå, ïîä ãàçîì.

Ïðèìåðû ìîæíî áûëî áû è ïðîäîëæèòü,
íî è ïðèâåäåííûõ äîñòàòî÷íî äëÿ äîêàçà-
òåëüñòâà ìîëîäîãî, ïðîäîëæàþùåãîñÿ è â
íàøå âðåìÿ, ôîðìèðîâàíèÿ ìåñòîðîæäåíèé.

Íå ìåíåå õàðàêòåðíû ïðèìåðû ãðÿçåâûõ
âóëêàíîâ â Àçåðáàéäæàíå, Òóðêìåíèè, íà î.
Ñàõàëèíå, íà þãå Êðñíîäàðñêîãî è Ñòàâðî-
ïîëüñêîãî êðàåâ. Ìíîãèå èç íèõ èçâåðãàëèñü
íà ïàìÿòè ëþäåé äåñÿòêè ðàç óãëåâîäîðîäíû-
ìè ãàçàìè. Ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî èõ çàëåæè �
íàêîïèòåëè ãàçà â íåäðàõ, íå èññÿêàþò. À ýòîò
ïîäòîê ãàçà, åñòåñòâåííî, ñîâðåìåííûé [7,8].

Âûâîäû î ãåîëîãè÷åñêè ìîëîäîì âîçðà-
ñòå çàëåæåé íåôòè è ãàçà (ïðè÷åì ôàêòû ïîä-
òâåðæäàþò è ïðîäîëæàþùèéñÿ ïîäòîê â èõ
ëîâóøêè óãëåâîäîðîäîâ) èìååò è áîëüøîå
ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Íà ïðèìåðå ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèé Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè  áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè
èõ ðàçðàáîòêå çàïàñû íåôòè â íèõ êàê áû âîñ-
ñòàíàâëèâàëèñü â îáúåìàõ, äàæå ïðåâîñõîäÿ-

ùèõ ïåðâîíà÷àëüíûå. Ïîýòîìó ïðèõîäèëîñü
èõ ïåðåóòâåðæäàòü â ñòîðîíó èõ óâåëè÷åíèÿ,
èíîãäà äàæå òðèæäû, ÷òî âèäíî èç ïðèâîäè-
ìîé òàáëèöû 2.

Îáúÿñíèòü óâåëè÷åíèå çàïàñîâ ñî âðå-
ìåíåì îøèáêàìè ïðè èõ ïîäñ÷åòàõ òðóäíî
(êîíå÷íî, â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îíè è ìîãëè
áûòü), òàê êàê âèäíî èç òàáëèöû 2 èìåþòñÿ
ïðèìåðû, êîãäà çàïàñû ïåðåñ÷èòûâàëèñü
òðèæäû, ò.å. êîãäà çàëåæè áûëè ðàçáóðåíû è
âñå ïîäñ÷åòíûå ïàðàìåòðû áûëè äîñòîâåðíû.

Ïðèâåäåííûå ôàêòû ïîäòâåðæäàþò, ÷òî
â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ
ïðèòîê â çàëåæè íîâûõ ïîðöèé íåôòè, ÷åìó
äîëæíû ñîäåéñòâîâàòü îáðàçóþùèåñÿ â íèõ
äåïðåññèè ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ.

Ïî ïðåäñòàâëåíèÿì àâòîðîâ âíóòðèïëà-
ñòîâîé ìèãðàöèè íåôòè èç íåôòåìàòåðèíñ-
êèõ îòëîæåíèé êðîìå ñèëû âñïëûâàíèÿ â
ñòîðîíó ñòðóêòóðíûõ ïîäíÿòèé ñïîñîáñòâî-
âàëà è öåíòðîáåæíàÿ ñèëà, ñâÿçàííàÿ ñ âðà-
ùåíèåì Çåìëè. Ïðè äîñòèæåíèè íåôòüþ ðàç-
ëîìîâ è ïîäíÿòèÿ ïî íèì â òîëùàõ îñàäî÷-
íûõ ïîðîä (à âîçìîæíî è ïîäíÿòèÿõ òðåùè-
íîâàòûõ ïîðîä ôóíäàìåíòà) ôîðìèðîâàëèñü
ìíîãîïëàñòîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ [4, 9, 10].

Íà ñåâåðíîé ïðèðàçëîìíîé êðîìêå Æè-
ãóëåé êðîìå èçëèâàâøåéñÿ íà ïîâåðõíîñòü
íåôòè èçëèâàëèñü è òÿæåëûå ãëóáèííûå âû-
ñîêîìèíåðàëèçîâàííûå âîäû, ãäå ïî ìåñòó èõ
èçëèÿíèé ïîëó÷èëî ñâîå íàçâàíèå  è ñåëî
Óñîëüå.

Íàãëÿäíî âëèÿíèå öåíòðîáåæíîé ñèëû
îò âðàùåíèÿ Çåìëè íå òîëüêî íà ïîäçåìíûé
ïîòîê ôëþèäîâ îò ïîëþñîâ ê ýêâàòîðó, ÷òî
óñòàíîâëåíî èññëåäîâàíèÿìè Â.À. Êðîòîâîé
[11], íî è ïðè ôîðìèðîâàíèè óðîâíåé âîäû
â ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìàõ, â êîòîðûõ óðîâ-
íè âîäû ó þæíûõ áåðåãîâ èìåþò áîëåå âû-
ñîêèå îòìåòêè, ÷åì ó ñåâåðíûõ, ÷òî âèäíî èç
äàííûõ òàáëèöû 3 [12].

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííûõ âûøå ôàêòîâ
ìîæåò áûòü ñäåëàí âàæíûé ïðàêòè÷åñêèé âû-
âîä: â ñâÿçè ñ óñòàíîâëåííûìè ôàêòàìè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ â ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäå-
íèÿõ çàïàñîâ íåôòè ìåñòîðîæäåíèÿ, çàâåðøåí-
íûå ðàçðàáîòêîé, ìîãóò ñ òå÷åíèåì âðåìåíè
âîññòàíàâëèâàòü ñâîè çàïàñû è âíîâü ñòàíî-
âèòüñÿ îáúåêòàìè ðàçðàáîòêè [6, 13, 14].
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Òàáëèöà 2. Ðåçóëüòàòû ïåðåñ÷åòîâ áàëàíñîâûõ è èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ íåôòè íà ðàçðàáàòûâàåìûõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè (â ÷èñëèòåëÿõ � áàëàíñîâûå, â çíàìåíàòåëÿõ � èçâëåêàåìûå)

Çàïàñû íåôòè êàòåãîðèè ÀÂÑ1

Ìåñòîðîæäåíèÿ
Ïî ïåðâîíà÷àëüíîìó

ïîäñ÷åòó (ñ ãîäîì

óòâåðæäåíèÿ â ÃÊÇ),

ìëí.ò

Ïåðåñ÷åò (ñ ãîäîì

óòâåðæäåíèÿ â ÃÊÇ),

ìëí.ò

Äîïîëíèòåëüíûé

ïåðåñ÷åò (ñ ãîäîì

óòâåðæäåíèÿ â ÃÊÇ),

ìëí.ò

1 2 3 4
Íîâî-

Êëþ÷åâñêîå

Þæíî-

Íåïðèêîâñêîå

Íèêîëüñêî-

Ñïèðèäîíîâñêîå

Ñîôèíñêî-

Äçåðæèíñêîå

Ïîäúåì-

Ìèõàéëîâñêîå

Ðàäàåâñêîå

ßáëîíåâñêîå

Âåðõíå-

Âåòëÿíñêîå

Âèííî-

Áàííîâñêîå

Çîëüíåíñêîå

Åâãåíüåâñêîå

10,365
5,730

1961 ãîä

4,500
1,590

1980 ãîä ÖÍÈË

4,073
1,804

1974 ãîä

4,670
1,670

1980 ãîä

2,265
1,133

1971 ãîä

64,751
30,595

1967 ãîä

36,408
13,794

1954 ãîä

20,645
9,808

1980 ãîä

14,230
5,739
1968

1,483
0,446

1959 ãîä

2,819
1,099

óòâ. ÖÊÇ

22,323
9,965

1992 ãîä

19,327
6,277

1987 ãîä

6,504
3,055

1982 ãîä

13,343
5,310

1982 ãîä

4,136
2,309

1993 ãîä

78,227
35,085

1994 ãîä

56,608
17,321

1995 ãîä

28,498
11,466

1996 ãîä

17,089
5,841

1996 ãîä

1,823
0,547

1997 ãîä

4,619
2,091

1991 ãîä

36,349
14,230

1998 ãîä

7,841
3,262

1993 ãîä

19,183
7,103

1994 ãîä
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Âûâîäû
1. Óñòàíîâëåííûå ôàêòû âîñïîëíèìîñ-

òè çàïàñîâ íåôòè íà ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñ-
òîðîæäåíèÿõ íàðÿäó ñ äðóãèìè îòìå÷åííû-
ìè äîêàçàòåëüñòâàìè óêàçûâàþò íà òî, ÷òî
ïðîöåññ ãåíåðàöèè íåôòè è ãàçà íåôòåïðîèç-
âîäÿùèìè ïîðîäàìè äîìàíèêîâîé ôàöèè åùå
íå çàâåðøèëñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò âûñîêî îöåíèòü

ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøåé ãåíåðàöèè â íåäðàõ
íåôòè è ãàçà.

2. Âîñïîëíèìîñòü çàïàñîâ íåôòè íà ðàç-
ðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íàðÿäó ñ îá-
ùåïðèíÿòûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè î ãðàâèòà-
öèîííîì ìåõàíèçìå ìèãðàöèè ïîçâîëÿåò
âûäâèíóòü íîâóþ, íåó÷èòûâàâøóþñÿ äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè, ïðè÷èíó ìèãðàöèè ôëþ-

1 2 3 4
Óòåâñêîå

Áåëîçåðñêî-

×óáîâñêîå

Íîâî-

Çàïðóäíåíñêîå

Êóäèíîâñêîå

Êðàñîÿðñêîå

Êîçëîâñêîå

Ñîëîãàåâñêîå

13,617
4,942

1979 ãîä

26,650
18,650
1959

60,607
34,217

1962 ãîä

1,090
0,550

1980 ãîä

4,000
3,000

1956 ãîä

41,180
20,716

1966 ãîä

4,572
1,574

1992 ãîä (01.01.92)

16,904
5,969

1995 ãîä

72,207
38,304
1986

82,372
46,543

1986 ãîä

13,905
8,255

1982 ãîä

34,900
23,203

1958 ãîä

43,092
23,408

1991 ãîä

11,448
5,431

1992 ãîä (27.03.92)

26,623
16,821

1998 ãîä

56,351
32,596

ÖÊÇ, 1990 ãîä

ïðîäîëæåíèå Òàáëèöû 2

Òàáëèöà 3. Õàðàêòåðèñòèêà óðîâíåé âîäû â âîäîåìàõ

Âîäîåìû Ïðîòÿæåííîñòü ïî

ìåðèäèàíó, êì

Âûñîòà íàä óðîâíåì

ìîðÿ, ì

Ðàçíîñòü óðîâíåé

âîäû èõ ñåâåðíîé è

þæíîé ÷àñòè, ñì

Ðûáèíñêîå

âîäîõðàíèëèùå

Îçåðî Ñåâàí

Îçåðî Êàðà-Êóëü

Îçåðî Áàéêàë

110

55

30

450

100

1900

3900

450

8,4

88

96

165

Êðàñíîÿðñêîå
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èäîâ â íåäðàõ - öåíòðîáåæíóþ ñèëó, ñâÿçàí-
íóþ ñ âðàùåíèåì Çåìëè.

3. Íà îñíîâàíèè ôàêòîâ ãåîëîãè÷åñêè
ïîçäíåãî, åùå íå çàâåðøèâøåãîñÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ñòðóêòóðíûõ ëîâóøåê è íàëè÷èÿ íà êðó-
òûõ êðûëüÿõ ñòðóêòóð ó íåôòÿíûõ çàëåæåé
ïîíèæåííûõ âîäîíåôòÿíûõ êîíòàêòîâ ñ ãåî-
õèìè÷åñêè � áîëåå ñâåæèìè íåôòÿìè óñòà-
íàâëèâàåòñÿ íåçàâåðøåííîñòü ôîðìèðîâàíèÿ
ìåñòîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà, â êîòîðûå ïðî-
äîëæàåò ïîñòóïàòü íåôòü èç íåôòåïðîèçâî-
äÿùåé òîëùè ïîðîä äîìàíèêîâîãî âîçðàñòà.

4. Àíàëèç ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîëîäîñòü ìåñòîðîæ-
äåíèé íåôòè è ãàçà õàðàêòåðíà íå òîëüêî äëÿ
Óðàëî-Ïîâîëæüÿ, íî è äëÿ äðóãèõ ïðîâèíöèé.
Íàïðèìåð, íàëè÷èå â Óðàëî-Ýìáèíñêîì ðàé-
îíå çàëåæåé íåôòè â êîëëåêòîðàõ ÷åòâåðòè÷-
íîãî âîçðàñòà êàê íà Íîâî-Áîãàòèíñêîì ìåñ-
òîðîæäåíèè, â Àçåðáàéäæàíå è â Òóðêìåíèè,
ãäå íåôòÿíûå è íåôòåãàçîâûå çàëåæè ïðèóðî-
÷åíû ê îòëîæåíèÿì âåðõíåãî ïëèîöåíà, ìåñ-
òîðîæäåíèÿ àñôàëüòîâ ïðèóðî÷åíû ê ñîâðå-
ìåííûì îòëîæåíèÿì è äð.

5. Íàãëÿäíûì ïðèìåðîì ñîâðåìåííîé
óãëåâîäîðîäíîé ãåíåðàöèè ÿâëÿþòñÿ ãðÿçåâûå
âóëêàíû Êðûìñêî-Êàâêàçñêîé, Àçåðáàéäàíî-
Êîïåòäàãñêîé ïðîâèíöèé, ìíîãîêðàòíûå îã-
íåííûå èçâåðæåíèÿ êîòîðûõ ôèêñèðóþòñÿ
äàæå íà ïàìÿòè ëþäåé (ò.å. â èñòîðèè íå-
ñêîëüêèõ ïîêîëåíèé). Åñòåñòâåííî, ÷òî äëÿ
ïåðèîäè÷åñêèõ íåîñëàáåâàþùèõ ïî ñèëå îã-
íåííûõ èçâåðæåíèé íåîáõîäèìî íåïðåðûâ-
íîå ïîïîëíåíèå ãàçîì ãëóáèííûõ î÷àãîâ ãðÿ-
çåâûõ âóëêàíîâ, èíà÷å áû íèêàêèõ ðàçîâûõ
çàïàñîâ íå õâàòèëî äëÿ èõ íåïðåðûâíîé ìíî-
ãîâåêîâîé äåÿòåëüíîñòè.

6. Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîãî ñëåäóåò,
÷òî ïîñêîëüêó äîêàçàíà êàê ãåîëîãè÷åñêàÿ
ìîëîäîñòü ìåñòîðîæäåíèé, òàê è íåïðåðûâ-
íàÿ âîñïîëíèìîñòü èõ çàïàñîâ íåôòüþ è ãà-
çîì, íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä, ÷òî ñ÷èòàþùèå-
ñÿ âûðàáîòàííûìè ìåñòîðîæäåíèÿ ñî âðåìå-
íåì ñìîãóò âîññòàíàâëèâàòü ñâîè çàïàñû. Íî
äëÿ ðåøåíèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàäà÷ íåîá-
õîäèìà âñåîáúåìëþùàÿ èçó÷åííîñòü ïðîáëå-
ìû â íàó÷íîì è ïðàêòè÷åñêîì îòíîøåíèè.

7. Äîêàçàòåëüñòâîì ñïðàâåäëèâîñòè ñäå-
ëàííûõ âûâîäîâ î ïðè÷èíàõ âîñïîëíåíèÿ
çàïàñîâ äàæå â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè ìåñòî-

ðîæäåíèé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî âïîëíå åñòåñòâåí-
íûå îøèáêè ïðè ïåðâîíà÷àëüíûõ ïîäñ÷åòàõ,
ïðîèçâîäèìûõ ïî äàííûì ðàçâåäî÷íîãî áó-
ðåíèÿ èñêëþ÷àþòñÿ, òàê êàê ïðè âòîðûõ è,
îñîáåííî, òðåòüèõ ïåðåñ÷åòàõ ïðèîáðåòàþò-
ñÿ äîñòîâåðíûå ñâåäåíèÿ, ïîñêîëüêó ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ðàçáóðåíû è ãåîëîãè÷åñêîå èõ ñòðî-
åíèå è ïîäñ÷åòíûå ïàðàìåòðû èçó÷åíû.
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THE  REASONS  OF  REPEATED  MANY  TIMES  GAS  AND  OIL  RESTOCKING  AT
THE  FIELDS  BEING  EXPLOITED  IN  THE  SAMARA  REGION

© 2000  K.B. Ashirov1,  T.M. Borgest1,  A.L. Karev2

1Samara  State  Technical  University
2Committee  of  Nature  Resourses  on  the  Samara  Region

Since the late fifties constant increase in oil resourses has been observed at some fields being exploited
in the Samara Region. The preliminary figures of oil resourses were recalculated twice after deeper drilling
to obtain the mast precise data. Nevertheless the increase was observed, which seems to have no
explanation.
The authors of the work have made an attempt to consider the problem thoroughly and to ascertain the
reasons if the phenomenon which is of great scientific and practical importance.
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Ðåêîìåíäóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ êðèòåðèè ïðèìåíèìîñòè ãàçîâûõ ìåòîäîâ äëÿ ðàçðàáîòêè íå-
ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé íîñÿò ëèøü ðåêîìåíäàòåëüíûé õàðàêòåð. Âíåäðåíèå ïðîåêòîâ, â êîòîðûõ
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå êàêîãî-ëèáî èç ãàçîâûõ ìåòîäîâ, òðåáóåò òùàòåëüíîãî àíàëèçà
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îáúåêòà, ïàðàìåòðîâ çàëåæè è íàñûùàþùèõ åå ôëþèäîâ. Äëÿ îöåíêè
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ãàçà íà íåêîòîðûõ íåôòÿíûõ çàëåæàõ Ñðåäíåãî Ïî-
âîëæüÿ ïðåäëàãàþòñÿ êðèòåðèè, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè ïðîåêòîâ.

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà âîçäåéñòâèÿ íà íå-
ôòÿíóþ çàëåæü óãëåâîäîðîäíûì ãàçîì âûñî-
êîãî äàâëåíèÿ ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ êîýôôè-
öèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè (ÊÈÍ) èìååò îïðå-
äåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ, ñâÿçàííûå êàê ñ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïëàñòîâûõ
ôëþèäîâ, òàê è ýíåðãåòè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì
çàëåæè è åå ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ
ãàçîâûõ ìåòîäîâ íà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ ðåêîìåíäóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êðèòåðèè
èõ ïðèìåíåíèÿ.

Îäíàêî ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î
êðèòåðèÿõ ñêëàäûâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî
íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè-
÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ âîçäåéñòâèÿ íà
ïëàñòû. Îáîáùåíèå èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ
óòî÷íåíèÿ êðèòåðèåâ ïðîâîäèëèñü Ý.Ì.Õà-
ëèìîâûì, À.À.Áîêñåðìàíîì, Í.Ë.Ðàêîâñêèì,
Â.Ñ.Ìåëèê-Ïàøàåâûì, Ñ.À.Æäàíîâûì,
Ì.Ë.Ñóðãó÷åâûì, À.Ò.Ãîðáóíîâûì, Ä.Ï.Çàá-
ðîäèíûì è äðóãèìè îòå÷åñòâåííûìè è çàðó-
áåæíûìè àâòîðàìè.

Ìíåíèå ïðàêòè÷åñêè âñåõ àâòîðîâ åäè-
íî: ðåêîìåíäóåìûå êðèòåðèè ìîãóò ñëóæèòü
ëèøü îðèåíòèðîì ïðè âûáîðå îáúåêòà è ìå-
òîäà âîçäåéñòâèÿ íà íåãî.

Âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ
òîãî èëè èíîãî ïðîöåññà ïðè âîçäåéñòâèè íà
ïëàñò íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü â êîíêðåò-
íûõ ãåîëîãî-ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â ÑØÀ è Êàíàäå ðåàëèçóþòñÿ
êðóïíîìàñøòàáíûå ðàáîòû íà íåôòÿíûõ ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ ñ ïðèìåíåíèåì óãëåâîäîðîä-

íîãî ãàçà âûñîêîãî äàâëåíèÿ � ýòî Ôåéåðâåé
è Ëèâåñëåíä â Òåõàñå; Ôåéðóåé, Êåëëè Ñíàé-
äåð è Êðîññåò.

Èñïîëüçóÿ íàêîïëåííûé îïûò â ïðîâå-
äåíèè òàêîãî ðîäà ðàáîò, êàê çàðóáåæíûå, òàê
è îòå÷åñòâåííûå ñïåöèàëèñòû ðåêîìåíäóþò
ó÷èòûâàòü íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ ïðè èõ
ðåàëèçàöèè.

Îáëàñòü èñïûòàíèÿ ãàçîâûõ ìåòîäîâ ïî
òèïó êîëëåêòîðîâ, èõ ïðîíèöàåìîñòè è ñòà-
äèè ðàçðàáîòêè âåñüìà øèðîêà, îäíàêî äèà-
ïàçîí âÿçêîñòè íåôòè ðåêîìåíäóåòñÿ îãðàíè-
÷èòü 15 ìÏà⋅ñ. Íàèâûñøåå ÷èñëî ïîëîæè-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ (75%) ïðè çàêà÷êå óãëå-
âîäîðîäíîãî ãàçà ïîëó÷åíî â ìàëîïðîíèöàå-
ìûõ íåçàâîäíåííûõ êîëëåêòîðàõ. Ãàçîâîå
âîçäåéñòâèå íà ïëàñò ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùå-
ñòâëÿòü ïðè íàèáîëåå ðåäêîé ñåòêå ñêâàæèí.

Ïðè îöåíêå âîçìîæíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ
çàêà÷êè ãàçà ðåêîìåíäóåòñÿ ðóêîâîäñòâîâàòü-
ñÿ ÷åòûðüìÿ îñíîâíûìè ãåîëîãî-ôèçè÷åñêè-
ìè ôàêòîðàìè: òèïîì êîëëåêòîðà, åãî ñðåäíåé
ïðîíèöàåìîñòüþ, âÿçêîñòüþ íåôòè è ñòàäè-
åé ðàçðàáîòêè îáúåêòà íà íà÷àëî âíåäðåíèÿ
ìåòîäà.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ áîëåå ïîëíîé ñìå-
øèâàåìîñòè ñðàâíèòåëüíî äåøåâîãî ãàçà (ìå-
òàíà) ñ íåôòüþ ðåêîìåíäóåòñÿ äîáàâëÿòü â
íåãî óãëåâîäîðîäû ïðîìåæóòî÷íîé ìîëåêó-
ëÿðíîé ìàññû.

Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ãðàâèòàöèîííîé è
âÿçêîñòíîé íåóñòîé÷èâîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ
ââîäèòü ïåíîîáðàçóþùèå àãåíòû.

Ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà äîáû÷è íåôòè
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ñ èñïîëüçîâàíèåì ãàçà òåì âûøå, ÷åì áîëüøå
äàâëåíèå ðàçðàáîòêè. Îäíàêî îíî íå äîëæíî
ïðåâûøàòü ãîðíîå, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå ÷åðåç ðàñêðûâøèåñÿ òðåùèíû çàêà÷èâàå-
ìûé àãåíò ìîæåò ñëèøêîì áûñòðî ïðîðûâàòü-
ñÿ ê äîáûâàþùèì ñêâàæèíàì. Äàâëåíèå ðàç-
ðàáîòêè ïðè çàêà÷êå ñóõîãî è îáîãàùåííîãî
ãàçà ðåêîìåíäóåòñÿ ïîääåðæèâàòü â ïðåäåëàõ
15÷20 ÌÏà. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñìåøèâàþ-
ùåãîñÿ âûòåñíåíèÿ ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ïëàñ-
òà äîëæíà ïðåâûøàòü 1500 ì.

Âûòåñíåíèå íåôòè â íåñìåøèâàþùåìñÿ
ðåæèìå âîçìîæíî íà÷èíàÿ ñ ãëóáèí ïîðÿäêà
600 ì, à âåðòèêàëüíîå âûòåñíåíèå îáåñïå÷è-
âàåò ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû íà ãëóáèíàõ
ïîðÿäêà 400 ì.

Â ãîðèçîíòàëüíî çàëåãàþùèõ ïëàñòàõ
ýôôåêòèâíîñòü ãàçîâûõ ìåòîäîâ ïîâûøàåòñÿ
ñ óìåíüøåíèåì òîëùèíû ïëàñòà (îíà íå äîë-
æíà ïðåâûøàòü 15 ì).

Çàêà÷êó ãàçà âûñîêîãî äàâëåíèÿ ðåêîìåí-
äóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü â ïåðâóþ î÷åðåäü â ìà-
ëîïðîíèöàåìûõ êîëëåêòîðàõ. Íèæíèé ïðåäåë
ïðîíèöàåìîñòè ïëàñòîâ îöåíåí â 0,005 ìêì2.

Íåôòåñîäåðæàùèé ïëàñò äîëæåí èìåòü
íàäåæíî èçîëèðóþùèå ïîêðûøêè, ïðåäîòâ-
ðàùàþùèå âîçìîæíîñòü óòå÷êè ôëþèäîâ ïðè
ïîâûøåíèè â íåì äàâëåíèÿ. Ãàçîâîå âîçäåé-
ñòâèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî íà ìåñòîðîæ-
äåíèÿõ, ïëàñòû êîòîðûõ ñëîæåíû ëþáûìè
ïîðîäàìè.

Íàèáîëüøèé ýôôåêò îò ïðèìåíåíèÿ ãàçà
äîñòèãàåòñÿ ïðè âûòåñíåíèè íåäîíàñûùåí-
íûõ íåôòåé, ó êîòîðûõ äàâëåíèå íàñûùåíèÿ
íàìíîãî íèæå ïëàñòîâîãî.

Ñìåøèâàþùååñÿ âûòåñíåíèå äîñòèãàåò-
ñÿ íà ìåñòîðîæäåíèÿõ, ñîäåðæàùèõ íåôòè
âÿçêîñòüþ äî 12 ìÏà⋅ñ.

Ïðè âñåõ âèäàõ ãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà
ïëàñò óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ â íàãíåòàåìîì
ãàçå óãëåâîäîðîäîâ Ñ

2
-Ñ

6
 ñóùåñòâåííî ïîâû-

øàåò ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà.
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ óõîäà íàãíåòàåìûõ

àãåíòîâ â çàêîíòóðíóþ îáëàñòü çàêà÷êó ãàçîâ
íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü òîëüêî âî âíóòðè-
êîíòóðíûå ñêâàæèíû.

Â êðóòîçàëåãàþùèõ ïëàñòàõ íàãíåòàòåëü-
íûå ñêâàæèíû ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü â
ñâîäîâîé ÷àñòè ïëàñòà. Â ïëàñòàõ ñ íåáîëü-
øèì íàêëîíîì (ìåíåå 100) ãàç ðåêîìåíäóåòñÿ

íàãíåòàòü â ïîäîøâåííóþ ÷àñòü.
Ïëîòíîñòü ñåòêè ñêâàæèí ïðè ðåàëèçà-

öèè ãàçîâûõ ìåòîäîâ ïî äàííûì àìåðèêàíñ-
êèõ ó÷åíûõ äîëæíà áûòü ìåíåå 16 Ãà/ñêâ.,
÷òîáû ïîëó÷èòü íàèëó÷øèå òåõíîëîãè÷åñêèå
ðåçóëüòàòû.

Ìåòîäû ãàçîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïëàñò
ïðèìåíèìû íà ëþáîé ñòàäèè ðàçðàáîòêè íå-
ôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè, ãäå öåëåñîîáðàçíà îðãàíè-
çàöèÿ çàêà÷êè óãëåâîäîðîäíîãî ãàçà, ðåêîìåí-
äóþòñÿ íåôòÿíûå çàëåæè âåðåéñêîãî ãîðèçîí-
òà, êóíãóðñêîãî ÿðóñà è ïëàñòà Á

2
 óãëåíîñíîãî

ãîðèçîíòà. Ïðè âûáîðå âåðåéñêîé çàëåæè,
ïðåæäå âñåãî, ó÷èòûâàëèñü òàêèå ãåîëîãè÷åñ-
êèå îñîáåííîñòè åå ñòðîåíèÿ, êàê óâåëè÷åíèå
ïðîíèöàåìîñòè íåôòåíàñûùåííûõ ïðîïëàñ-
òêîâ îò êðîâëè ê ïîäîøâå çàëåæè; îòñóòñòâèå
ñâÿçè ñ çàêîíòóðíîé îáëàñòüþ (íà ÷òî óêàçû-
âàåò îòñóòñòâèå ñåðîâîäîðîäà), ïîëîãîçàëå-
ãàþùèå êðûëüÿ ñòðóêòóðû, ñïîñîáñòâóþùèå
ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ çàêà÷èâàåìî-
ãî ãàçà ïî îáúåìó çàëåæè è òåððèãåííûé êîë-
ëåêòîð, îáåñïå÷èâàþùèé íàèáîëåå ïîëíûé
îõâàò âîçäåéñòâèåì. Êîíöåíòðàöèÿ îñíîâíûõ
çàïàñîâ íåôòè (áîëåå 70%) â ïðèêðîâåëüíîé
íèçêî ïðîíèöàåìîé çîíå çàëåæè íå ïîçâîëÿ-
åò îõâàòèòü åå âîçäåéñòâèåì ïðè òðàäèöèîí-
íîì çàâîäíåíèè. Àíàëèç ãåîëîãè÷åñêîãî
ñòðîåíèÿ, ãåîëîãî-ïðîìûñëîâûõ õàðàêòåðè-
ñòèê è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ 24 âåðåé-
ñêèõ çàëåæåé Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ ïîçâîëèë
ðåêîìåíäîâàòü èõ â êà÷åñòâå ïåðñïåêòèâíûõ
îáúåêòîâ äëÿ îðãàíèçàöèè çàêà÷êè ãàçà.

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ çàëå-
æåé âåðåéñêîãî ãîðèçîíòà:

- ãëóáèíà çàëåãàíèÿ 750÷1800 ì;
- ïëàñòîâîå äàâëåíèå 7,4÷18,9 ÌÏà;
- ïëîòíîñòü ïëàñòîâîé íåôòè 0,745÷0,901

ã/ñì3;
- âÿçêîñòü ïëàñòîâîé íåôòè 2,37÷81 ìÏà×ñ;
- ñìîëû è àñôàëüòåíû 7,3÷71,2 %.

Àíàëèç ïàðàìåòðîâ 16 çàëåæåé íåôòè
êóíãóðñêîãî ÿðóñà ïîçâîëèë âûÿâèòü ïðèñó-
ùèå åìó çàêîíîìåðíîñòè:

Âî-ïåðâûõ, îí ïðåäñòàâëåí êàðáîíàòíû-
ìè ïîðîäàìè (èçâåñòíÿêàìè è äîëîìèòàìè)
è ðàñïîëîæåí íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé
ãëóáèíå 500-700 ì.
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Âî-âòîðûõ, ïîêðûøêîé çàëåæè ñëóæèò
ïà÷êà àíãèäðèòîâ, çàëåãàþùèõ â êðîâëå êóí-
ãóðñêîãî ÿðóñà.

Ïëàñò íåîäíîðîäíûé è ïðåäñòàâëåí ÷åðå-
äîâàíèåì ïëîòíûõ è ïðîíèöàåìûõ ïðîïëàñò-
êîâ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ êîëåáëåòñÿ îò 5 äî 10.

Çàëåæè íåôòè êóíãóðñêîãî ÿðóñà ïî ðå-
êîìåíäàöèè ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé, êàê ïðà-
âèëî, ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáàòûâàòü â ðåæèìå
ðàñòâîðåííîãî ãàçà â ñî÷åòàíèè ñ âîçäåéñòâè-
åì ïîäïîðà ïîäîøâåííûõ âîä (îäèí èç ïðåä-
ëàãàåìûõ âàðèàíòîâ). Ïîðèñòîñòü è ïðîíè-
öàåìîñòü êîëëåêòîðà êîëåáëåòñÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî â ïðåäåëàõ 17÷20% è 0,011÷0,1 ìêì2.

Ïðîíèöàåìîñòü êîëëåêòîðà â îñíîâíîì
îáóñëîâëåíà âåðòèêàëüíîé è ãîðèçîíòàëüíîé
òðåùèíîâàòîñòüþ äîëîìèòîâ.

Äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ áàçîâûõ ïàðàìåò-
ðîâ íåôòÿíîé çàëåæè êóíãóðñêîãî ÿðóñà:

-  ãëóáèíà çàëåãàíèÿ 450÷690 ì;
- ïëàñòîâîå äàâëåíèå 2,95÷6,8 ÌÏà;
- ïëîòíîñòü ïëàñòîâîé íåôòè 0,799÷0,869

ã/ñì3;
- âÿçêîñòü ïëàñòîâîé íåôòè 1,36÷9,4 ìÏà×ñ;
- ñìîëû è àñôàëüòåíû 5,01÷10,6 %.

Ïëàñò Á
2 
óãëåíîñíîãî ãîðèçîíòà íèæíå-

ãî êàðáîíà ñëîæåí â îñíîâíîì ïåñ÷àíèêàìè
ñ ïðèìåñüþ àëåâðîëèòîâîãî ìàòåðèàëà. Ïåñ-
÷àíî-àëåâðîëèòîâûé ìàòåðèàë ïðåäñòàâëåí
ãëàâíûì îáðàçîì çåðíàìè êâàðöà ñ ïðèìåñüþ
êðèñòàëëîâ ïèðèòà è ìàðêàçèòà. Ïåñ÷àíèê
ñëàáî ñöåìåíòèðîâàí êàëüöèòîâî-ãëèíèñòîé
ìàññîé.

Ïî ìåõàíè÷åñêîìó ñîñòàâó ïåñ÷àíèêè
ìåëêîçåðíèñòûå � ôðàêöèÿ 0,15÷0,25 ìì ñî-
ñòàâëÿåò îêîëî 60% â ïîðîäå. Ïëàñò Á

2
  íå

ïðåäñòàâëÿåò ìîíîëèòíîãî ïåñ÷àíèêà, à â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè ðàçäåëåí ãëèíèñòûìè ïðî-
ïëàñòêàìè. Ñðåäíÿÿ ýôôåêòèâíàÿ íåôòåíàñû-
ùåííàÿ òîëùèíà èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ
4÷15ì. Çàëåæü âîäîïëàâàþùàÿ, ïîðèñòîñòü
êîëëåêòîðà 11÷23%, ïðîíèöàåìîñòü 0,32÷2
ìêì2. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ïëàñòà Á

2
 óãëåíîñ-

íîãî ãîðèçîíòà ïðîâîäèëñÿ ïî 10 îáúåêòàì,
êàê íàõîäÿùèìñÿ â ðàçðàáîòêå, òàê è ðàçâå-
äàííûì, íî çàêîíñåðâèðîâàííûì â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ:

- ãëóáèíà çàëåãàíèÿ 1440÷2200 ì;
- ïëàñòîâîå äàâëåíèå 13,3÷22,8 ÌÏà;
- ïëîòíîñòü ïëàñòîâîé íåôòè 0,769÷0,841

ã/ñì3;
- âÿçêîñòü ïëàñòîâîé íåôòè 2,53÷435 ìÏà×ñ;
- ñìîëû è àñôàëüòåíû 11,4÷26,9 %.

Çàëåæè íåôòè ðàññìàòðèâàåìûõ îáúåê-
òîâ öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáàòûâàòü ñ çàêà÷-
êîé óãëåâîäîðîäíîãî ãàçà âûñîêîãî äàâëå-
íèÿ â öèêëè÷åñêîì ðåæèìå ñ ñàìîãî íà÷àëà
ðàçðàáîòêè. Â ýòîì ñëó÷àå â ïðîöåññå ðàç-
ðàáîòêè ðåàëèçóþòñÿ: óïðóãèé, ãàçîíàïîð-
íûé è  ðåæèì ðàñòâîðåííîãî ãàçà, ÷òî ïî-
çâîëèò ñóììèðîâàòü èõ ýôôåêòèâíîñòü, à â
èòîãå ñîêðàòèòü ñðîêè ðàçðàáîòêè è óâåëè-
÷èòü ÊÈÍ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàëåæè íåôòè íàõî-
äÿòñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ ðàçðàáîòêè è ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ ïîääåðæàíèåì
ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ çàâîäíåíèåì. Ïîýòîìó
îðãàíèçàöèÿ çàêà÷êè ãàçà öåëåñîîáðàçíà è ñ
òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè âíåäðåíèÿ ïðî-
öåññà íà ðàçëè÷íûõ ñòàäèÿõ.

Ðàñ÷åòû ïî îïðåäåëåíèþ ýôôåêòèâíîñ-
òè öèêëè÷åñêîé çàêà÷êè óãëåâîäîðîäíîãî ãàçà
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, âûïîëíåííûå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì òðåõìåðíîé òðåõôàçíîé ìàòåìàòè-
÷åñêîé ìîäåëè, ïîêàçàëè óâåëè÷åíèå ÊÈÍ íà
3÷9 % è ñîêðàùåíèå ñðîêîâ ðàçðàáîòêè íà
10÷15 ëåò â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè ðàçðàáîò-
êè àíàëèçèðóåìîãî îáúåêòà.

Âåñüìà öåííûì ìîæåò îêàçàòüñÿ îïûò
ðàçðàáîòêè äåñÿòè ðàçâåäàííûõ çàëåæåé íå-

(L/L max; P/Pmax; ì/ìmax; Nàñô/Nàñô.max.) äîëè åä.

Ðèñ. Ðàíãîâàÿ îöåíêà ïàðàìåòðîâ ïëàñòà è íåôòè
1 - ãëóáèíà çàëåãàíèÿ ïëàñòà, (L)
2 - ïëàñòîâîå äàâëåíèå, (Ð)
3 - ïëîòíîñòü íåôòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ, (ρ

í.ïë.
)

4 - âÿçêîñòü íåôòè â ïëàñòîâûõ óñëîâèÿõ, (µ
í.ïë.

)
5 - ñìîëû è àñôàëüòåíû, (N

àñô.
)

6 - ðàíãîâàÿ îöåíêà, (R
0+

)
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ôòè êóíãóðñêîãî ÿðóñà, íî íå ðàçðàáàòûâàå-
ìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ïàðàìåòðû ýòèõ çàëåæåé ïîçâîëÿþò ðàñ-
ñ÷èòûâàòü íà ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò ïðè
âíåäðåíèè òåõíîëîãèè ñ çàêà÷êîé óãëåâîäî-
ðîäíîãî ãàçà. Ñëåäóåò òàêæå èìåòü â âèäó,
÷òî ïî îêîí÷àíèè ðàçðàáîòêè îáúåêòîâ ñ çà-
êà÷êîé óãëåâîäîðîäíîãî ãàçà îñòàþòñÿ ïîä-
çåìíûå õðàíèëèùà, çàïîëíåííûå ïðèðîä-
íûì ãàçîì.

Äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âîçìîæíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ óãëåâîäîðîäíîãî ãàçà íà çàëåæàõ

íåôòè áûë ïîñòðîåí ãðàôèê � ðàíãîâàÿ îöåí-
êà ïàðàìåòðîâ ïëàñòà è íåôòè.

Ïàðàìåòðû çàëåæè ïðè âûáîðå îáúåêòà,
ðåêîìåíäóåìîãî ïîä çàêà÷êó ãàçà, îöåíèâà-
ëèñü ïî ïÿòèáàëëüíîé ñèñòåìå îöåíîê.

Îáîáùåííûé ïàðàìåòð ïî êàæäîé çàëå-
æè îïðåäåëÿëñÿ êàê ñðåäíåå ãåîìåòðè÷åñêîå
÷àñòíûõ îöåíîê ïàðàìåòðîâ îáúåêòà. Ýòî ðàí-
ãîâàÿ îöåíêà, ïîçâîëÿþùàÿ âûÿâèòü îáúåêò
èëè îáúåêòû ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûìè óñëîâèÿ-
ìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ðåàëèçàöèè ìåòîäà
çàêà÷êè ãàçà.
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Criterions of gas method use for oil fields development we actually propose are just advisable. Introduction
of projects with any gas method needs careful examination of object�s geological structure, deposit�s and
saturate fluid�s parameters. We propose criterions that promote effective projects realization for appreciation
of the hydrocarbon gas utilization possibility at several oil deposits of Middle Povoljie.
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