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Â  ÌÈÐÅ  ÊÍÈÃ

Ìîíîãðàôèÿ "Ìåòîäû êîìïüþòåðíîé
îïòèêè" ïîä ðåäàêöèåé ÷ëåíà-êîððåñïîíäåí-
òà ÐÀÍ Ñîéôåðà Â.À., âûøåäøàÿ â èçäàòåëü-
ñòâå "Ôèçìàòëèò" (Ìîñêâà) â ìàå 2000 ãîäà
òèðàæîì 1000 ýêçåìïëÿðîâ, ñîäåðæèò 687
ñòðàíèö. Èçäàíèå îñóùåñòâëåíî ïðè ôèíàí-
ñîâîé ïîääåðæêå Ôåäåðàëüíîé öåëåâîé ïðî-
ãðàììû "Ãîñóäàðñòâåííàÿ èíòåãðàöèÿ âûñøå-
ãî îáðàçîâàíèÿ è ôóíäàìåíòàëüíîé íàóêè íà
1997-2000 ãîäû". Àâòîðàìè ìîíîãðàôèè ÿâ-
ëÿþòñÿ ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà ñèñòåì îáðà-
áîòêè èçîáðàæåíèé ÐÀÍ.

Êíèãà ÿâëÿåòñÿ ïåðâîé â ìèðå ìîíîãðà-
ôèåé, îõâàòûâàþùåé ïî÷òè âñå íàèáîëåå àê-
òóàëüíûå àñïåêòû áûñòðî ðàçâèâàþùåéñÿ
íàó÷íîé îáëàñòè, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ íà ñòû-
êå ëàçåðíîé îïòèêè, ìàòåìàòèêè è èíôîðìà-
òèêè. Ýòà îáëàñòü çíàíèé èìååò è äðóãèå íà-
çâàíèÿ: äèôðàêöèîííàÿ îïòèêà, îïòèêà, ñèí-
òåçèðóåìàÿ íà êîìïüþòåðå, áèíàðíàÿ îïòè-
êà, ïëîñêàÿ îïòèêà.

Â êíèãå 10 ãëàâ. Ïðè÷åì êàæäàÿ ãëàâà
íàïèñàíà ðàçíûìè àâòîðàìè. Îñíîâíîé ïðî-
áëåìîé äëÿ êíèãè, â êîòîðîé êàæäàÿ ãëàâà
íàïèñàíà ðàçíûìè àâòîðàìè, ÿâëÿåòñÿ ïðî-
áëåìà åäèíîé òåðìèíîëîãèè è åäèíûõ îáî-
çíà÷åíèé, à òàêæå ñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè
ãëàâàìè. Êàê ñëåäóåò èç òåêñòà êíèãè, àâòîðû
âíèìàòåëüíî ñëåäèëè çà òåì, ÷òîáû ñîõðà-
íèòü åäèíñòâî ìàòåðèàëà. Âíóòðåííåå åäèí-
ñòâî ìàòåðèàëà îñîáåííî âàæíî, òàê êàê äàí-
íàÿ êíèãà ðåêîìåíäîâàíà Ìèíèñòåðñòâîì
îáðàçîâàíèÿ ÐÔ â êà÷åñòâå ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ
äëÿ ñòóäåíòîâ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.

Ðàññìîòðåííûå ìåòîäû êîìïüþòåðíîé
îïòèêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà ìåòîäû ðàñ÷åòà,
ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáîòû äèôðàêöèîí-
íîé îïòèêè, ìåòîäû åå èçãîòîâëåíèÿ, ñïîñî-
áû ïðèìåíåíèÿ ïëîñêîé îïòèêè è ìåòîäû
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ îïûòíûõ
îáðàçöîâ áèíàðíîé îïòèêè. Âñÿ ãàììà ýòèõ
ìåòîäîâ, áîëüøàÿ ÷àñòü èç êîòîðûõ îðèãè-
íàëüíû, îïèñàíà â êíèãå.

Ïåðâàÿ ãëàâà "Ââåäåíèå â êîìïüþòåðíóþ
îïòèêó" íàïèñàíà Ñîéôåðîì Â.À. è ÿâëÿåòñÿ

ââîäíîé ãëàâîé. Â íåé íà êà÷åñòâåííîì óðîâ-
íå îïèñàíû ìíîãèå àñïåêòû êîìïüþòåðíîé
îïòèêè, êîòîðûå äàëåå ðàñêðûâàþòñÿ áîëåå
ïîäðîáíî è íà áîëåå ãëóáîêîì ìàòåìàòè÷åñ-
êîì óðîâíå.

Âòîðàÿ ãëàâà "Èòåðàòèâíûå ìåòîäû ðàñ-
÷åòà ÄÎÝ" íàïèñàíà Äîñêîëîâè÷åì Ë.Ë., Êîò-
ëÿðîì Â.Â., Ñîéôåðîì Â.À. è ïîñâÿùåíà ðàñ-
ñìîòðåíèþ èòåðàòèâíûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà
ÄÎÝ. Êàê ïðàâèëî, ðàñ÷åò íà÷èíàåòñÿ ñî ñëó-
÷àéíîé îöåíêè èñêîìîé ôóíêöèè ìèêðîðåëü-
åôà ÄÎÝ. Ïîýòîìó â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà ïî-
âåðõíîñòü òàêîãî ýëåìåíòà ïîõîæà íà äèô-
ôóçîð ñ íåêîòîðîé ðåãóëÿðíîñòüþ, ôîðìèðó-
þùèé çàäàííóþ èíäèêàòðèñó ðàññåÿíèÿ ëà-
çåðíîãî ñâåòà. Â ýòîé ãëàâå êðîìå îáçîðà èç-
âåñòíûõ èòåðàòèâíûõ è ãðàäèåíòíûõ ìåòî-
äîâ îïòèìèçàöèè ôàçîâîé ôóíêöèè ÄÎÝ,
ïðèâåäåí ðàñ÷åò è ìîäåëèðîâàíèå äëÿ öåëî-
ãî êëàññà ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ
êîìïüþòåðíîé îïòèêè: êèíîôîðìîâ, àêñèêî-
íîâ, äèôðàêöèîííûõ ðåøåòîê, ôîðìèðîâàòå-
ëåé ôîðìû ïó÷êà.

Â òðåòüåé ãëàâå "Ýëåêòðîìàãíèòíûé ïîä-
õîä ê ðàñ÷åòó äèôðàêöèîííûõ îïòè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ", íàïèñàííîé Ãîëîâàøêèíûì
Ä.Ë., Äîñêîëîâè÷åì Ë.Ë., Ïàâåëüåâûì Â.Ñ.,
Õàðèòîíîâûì Ñ.È., ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòî-
äû ðàñ÷åòà ÄÎÝ â ðàìêàõ ñòðîãîé ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé òåîðèè. Çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê àíàëè-
òè÷åñêîìó çàäàíèþ ïîëÿ âíóòðè êàíàâîê ðå-
ëüåôà îòðàæàþùèõ ÄÎÝ, è â ñâîáîäíîì ïðî-
ñòðàíñòâå, è ê "ñøèâêå" ýòèõ ïîëåé íà ãðàíè-
öàõ ðàçäåëîâ ñðåä (ÄÎÝ è îêðóæàþùåå ïðî-
ñòðàíñòâî). Çàäà÷à ðåøàåòñÿ ðàçäåëüíî äëÿ
äâóõ òèïîâ ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè èçëó÷å-
íèÿ: ïîïåðå÷íîé ìàãíèòíîé è ïîïåðå÷íîé
ýëåêòðè÷åñêîé. Â ýòîé ãëàâå ñòðîãî ðåøåíû
çàäà÷è äèôðàêöèè ïëîñêîé âîëíû íà áèíàð-
íûõ, ìíîãîóðîâíåâûõ è íåïðåðûâíûõ (ïðî-
ïóñêàþùèõ è îòðàæàþùèõ) äèôðàêöèîííûõ
ðåøåòêàõ.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå "Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ
ÄÎÝ", íàïèñàííîé Âîëêîâûì À.Â., Ãîëîâàø-
êèíûì Ä.Ë., Êàçàíñêèì Í.Ë., Ñîéôåðîì Â.À.,

Ìåòîäû  êîìïüþòåðíîé  îïòèêè.  Ïîä  ðåäàêöèåé  Â.À. Ñîéôåðà
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Ñîëîâüåâûì Â.Ñ., Ïàâåëüåâûì Â.Ñ., Óñïëå-
íüåâûì Ã.Â., ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû èçãî-
òîâëåíèÿ ÄÎÝ, îñíîâàííûå íà òåõíîëîãèè
ôîòîëèòîãðàôèè è ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé ëè-
òîãðàôèè. Ïðèâîäÿòñÿ ñîâðåìåííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ýòèõ òåõíîëîãèé, îïèñàíû ìåòîäû
òåñòèðîâàíèÿ ìèêðîðåëüåôà ÄÎÝ.

Â ïÿòîé ãëàâå "Ôîêóñàòîðû", íàïèñàííîé
Äîñêîëîâè÷åì Ë.Ë., Êàçàíñêèì Í.Ë., Ñîéôå-
ðîì Â.À., ðàññìîòðåí îäèí òèï ÄÎÝ � ôîêó-
ñàòîðû. Ýòîò òåðìèí áûë ââåäåí â êîìïüþ-
òåðíóþ îïòèêó åùå â 1981 ãîäó àêàäåìèêîì
Ïðîõîðîâûì À.Ì. äëÿ îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ,
ðàññ÷èòàííûõ ìåòîäîì ãåîìåòðè÷åñêîé îïòè-
êè è ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ôîêóñèðîâêè ëà-
çåðíîãî èçëó÷åíèÿ â òîíêèå êðèâûå ëèíèè.

Øåñòàÿ ãëàâà "Ñåëåêöèÿ ìîä ëàçåðíî-
ãî èçëó÷åíèÿ", íàïèñàííàÿ Ñîéôåðîì Â.À.
è Ïàâåëüåâûì Â.Ñ., ïîñâÿùåíà ðàññìîòðå-
íèþ ìåòîäîâ ñåëåêöèè èëè ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàçäåëåíèÿ ïîïåðå÷íûõ ëàçåðíûõ ìîä,
âîçíèêàþùèõ íà âûõîäå ëàçåðíûõ ðåçîíà-
òîðîâ, ñâåòîâûõ âîëíîâîäîâ è âîëîêîí.
Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñåëåêöèÿ ìîä îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÄÎÝ, íàçâàííûõ àâòî-
ðàìè ìîäàíàìè.

Ñåäüìàÿ ãëàâà "Ñâåòîâûå ïó÷êè ñ ïåðè-
îäè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè", íàïèñàííàÿ Êîòëÿ-
ðîì Â.Â, Ñîéôåðîì Â.À. è Õîíèíîé Ñ.Í., ðàñ-
ñìàòðèâàåò ìåòîäû ðàñ÷åòà ôàçîâûõ ÄÎÝ,
ôîðìèðóþùèõ ëàçåðíûå ñâåòîâûå ïó÷êè ñ
ïðîäîëüíîé ïåðèîäè÷íîñòüþ. Òàêèå ñâåòî-
âûå ïó÷êè ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè â ïðîñòðàí-
ñòâå èëè âîëîêíå ñîõðàíÿþò ñâîé âèä èëè
ïåðèîäè÷åñêè ñàìîðåïðîäóöèðóþòñÿ, èëè
âðàùàþòñÿ âîêðóã îñè ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Â âîñüìîé ãëàâå "Êîððåêöèÿ âîëíîâûõ
ôðîíòîâ", íàïèñàííîé Êàçàíñêèì Í.Ë., Êîò-
ëÿðîì Â.Â. è Ñîéôåðîì Â.À., ðàññìîòðåí
îäèí òèï ÄÎÝ � ôîðìèðîâàòåëè çàäàííûõ
âîëíîâûõ ôðîíòîâ. Ãåíåðàöèÿ ëàçåðíûõ ïî-
ëåé ñ çàäàííûì âîëíîâûì ôðîíòîì íà îïðå-
äåëåííîì ðàññòîÿíèè òðåáóåòñÿ â çàäà÷àõ áåñ-
êîíòàêòíîãî êîíòðîëÿ àñôåðèêè. Äåâÿòàÿ ãëà-
âà "Ïðèìåíåíèå ÄÎÝ â ñâåòîòåõíè÷åñêèõ

óñòðîéñòâàõ" íàïèñàíà Êàçàíñêèì Í.Ë. è ïî-
ñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ñâå-
òîòåõíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ íà îñíîâå ÄÎÝ. Ýòà
ãëàâà ïîêàçûâàåò îñîáåííîñòè ïðèìåíåíèÿ
ÄÎÝ äëÿ àâòîìîáèëåé.

Â äåñÿòîé ãëàâå "Îïòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
èíôîðìàöèè ñ ïðèìåíåíèåì ÄÎÝ", íàïèñàí-
íîé Êîòëÿðîì Â.Â., Ñêèäàíîâûì Ð.Â., Ñîé-
ôåðîì Â.À. è Õîíèíîé Ñ.Í., äèôðàêöèîííûå
îïòè÷åñêèå ýëåìåíòû âûñòóïàþò â êà÷åñòâå
ïðîñòðàíñòâåííûõ ôèëüòðîâ â çàäà÷àõ îïòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è ðàñïîçíàâà-
íèÿ îáðàçîâ. Â ÷àñòíîñòè, ðàññìîòðåíû ìå-
òîäû îïòè÷åñêîãî âûäåëåíèÿ èíôîðìàòèâ-
íûõ ïðèçíàêîâ èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ ïî-
ñòðîåíèÿ ïîëÿ íàïðàâëåíèé èëè ðàçëîæåíèÿ
ïî îïòèìàëüíîìó áàçèñó Êàðóíåíà-Ëîýâà.

Àâòîðû êíèãè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåñ-
íûé íàó÷íûé êîëëåêòèâ è ïðèíàäëåæàò îä-
íîé íàó÷íîé øêîëå, õîðîøî èçâåñòíîé ó íàñ
â ñòðàíå è çà ðóáåæîì. Äàííàÿ êíèãà îáîá-
ùàåò 20-ëåòíèé îïûò ðàáîòû êîëëåêòèâà â
îáëàñòè êîìïüþòåðíîé îïòèêè. Êíèãà íàïè-
ñàíà â ñòðîãîé ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìå è ñíàá-
æåíà áîëüøèì ÷èñëîì ðèñóíêîâ è ãðàôèêîâ
(áîëåå 1000 ðèñóíêîâ). Îíà áóäåò ïîëåçíîé
äëÿ èíæåíåðîâ è èññëåäîâàòåëåé, êîòîðûå
ñïåöèàëèçèðóþòñÿ â äèôðàêöèîííîé îïòèêå,
îïòè÷åñêîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, îïòè÷åñ-
êîé ñâÿçè, îïòèêå èçîáðàæàþùèõ ñèñòåì.
Êíèãà áóäåò ïîëåçíîé äëÿ óíèâåðñèòåòîâ êàê
ó÷åáíèê ïî ñïåöèàëüíûì ãëàâàì îïòèêè è
ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêå.

Äèôðàêöèîííàÿ îïòèêà èññëåäóåòñÿ âî
âñåì ìèðå. ÄÎÝ êàê î÷åíü êîìïàêòíûå, ëåã-
êèå, ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå, ýôôåêòèâíûå è
íåäîðîãèå îïòè÷åñêèå ñèñòåìû ìîãóò âûïîë-
íÿòü ïî÷òè ëþáûå ìàíèïóëÿöèè ñ ëàçåðíûì
ëó÷îì. Ñîâðåìåííàÿ ýëåêòðîííàÿ ëèòîãðàôèÿ,
èîííî-ïëàçìåííîå òðàâëåíèå â êîìáèíàöèè
ñ ìîùíûìè êîìïüþòåðàìè îáåñïå÷èâàþò
ìíîãî íîâûõ âîçìîæíîñòåé äëÿ ÄÎÝ.
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