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Pseudokephyrion poculum Conr.,

Stenokalyx monilifera Schmid., Hyalobryon
foightii Lemm., Uroglenopsis apiculata Reverd.
(   . ),  
Nephrochlamys willeana (Prinz.) Korschik., -
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1992 2005 .
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49 13,6 37 14,2 25 14,3 

 

9 2,5 8 3,1 5 2,9 

 

8 2,2 6 2,3 10 5,7 

 

22 6,1 32 12,3 27 15,4 

 

123 34,1 78 30,0 53 30,3 

 

1 0,3 1 0,4 2 1,1 

 

13 3,6 7 2,7 2 1,1 
:

 

136 37,7 91 35,0 51 29,1 

 

4 1,1 2 0,8 3 1,7 

 

108 29,9 70 26,9 40 22,8 

 

6 1,7 6 2,3 1 0,6 

 

18 5,0 13 5,0 7 4,0 

 

361 100 260 100 175 100 
. 

 

-

 

55 17,5 37 19,3 32 17,1 

 

8 2,5 8 4,2 6 3,2 

 

7 2,2 5 2,6 6 3,2 

 

15 4,8 15 7,8 25 13,4 

 

80 25,5 52 27,1 57 30,5 

 

2 0,6 1 0,5 1 0,5 

 

7 2,2 3 1,6 3 1,6 
:

 

140 44,6 71 37,0 57 30,5 

 

5 1,6 1 0,5 3 1,6 

 

113 36,0 57 29,7 49 26,2 

 

4 1,3 4 2,1 3 1,6 

 

18 5,7 9 4,7 2 1,1 

 

314 100 192 100 187 100 
. 

 

-

 

83 20,5 16 16,3 51 20,3 

 

9 2,3 3 3,1 5 2,0 

 

6 1,5 2 2,0 8 3,2 

 

12 3,0 6 6,1 28 11,2 

 

110 27,2 20 20,4 54 21,5 

 

3 0,7 2 2,0 1 0,4 

 

10 2,5 3 3,1 7 2,8 
:

 

171 42,3 46 46,9 97 38,6 

 

5 1,2 0 0,0 1 0,4 

 

135 33,4 38 38,8 79 31,5 

 

5 1,2 1 1,0 3 1,2 

 

26 6,4 7 7,1 14 5,5 

 

404 100 98 100 251 100 

 

  

Cyclotella melosiroides (Kirchn.)
Lemm., Thalassiosira pseudonana Hasle et
Heimdal,   Rhodomonas lens
Pascher et Ruttner, -  Aphanizome-
non ovalisporum Forti  Planktothrix agardhii
Koma..rek.;  .   

- Gloeotilla spiralis Chod.     

.    2001  2005
.  17    

,   12  . : 7  -
Chrysolykos angulatus (Wiillen) Nauwerck, Chr.
planctonicus var. recticollis Nauwerck,
Dinobryon urceolatum Reverd, Epipyxis utriculus
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Ehr., Pseudokephyrion gallicum Bourrelly,
Kephyrion campanulaeforme Khmeleva,
Bitrichia ochridana (Fott) Bourrelly, 2 -   

Gymnodinium mitratum
Schiller  Woloszynskia neglecta (Schilling)
Thompson (=Woloszynskia ordinata (Skuja)
Thompson), 1   
Diplostauron angulosum Korschik.;  . -    

Chrysamoeba
helvetica Reverdin  Volvox polychlamis
Korschik;  .    - 

Epipysis condensata (Mack) Hillard et
Asmund.   -
Lemmermanniella parva Hindak, Aphanocapsa
nubilum Koma..rek et Kling.,   

Cyanodyction planctonicum Meyer - 
- ,  -     

.      «  
» [14].  

2005 .  .       
-  

Coenococcus planktonicus Korschik,   
.    

V. polychlamys.   
-    

«JEOL-
JSM-25 S»      

. .  -   
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et Meyer (    ). -  
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Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs,
Microcystis pulverea (Wood.) Elenk.,
Aphanothece clathrata W. et G.S. West 
Anabaena lemmermanii P. Richt., -   

Rhodomonas pusilla
(Bachm.) Javor.  Cryptomonas ovata Ehr., - 

 Dinobryon sociale Ehr.,  
Achnanthes minutissima Ku..tz.,

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen, Synedra
acus Ku..tz., Fragilaria crotonensis Kitt., Tabel-
laria fenestrata (Lyngb.) Ku..tz., Stephanodiscus
rotula (Ku..tz.) Hendey,   Trachelomonas
volvocina Ehr.     -   

Ankistrodesmus
minutissimus Korschik.  N. willeana.  . -

:   A. flos-aquae, M. pulverea,
A. lemmermanii, Lyngbya limnetica Lemm.,
Oscillatoria limnetica Lemm.  Gloeocapsa
minor (Ku..tz.) Hollerb.,   Ach.
minutissima, S. acus, S. ulna (Nitzsch.) Ehr., St.
rotula, Tabellaria fenestrata (Lyngb.) K tz.,
Melosira varians Ag.,   -  

Dinobryon divergens Jmhof  Ps.
poculum,   
Chlamydomonas Ehr. sp.,   A.
minutissimus, Dictyosphaerium pulchellum
Wood., Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.,
P. duplex Meyen  N. willeana.    

-  
.   -     

R. lens 
Cryptomonas marssonii Skuja,   

Kephyrion mastigophorum Schmidle,
Chrysidalis peritaphrena Schmidle  Chromulina
Cienk. sp.,    Asterionella
formosa Hass., Attheya zachariasii Brun  S.
ulna,    D. pulchellum 
Oocystis pusilla Hansg.  .    

A. clathrata, Microcystis aerugi-
nosa (Ku..tz.) Elenk.  Gloeotrichia echinulata
(J.S. Smith) P. Richt,    Rh.
pusilla, R. lens., C. ovata  C. marssonii,  -  

K. mastigophorum, Ch. peritaphre-
na, Chromulina  sp.  Dinobryon sociale Ehr.,   

A. formosa, A. granulata, Fr.
rotonensis  Stephanodiscus binderanus (Ku..tz.)

Krieg.,    O. pusilla, « -
»    2005 . 

. ,        
- 

,  -   
-    

1992-2000 .,   
C. marssonii, C. ovata    O.
pusilla     2005 .        

-      

- A. flos-aquae, M. pulverea, -  
T. fenestrata,  . -  

F. crotonensis,   .   
N. willeana, D. pulchellum,  

T. volvocina 
-  Centritractus belenophorus

Lemm.;  .    - L.
limnetica, G. minor, O. limnetica, -  

A. minutissima  -  
D. pulchellum. 

,   
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-    
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-  

,   -
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1980 .    - 
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1980 .    , -     
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N .,  ./

 

 ., /

 

1968 1975 .

 

5,35±4,97 0,96±0,38 57,17±73,33 6,31±3,37 315,69±376,20 21,69±10,10 
1976 1991 .

 

22,89±17,20 1,58±0,67 102,32±83,26 7,20±3,41 877,12±508,08 18,84±5,99 
1992 2000 .

 

29,11±21,83 0,68±0,32 16,59±9,10 1,83±1,26 1366,30±521,42 10,98±3,86 
2001 . (5 9) 4,42±2,89 0,58±0,37 13,24±10,59 2,30±2,46 982,35±803,67 6,38±4,18 

2002 . 

 

22,15±23,91 0,86±0,24 10,79±14,70 1,18±0,87 1675,34±826,83 18,53±7,11 
2003 .

 

14,91±25,35 0,76±0,53 11,00±9,04 2,05±1,26 46,53±42,17 3,35±2,22 
2004 . 

 

25,52±36,36 1,25±0,85 6,06±4,90 2,52±1,14 1557,19±1416,35 14,77±9,12 
2005 . 

 

52,04±84,23 1,57±0,91 39,25±42,90 2,91±3,17 808,68±685,36 13,67±4,62 
2001 2005 .

 

23,81±17,73 1,00±0,40 16,07±13,22 2,19±0,65 1014,02±654,14 11,34±6,27 
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 (V-X)     
, ,       
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3.

 
       *         

. * -    -   ,   
,      .                   

.    ,     
,       ( ),      

.

,

  
-

      
. 

 
1968-1975 1,5 41,7 50,0 0,5 5,3 0,7 
1976-1991 14,2 20,5 26,5 18,2 18,9 1,7 
1992-2000 11,9 36,9 22,5 21,2 6,7 0,7 

2001 8,7 34,0 33,3 7,8 14,6 1,6 
2002 15,9 29,4 23,2 27,3 3,6 0,5 
2003 5,3 60,4 19,4 14,4 0,1 0,4 
2004 3,2 59,1 23,0 10,6 3,8 0,2 
2005 11,7 35,4 24,9 20,7 7,3 0,0 

. 

 

1976-1991 26,7 17,1 20,5 4,0 29,2 2,5 
1992-2000 10,3 41,6 20,4 21,4 4,5 1,6 

2001 10,9 32,4 20,6 18,5 3,5 14,1 
2002 15,8 34,3 15,5 30,6 3,3 0,5 
2003 7,0 47,5 36,5 6,5 2,4 0,2 
2004 2,4 36,0 29,0 26,8 5,4 0,3 
2005 1,4 57,4 10,3 28,5 2,5 0,0 

. 

 

1976-1991 62,1 5,1 10,4 11,1 11,2 0,1 
1992-2000 58,8 4,4 16,0 12,7 7,9 0,3 

2001 31,1 2,2 36,7 27,1 2,3 0,6 
2002 36,2 1,2 41,9 18,0 2,4 0,3 
2003 14,1 9,6 52,3 17,5 5,9 0,5 
2004 40,4 2,9 23,1 25,6 7,9 0,1 
2005 34,4 7,1 30,6 22,2 5,0 0,5 
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: ,      
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-

,     - ,       
- .      

- .  - 
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. ,     -   

- .   .      
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, ,    -

,      -      
-    

( . 3-5).            

-  
,  . -  

,   2003 
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. .   -  
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.  .           
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( -
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,

  
-

      
. 

 
1968-1975 43,5 20,3 20,2 0,0 14,2 0,0 
1976-1991 58,7 7,3 8,5 9,2 15,6 0,5 
1992-2000 56,8 12,2 8,2 15,7 6,8 0,3 

2001 44,4 17,7 16,5 5,3 12,6 3,5 
2002 54,2 12,2 13,5 19,5 0,3 0,3 
2003 52,2 22,1 11,1 14,1 0,3 0,2 
2004 57,5 17,1 15,8 8,4 1,2 0,0 
2005 65,2 9,8 11,2 11,0 2,8 0,0 

. 

 

1968-1975 70,2 4,0 10,3 0,0 15,1 0,0 
1976-1991 74,4 4,0 7,0 1,9 12,1 0,5 
1992-2000 41,8 20,6 18,8 13,4 4,3 1,1 

2001 48,4 22,4 7,3 16,7 2,3 3,0 
2002 35,9 19,4 12,9 29,5 2,0 0,3 
2003 53,3 20,7 19,6 5,1 1,3 0,0 
2004 39,1 16,0 17,3 21,4 6,2 0,1 
2005 60,0 15,2 10,4 11,9 2,4 0,0 

. 

 

1968-1975 80,9 0,9 4,3 0,0 6,6 0,0 
1976-1991 92,3 0,3 1,2 1,4 3,2 0,0 
1992-2000 96,5 0,2 1,2 1,1 1,0 0,0 

2001 96,1 0,5 1,2 1,6 0,4 0,1 
2002 80,9 0,7 9,4 7,7 1,1 0,2 
2003 53,2 4,1 24,5 9,9 8,1 0,2 
2004 95,6 0,2 1,5 1,9 0,8 0,0 
2005 97,0 0,3 1,2 1,0 0,5 0,0 

 

 

4.

 
                   

(« »)   
-   

(« »  « » ).   
-    

(I 
1976 1991 .)   (II  1992
2005 .)     -    

-   
( . 6).

,       
-

.       
5     

,    -
:       

. ,    .
.    -

,     -
*,         

.   ,    
.       

. 
,      

, -    

,       -

*     - , 
- [36];   -

,        
,       : . (

: [36])       
«Cibernetics»,  .    ,   

.     [37],      

. ,   . ( : [36]).  
.  ,     

. -    
- (C.

Shannon, W. Weaver [37]), . .       
« ». ,   
. , «      

»,   
-   1941 . . . ...
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,

  
-

      
. 

 
1968-1975 10,7 31,2 38,2 0,0 16,0 0,8 
1976-1991 13,0 12,6 43,4 16,7 6,6 7,2 
1992-2000 22,1 25,4 27,3 18,1 3,9 3,2 

2001 16,1 21,1 53,8 5,3 1,5 2,2 
2002 31,8 14,7 24,9 14,9 0,2 13,4 
2003 16,2 38,1 24,0 7,3 0,9 13,6 
2004 20,9 31,6 37,6 8,1 1,8 0,0 
2005 30,9 22,7 40,6 5,1 0,8 0,0 

. 

 

1968-1975 28,0 20,6 37,7 0,0 12,2 0,0 
1976-1991 19,2 10,0 50,0 4,3 9,6 6,5 
1992-2000 6,9 26,2 48,4 13,0 1,6 4,0 

2001 24,1 25,2 34,8 12,7 2,0 1,2 
2002 17,4 32,0 21,4 24,6 4,0 0,7 
2003 30,7 13,5 5,2 47,9 0,5 2,2 
2004 1,8 16,2 58,5 13,0 1,4 9,2 
2005 49,7 25,0 10,7 8,0 0,6 5,9 

. 

 

1968-1975 53,1 3,2 26,1 0,0 12,2 0,0 
1976-1991 43,9 5,9 21,6 7,8 16,4 0,5 
1992-2000 59,1 2,1 22,7 6,7 7,1 2,3 

2001 64,9 3,3 14,7 10,9 3,7 2,5 
2002 35,1 1,6 31,9 23,1 5,6 2,6 
2003 13,4 9,4 45,5 13,6 9,5 8,5 
2004 44,7 1,9 18,5 23,0 3,9 7,8 
2005 31,0 7,0 34,1 9,4 4,4 6,4 

 

 

5.

 
                

.  -      
-   

.  -  
,  - -     

-           

-
.             

. . - 
[38]   

( ):  = 40 + lg . ( . 7).  
,      

,    -  
, -     

-
.    - 

,    -    

,     
,  

1990 ,    -       

.  
,   -   

,   
-       

, ,
,     .   

. ,             

,  
« »,      

. ,     
[24-29],  ,       

.
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7.

 

     , ,       

  

Sd 

 

Sd 

 

Sd 

1968 1975 .

 

49,59 1,40 64,64 3,33 76,42 1,73 

1976 1991 .

 

52,70 2,79 63,15 6,50 73,43 5,74 

1992 2000 .

 

42,48 2,09 51,76 3,39 58,85 2,29 

2001 2005 .

 

44,42 2,96 54,09 2,28 60,66 2,17 

 

 

6.

 
       

, ,      (I)   (II)

. 

 
. 

 
. 

  
I II I II I* II  

 
20±5 11±2 28±12 12±3 29 25±4  

** 
( .)

 
3,01±0,40 2,08±0,33 3,34±0,92 1,83±0,24 1,16 2,04±0,43   

( 
.)

 

2,84±0,46 2,30±0,25 2,91±0,71 2,17±0,30 3,06 2,37±0,45    

( .)

 

0,71±0,07 0,61±0,07 0,71±0,11 0,53±0,06 0,27 0,44±0,09    

( .)

 

0,67±0,07 0,68±0,06 0,62±0,10 0,63±0,08 0,64 0,51±0,10   

K/S  
. .  [35] ( .)

 

0,25±0,05 0,27±0,04 0,22±0,03 0,23±0,05 0,13 0,14±0,03   

K/S  
. .  ( .)

 

0,17±0,02 0,21±0,05 0,17±0,05 0,22±0,04 0,04 0,08±0,03   

K/S  
. .  ( .)

 

0,26±0,04 0,30±0,05 0,23±0,04 0,29±0,05 0,18 0,17±0,04     

( .)

 

0,21±0,06 0,35±0,08 0,23±0,14 0,45±0,06 0,40 0,37±0,08     

( .)

 

0,43±0,10 0,55±0,10 0,43±0,12 0,49±0,10 0,86 0,67±0,12     

( .)

 

0,24±0,08 0,30±0,06 0,25±0,11 0,34±0,09 0,23 0,32±0,07 
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TENDENCY AND CHARACTER OF PERENNIAL CHANGES OF PHYTOCENOSIS
STRUCTURE AND PARAMETERS OF QUANTITATIVE DEVELOPMENT OF

© 2006 T.M. Mikheyev, E.V. Lukjanova
Byelorussian State University, Minsk, Byelorussia

The data of almost 50-years observations over the changes of phytoplankton communities in Lake Naroch are
analyzed. Eutrophication and de- eutrophication processes are reflected in the quantitative parameters of
phytoplankton development and its phytocenosis structure (diversity, dimensional spectrum of species etc.).


