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.  (  
),       -

- - ,    
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 -    
.   

200   (  
226)  7 

[56].    -  
(116)   -

,     
: Tabellaria flocculosa (Roth) Ku..tz,

Hannaea arcus (Ehr.) Patr., Synedra ulna
(Nitzsch) Ehr., Achnanthes minutissima Ku..tz.,
Gomphonema parvulum (Ku..tz.) Ku..tz. -       

Tabellaria
flocculosa.     

(50)   .       
-  

Oedogonium, Bulbochaete,
Stigeoclonium, Ulothrix, Mougeotia  Zygnema.    

- - 
(20 ).    
Phormidium uncinatum (Ag.) Gom. -   

-     
-   

Chantransia
chalybea (Roth) Fries, Ch. liebleinii Ku..tz. 
Sirodotia suecica Kylin. 

.     
-

,   . ,   -   
. 

.

 

 -  

,  -  
,  - 

,  485  
(639   

)  7  [7].  -    
(201) -  

.  191   
( -   

308).   -    
-    

,     
.    

- - 
(44 ). , - -     

15 ,     
2.  -  

92   -    

.     -    
Cosmarium  28 ,     

Eunotia  27, -     
Pinnularia  20 

Navicula  19 [4]. 
. -          

.     -
- .  -     

. 
.

 

 -      

293    - 
[37].   -    

.      

.    
Batracho-

spermum moniliforme Roth  B. vagum (Roth)
Ag. ( ), Draparnaldia
plumosa (Vauch.) Ag., D. glomerata (Vauch.) Ag.,
Stigeoclonium tenue Ku..tz. ( -

).      -
: Synedra ulna, Hannaea arcus, Diatoma

anceps (Ehr.) Kirchn.    -   

Chlorophyta,  .    
-

,    Surirella
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ovata Ku..tz., Gomphonema parvulum, G. angu-
statum (Ku..tz.) Rabenh., Gomphoneis olivaceum
(Horn.) Daw. ex Ross et Sims, Navicula
rhynchocephala Ku..tz., Cocconeis placentula Ehr.  

.  -     
-    
- 

( )  .   
,     . . -     

-   
. 

.

 

-     
. .     

. . - 
[90].  54      

-
.   .     

285 
[91].    

(Melosira)  - -
.  , 

« » : Microcystis aeruginosa Kutz.
emend. Elenk., Aphanizomenon flos-aquae (L.)
Ralfs,   Anabaena  Melosira. -        

[5].  
. .   . .      

,     . -     
-    
- 

[9].   -   
.   -        

. 
[69]. 

.   
-  - 

- ,   .    
,  - -   

. 
.

 

 - 
.      

224   ( -    
255)   - 

[53].           
-  

: Hannaea
arcus, Diatoma mesodon (Ehr.) Ku..tz., Cymbella

minuta Hilse ex Rabh., C. silesiaca Bleisch,
Didymosphenia geminat  (Lyngb.) M. Schmidt,
Meridion circulare (Grev.) Ag.     

Phormidium
uncinatum, Ph. autumnale (Ag.) Gom., Ph.
subfuscum (Ag.) Ku..tz. ( ),  
Hydrurus foetidus Kirchn. ( ) 
Ulothrix zonata (Web. et Mohr) Ku..tz. (

).    - 
,   - 
.  

.  -     
-

,    ,    

.   
- 

. . . 
.  -      

,     
( -  

. )   
- ;  -   

.   
- 

. . . 
.  -     

-     

,     
.    :     

,  -       
. 

.

 

-     
-

.  441   - 
: Cyanophyta  54 (64), Eugleno-

phyta  19, Dinophyta  3, Cryptophyta  3,
Chrysophyta  13, Bacillariophyta  77 (79),
Xanthophyta  26, Chlorophyta  244 (256),
Charophyta  2  [30, 32].  -      

(92)  
.     
29 . -     

-    

,      -
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 -     
-   

,       

« ».  -    
-    

[83,
84].  82   - 

(    - 
102).     

Diatoma hiemale (Lyngb.) Heib.,
D. mesodon, Encyonema silesiaca (Bleisch)
Mann, Eunotia praerupta Ehr., Hannaea arcus,
Gomphonema angustatum  .  -  

Pinnularia (12 )  Eunotia
(10).    -  

: , 
[81, 82].    -   

119  - 
(   

130).    -  
.   

Closterium striolatum Ehr.,
Xanthidium antilopaeum (Breb.)  Ku..tz., Hyalo-
theca dissiliens (Smith) Breb., Desmidium swartzii
Ag. [63].   

.     
- 

,       -   
-   

- - 
-  ( - -

).

 
,       

. 
.     

.  
(  ) -  

- ,   -     
-   

(    
,    ,

,   ).   - 
-  

. 
.

 

-     
- 

- .  - 
.   .   -     

-  
[99-102, 105].  , -   

,   -    
-   

. C. .    
-    

,     -  [6]. . .    
- 

,     
.  [49].  -      

[85, 104].      
-  

[92].       

-    
. . - 

[80, 112].       
9

,     ,    
: Cyanophyta 

44 (47), Euglenophyta  1, Dinophyta  3, Chryso-
phyta  3, Bacillariophyta  134 (153), Xanthophyta 

4, Rhodophyta  2, Chlorophyta  86 (90).          

- 
,  224 -    

[75].     

, -   
-
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,   -   
1998 . [54].

-  -
.        

- ,      

. 
.

 

       

1976 . [38-40]. 
.  ( )  - 

149    7 :
Cyanophyta  7, Euglenophyta  1, Chrysophyta 
2, Bacillariophyta  111, Xanthophyta  3,
Rhodophyta  1, Chlorophyta  24. -  

,  
,   -     

Closterium [41].   
.   

366  (   
500).   - 

,   - 
. ,   -  

.       
, -

,   
,       

[42].  - 
.     -   

140 (163)   7 ,  
[47].  1994 .  -    

. -
,  232  ( -    

317 )  43 - 
[50].  ,      

,     
, 

Hannaea arcus, Diatoma hiemal  (Roth) Heib.,
D. mesodon, Meridion circulare, Cymbella
minuta, Cocconeis placentula var. euglypta (Ehr.)
Cl., Synedra ulna, S. inaequalis H. Kob.,
Achnanthes minutissima, Didymosphenia
geminata, Gomphonema olivaceum (Horn.)
Breb., G. angustatum   

.        
-

.           
-   

,  -   
Melosira moniliformis (O.

Mu..ll.) Ag., Tabularia fasciculata (Ag.) Will. et
Round, Rhoicosphenia abbreviata (Ag.) Lange-
Bertalot.  

.   - 
308  (    

356): Cyanophyta  30, Eugleno-phyta 
4, Chrysophyta  1, Bacillariophyta  155,

Xanthophyta  5, Rhodophyta  1, Chlorophyta 
112 [43].    -    

-   
. - 

, , - - 
.   

-        

,  
.  -    

- 
.    -  

285     - 
(      

356) [44].   
. -   

143  - 
(     177).

,     -    
. -   

, -       

[48].  
100   -   

, -   
- 

[45].       
-   

Sirodotia suecica [46].     
, -    

-  
-  [49].   

-    
[52].   

-       

[57, 58].     

[108, 111].     
-
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,  675  ( -    
839 )   

[110].        
-      

[65].  
. . . -

.    
,     . ,    

. 
.

 

    

. . .  -
,   96  , -   

. .  [29]. . . -  
. .    -    

-  
[16].   

601  (    
698)  173 : Cyanophyta  51

(58), Chrysophyta  12 (14), Bacillariophyta  166
(209), Cryptophyta  3, Dinophyta  10, Eugleno-
phyta  53 (55), Chlorophyta  287 (330). -    

-   
.  - 

,    -
, ,   

,    - 
,    .    

.   . . -  
. .    26 -    

5  - 
[1].   -    

-    
. .  [22].         

:
Chlorellidiopsis mirabilis Kost., Ilsteria
pseudotetracoccus Kost.  Gloeobotrys
mandzurica Kost. [24].

. .     -    
- 

,  161  (    
169).        

[103].   -      
-

,  . . 
[13].    -  

685.  ,  .  
165  , -   

,    
[64]. 

.  -        

.   -
-  (« »,

« »     .
;  « »      

. ,  « »   
;  « » 

« »    . ).  
, , -     

. 
.

 

  
.     

. . -
.  1929 .    ,   

.      

245   [87].    
-

,  100      
.   , -     

.      
-   

. -
.    - 

.      . . 
[89].    -  

- : Microcystis
aeruginosa, Aphanizomenon flos-aquae,
Anabaena sp.   . .      

- 
.  [17].   . .     

- , - 
« » . « » , -     

20   , a  -    
1,5-2  [18].        

,  -  
.    

-
,  ( )
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80 : Chrysophyta  3, Euglenophyta  4,
Xanthophyta  2, Chlorophyta  48, Cyanophyta 
23 [19].   -   

-
.    - 
- ,   

Anabaena   
.   . - 

( . )   
. .  [20]. « » -    

-     -
.  ,  42 

.   
-    
- 

,    - 
,     

[93].  -    
180 -    

-
: Cyanophyta  26, Euglenophyta  9,

Dinophyta  2, Cryptophyta  4, Chrysophyta 
12, Bacillariophyta  64, Xanthophyta  1,
Chlorophyta  62.     -        

- 
.    -    

. -  
.  - 

.     - 
.    

.     -   
[11]. -   

, - 
180      

[95].  -     
- 

[12],      
[96, 97].   - 

. . ,    - 
235  

Cyanophyta  21 (22), Euglenophyta  9 (10),
Bacillariophyta  94 (101), Xanthophyta  2,
Chlorophyta  90 (100).        

-
,    -   

Chlorophyta [76]. 
.    

-  
,      

,        

,  -     
.   

[2, 94, 98].    
, -    

,    
- 

[3, 95].  
. . . -

.     
- ,   -    

- 
. 

.

 

. . -    
-   

. -
,    - 

[88].   - 
115 ,   

.     -       
-   

[35].     
Phormidium,

Ceratoneis arcus Ehr. (Ku..tz.), Cymbella turgidula
Grun., C. ventricosa Ku..tz., Synedra ulna, Diato-
ma hiemale var. mesodon (Ehr.) Grun., Meridion
circulare, Ulothrix zonata.   

260   - 
: Cyanophyta  28, Bacillariophyta 

172, Chlorophyta  48, Xanthophyta  6, Chryso-
phyta  3, Euglenophyta  2, Rhodophyta  1.  

-  -   
[36].      

- ,     
[72]. -

,   , -    

.    . - 
,      

II  III    [73]. -      
-    
-   

[23].  - 
. .    
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,  288 
(      400

),     
,   -

-  - 
[79].            

-  
.  [77].   - 

333   ( -    
412)   . 

,   
. ,     -   

- 
[78].  

«
».

 

   
,    -  

,  -    
. 

.

 

      

1964 . [25].  -         

[26].    -   
135   

: Cyanophyta  18, Bacillariophyta  83,
Chlorophyta  32, Chrysophyta  Rhodophyta  

1 [27],      -  
[21].    .   

- 
Hannaea arcus, Cymbella minuta, Diatoma

mesodon, Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun.,
Cocconeis placentula, Synedra ulna, S.
inaequalis.     -  

Hydrurus foetidus ( -
), Phormidium autumnale, Ph. uncinatum

( )    Ulothrix
zonata  Spirogyra sp. [107].    

- 
,        

«     -
»,     - 

273  (   
323): Cyanophyta  28 (30), Eugleno-

phyta  Dinophyta   1, Chrysophyta  4, Bacil-

lariophyta  163 (202), Xanthophyta  5,
Rhodophyta  3, Chlorophyta  68 (77)  [60]. 

.

 
   

- 
.      

, - 
,  - 

.  1993 .        
-    

[113].      
-  

50 / 2.   -   
8  / / ,   -  

10  / 2/ .   -    
-   

.  [86].    

7,60  8,83 / 2.   -    
-  

.    -   
[67].   . .         

[51, 55,
68, 109].    .          

- 
[59, 61].  

.    -    

, 12  ,   -       

. 
.

 

    
-        

- - 
. ,    

537   8  [31].
. .     -    

251  - 
(     273)   

[74].  -     
- 

,     
53  ,     

- 
[33, 34, 70, 71, 106].   -
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,    
,   -   

-    

,  1137 :
Cyanophyta  135, Euglenophyta  100, Dinophyta 

16, Cryptophyta  7, Raphydophyta  1,
Chrysophyta  52, Bacillariophyta  290,
Xanthophyta  66, Chlorophyta  466, Charophyta 

4.      
,  -    

-   
[14, 15].        

-  
.

.

 

     

  

Cyan Eug Din Cry Raph Chry Bacil Xan Rho Pha Chlo Char

   

- - - - - - - - - - - - - 

 

20 1 - - - 2 116 (133)

 

7 4 - 50 (59) - 200 (226)

  

44 (52) 15 (19)

 

2 - - 15 191 (308)

 

15 2 - 201 (226)

 

- 485 (639)

  

37 2 - - - - 106 (147)

 

13 3 - 132 (135)

 

1 293 (337)

 

1 33 (34) 4 2 - - 3 138 (158)

 

1 - - 107 (110)

 

- 288 (312)

  

12 13 (14)

 

1 - - 1 139 (166)

 

7 1 - 50 (53) - 224 (255)

  

- - - - - - - - - - - - - 

 

- - - - - - - - - - - - - 

 

54 (64) 19 3 3 - 13 77 (79) 26 - - 244 (256)

 

2 441 (467)

 

« »

 

- - - - - - 83 (104) - - - 119 (130)

 

- 202 (234)

  

- - - - - - - - - - - - - 
2 44 (47) 1 3 - - 3 134 (153)

 

4 2 - 86 (90) - 277 (303)

 

- 3 77 (91) 18 (21)

 

1 - - 6 326 (452)

 

16 3 2 221 (255)

 

- 670 (847)

  

57 (64) 53 (55)

 

10 3 - 12 (14) 219 (256)

 

20 3 - 305 (351)

 

1 683 (777)

 

4 21 (22) 9 (10) - - - - 94 (101) 2 - - 90 (100)

 

- 216 (235)

 

5 34 (37) 3 - - - 4 198 (261)

 

20 2 - 77 (82) - 338 (409)

 

«  »

 

28 (30) 1 1 - - 4 163 (202)

 

5 3 - 68 (77) - 273 (323)

 

- 

 

135 100 16 7 1 52 290 66 - - 466 4 1137 

 

. Cyan  Cyanophyta, Eug  Euglenophyta, Din  Dinophyta, Cry  Cryptophyta, Raph  Raphydophyta, Chry 
Chrysophyta, Bacil  Bacillariophyta, Xan  Xanthophyta, Rho  Rhodophyta, Pha  Phaeophyta, Chlo  Chlorophyta, Char 
Charophyta.  

(       )  : 1  . .   . . 
[69], 2  . .  [75] (   - ), 3  . .  [65], 4  . .  [76],
5  . .  [54],         . 

,    -    
-     
- 

,    .    

.     -     

. 
,     2000 -

. 

1. . .,  . .    
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(
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. ., 1989. . 26.

2. . .,  . .,  . ., 
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3. . .,  . .,  . .     
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