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Ïðèâîäÿòñÿ îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé õèðîíîìèä íà ïîïóëÿöèîííîì (ôàê-
òîðèàëüíàÿ ýêîëîãèÿ), áèîöåíîòè÷åñêîì (ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîîáùåñòâ) è
ýêîñèñòåìíîì (ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà) óðîâíÿõ â áèîèíäèêàöèîííûõ èññëåäîâàíèÿõ îöåíêè ýêîëîãè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ Âîëæñêîãî áàññåéíà ïðè ðàçíûõ òèïàõ ïðèðîäíîãî è
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Âïåðâûå èçó÷åíà õèðîíîìèäîôàóíà âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ áàññåéíà Âåð-
õíåé (Ó÷èíñêèé êàíàë, áàññåéí ð. Êîëîêøà), Ñðåäíåé è Íèæíåé Âîëãè (áîëåå 40 ìàëûõ è ñðåäíèõ ðåê). Â
ëàáîðàòîðíûõ è åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå õèðîíîìèä êàê áèîïîìåõ íà î÷èñòíûõ
ñîîðóæåíèÿõ. Ðàçðàáîòàííûé àâòîðîì àóòýêîëîãè÷åñêèé ñïåêòð («ýêîëîãè÷åñêèå øêàëû») õèðîíîìèä
è êàðòû èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïîçâîëèëè ñîçäàòü èíôîðìàöèîííóþ îñíîâó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ñîñòîÿíèÿ ðåê, îáîñíîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ êðèòåðèåâ áèîëîãè÷åñêîé îöåíêè êà÷å-
ñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïðè ìîíèòîðèíãå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîòîêîâ. Ïîëó÷åííûå  ðåçóëüòà-
òû ïîçâîëèëè îöåíèòü äèíàìèêó õèðîíîìèäîôàóíû è ðîëü õèðîíîìèä êàê èíäèêàòîðîâ ïðè ïðîâåäå-
íèè  êðóïíîìàñøòàáíîãî ìîíèòîðèíãà âîäîåìîâ Âîëæñêîãî áàññåéíà (Êóéáûøåâñêîå âîäîõðàíèëè-
ùå è Êàñïèéñêîãî ìîðÿ).

Ââåäåíèå
Áèîèíäèêàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ â âîäî-

åìàõ  íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè æèçíè
ÿâëÿþòñÿ èíòåãðèðóþùèì ôàêòîðîì èçó÷åíèÿ
âîäíûõ ýêîñèñòåì. Íå âûçûâàåò ñîìíåíèé,
÷òî áèîèíäèêàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ â ðàì-
êàõ ãèäðîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà äîëæ-
íû íîñèòü ñèñòåìíûé õàðàêòåð è áûòü îäíîé
èç ïðèîðèòåòíûõ îáëàñòåé âîäíîé ýêîëîãèè.

Íàáëþäàåìûé ïîäúåì â îáëàñòè èçó÷åíèÿ
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ è âîäî-
òîêîâ ìåòîäàìè áèîèíäèêàöèè ñ èñïîëüçî-
âàíèåì äîííûõ ñîîáùåñòâ ñâÿçàí ñ íåîáõî-
äèìîñòüþ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, êàñà-
þùèõñÿ çàùèòû è ñîõðàíåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåì êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ è â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëåí óñïåõàìè ðàç-
âèòèÿ äåéñòâåííîé òåîðèè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì [4]. Îäíàêî ðåàëè-
çàöèÿ òåîðåòè÷åñêèõ ïðåäïîñûëîê ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ïðè èçó÷åíèè ïðîòî÷íûõ ãèäðî-
ýêîñèñòåì äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè çàòðóäíå-
íà â ñâÿçè ñ îòñóòñòâèåì íàäåæíûõ ñâåäåíèé
ïî ýêîëîãèè îòäåëüíûõ âèäîâ è ãðóïï æèâîò-
íûõ, êîòîðûå ìîãóò îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå
âëèÿíèå íà ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòè-

êè íàäîðãàíèçìåííûõ ñèñòåì [4, 5, 10, 29].
Ñðåäè àìôèáèîòè÷åñêèõ íàñåêîìûõ õèðîíî-
ìèäàì îòâîäèòñÿ ðåøàþùàÿ ðîëü êàê èíäè-
êàòîðàì ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíòèíåí-
òàëüíûõ âîäîåìîâ [10, 36, 40, 43, 47-49, 50,
51]. Â ñâÿçè ñ âûøå èçëîæåííûì áûëà ïðî-
âåäåíà îáîáùåííàÿ îöåíêà õèðîíîìèä
(Chironomidae) êàê îáúåêòà áèîèíäèêàöèè â
âîäîòîêàõ è âîäîåìàõ áàññåéíà Âîëãè ïðè
ðàçíûõ òèïàõ ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà
ìîäåëüíûõ âîäîòîêàõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ýêî-
ñèñòåì ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ (Ó÷èí-
ñêèé êàíàë, ð. ×àïàåâêà). Îöåíèâàëàñü ðîëü
õèðîíîìèä êàê èíäèêàòîðîâ ïðè ïðîâåäåíèè
êðóïíîìàñøàáíîãî ìîíèòîðèíãà âîäîåìîâ
Âîëæñêîãî áàññåéíà (ïðîöåññû ýâòðîôèðîâà-
íèÿ â Êóéáûøåâñêîì âîäîõðàíèëèùå) è â óñ-
ëîâèÿõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé â Êàñ-
ïèéñêîì ìîðå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Ìàòåðèàë âêëþ÷àåò ìíîãîëåòíèå ñáîðû

áåíòîñà è õèðîíîìèä èç âîäîåìîâ è âîäîòî-
êîâ Âîëæñêîãî áàññåéíà: 43 ðåê è 10 îçåð Ñà-
ìàðñêîé îáëàñòè, 5 ðåê Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè,
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Âîäíûå ýêîñèñòåìû

7 ðåê Âëàäèìèðñêîé îáëàñòè, Êóéáûøåâñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà, âîäîòîêîâ è âîäîåìîâ èç
íèçîâèé äåëüòû ð. Âîëãè (1981-1985, 1993 è
1995 ãã.) è Êàñïèéñêîãî ìîðÿ (1981-1984 ãã.),
ïðèâåäåíû îðèãèíàëüíûå äàííûå èíäèêàöè-
îííûõ èññëåäîâàíèé õèðîíîìèä èç îáðàñòà-
íèé Ó÷èíñêîãî âîäîïðîâîäíîãî êàíàëà è î÷è-
ñòíûõ ñîîðóæåíèé âîäîïðîâîäíîé ñòàíöèè
â Ìîñêîâñêîé îáëàñòè (1977-1980 ãã.).

Ãèäðîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è èí-
äåêñû çàãðÿçíåíèÿ âîäû (ÈÇÂ) âîäîòîêîâ
ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Íèçêîå êà÷åñòâî âîäû
îòäåëüíûõ ðåê (×àïàåâêà – â ÷åðòå êðóïíûõ
ïðîìûøëåííûõ öåíòðîâ ã. ×àïàåâñê) îáóñëîâ-
ëåíî ïðîöåññàìè óñêîðåííîé ýâòðîôèêàöèè
è òîêñèôèêàöèè. Áîëüøèíñòâî ìàëûõ ñêëî-
íîâûõ ðåê ëåñîñòåïíîé çîíû Âîëæñêîãî áàñ-
ñåéíà îòíîñÿòñÿ ê III è IV êëàññàì êà÷åñòâà
(«óìåðåííî çàãðÿçíåííûå» è «çàãðÿçíåííûå»).
Âîäû II êëàññà êà÷åñòâà õàðàêòåðíû äëÿ ïðè-
òîêîâ ð. Êîëîêøà (Âëàäèìèðñêàÿ îáëàñòü), ð.
Áàéòóãàí (Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü) è äð. Ó÷èíñ-
êèé âîäîïðîâîäíûé êàíàë è  ð. ×àïàåâêà áûëè
âûáðàíû â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ âîäîòîêîâ,
èñïûòûâàþùèõ ðàçíóþ àíòðîïîãåííóþ íà-
ãðóçêó.

Ðàçðàáîòàííàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
[44] èñïîëüçîâàëàñü äëÿ àíàëèçà ðå÷íûõ ýêî-
ñèñòåì (áîëåå 40 ðåê ðàçíîãî òèïà è óðîâíÿ
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, ðàñïîëîæåííûõ â
ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîíàõ Ñðåäíåãî è
Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ) â èõ åñòåñòâåííîì ñî-
ñòîÿíèè è ïîä âîçäåéñòâèåì çàãðÿçíåíèÿ, à
òàêæå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îöåíêè
ãèäðîáèîíòîâ â ýêîñèñòåìàõ ðåê ðàçíîãî òèïà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ êîìïëåêñà àíòðîïî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ íà ðàçâèòèå ñîîáùåñòâ áåí-
òîñà â ðàìêàõ ïðîãðàììû ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà ìàëûõ ðåê áàññåéíà Ñðåäíåé è
Íèæíåé Âîëãè áûëè ïðîâåäåíû ñïåöèàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ ð. ×àïàåâêà  â óñëîâèÿõ
êðèòè÷åñêèõ óðîâíåé çàãðÿçíåíèÿ (1990-1995
ãã.). Ìåòîäèêà îòáîðà è îáðàáîòêè ïðîá áåí-
òîñà è îáðàñòàíèé, èçó÷åíèå õèðîíîìèä
áûëè ñòàíäàðòíûìè [34, 38, 43], ïîäðîáíî
èçëîæåíû ðàíåå [19, 20]. Â îòñóòñòâèè àíò-
ðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ áûëè èññëåäîâàíû
î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ â ñèñòåìå: Ó÷èíñêîå
âîäîõðàíèëèùå ⇒  Ó÷èíñêèé âîäîïðîâîäíûé
êàíàë (âêëþ÷àåò îòêðûòûå âîäîâîäû è çàê-

ðûòûå òðóáîïðîâîäû) ⇒  «êîâø» (îòêðûòûé
îòñòîéíèê ñ ïåðâè÷íûì õëîðèðîâàíèåì
âîäû) ⇒  î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ âîäîïðîâîä-
íîé ñòàíöèè. Ïðèìåíÿëèñü ðàçíûå ìåòîäû:
ýêñïåðèìåíòàëüíûå èñêóññòâåííûå ñóáñòðà-
òû, îòëîâ èìàãî, âûâåäåíèå õèðîíîìèä èç
êëàäîê è ëè÷èíîê, îòáîð áåíòîñíûõ ïðîá è
îáðàñòàíèé, ïîñòàíîâêà ëîâóøåê äëÿ âûëåòà
èìàãî, èçó÷åíèå ïèòàíèÿ ìàññîâûõ âèäîâ
[52].

Äàííûå ïî õèðîíîìèäîôàóíå îñíîâûâà-
þòñÿ íà ìàòåðèàëå, ïîëó÷åííîì áîëåå ÷åì èç
500 êîëè÷åñòâåííûõ è 300 êà÷åñòâåííûõ îá-
ðàçöîâ áåíòîñà èç ðåê, áîëåå 100 – èç îçåð è
áîëåå 300 êîëè÷åñòâåííûõ ïðîá áåíòîñà èç
Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà [17, 53], áî-
ëåå 150 îáðàçöîâ áåíòîñà  èç âîäîåìîâ äåëü-
òû Âîëãè è 105 îáðàçöîâ áåíòîñà èç Êàñïèé-
ñêîãî ìîðÿ [21].

Áûëè èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå ãèäðîõè-
ìè÷åñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû, à
òàêæå ïîêàçàòåëè êîíöåíòðàöèè ïîëëþòàí-
òîâ â âîäå – ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, ãëóáèíà, tîÑ,
pH, O2, Pîáù, ÁÎ, ÁÏÊ5, ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ
ôåíîëîâ, íåôòåïðîäóêòîâ è äð.

Õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû  îñóùåñòâëÿëñÿ
â àêêðåäèòîâàííûõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ ëàáîðà-
òîðèÿõ Èíñòèòóòà ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàñ-
ñåéíà ÐÀÍ, «Öåíòðà ìîíèòîðèíãà âîäíîé è
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû» (ã. Ñàìàðà), â ïðîèçâîä-
ñòâåííîé ëàáîðàòîðèè ÑÏ «Âîäîêàíàë» è â
öåíòðå Ãîññàíýïèäíàäçîðà (ã. Òîëüÿòòè).

Îáðàáîòêà èñõîäíîé èíôîðìàöèè ïðîâî-
äèëàñü ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè ìàòåìàòè-
÷åñêîãî àíàëèçà.

Ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ðå÷íûõ ýêîñèñòåì
èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå ïðèíöèïû:

- ñåçîííàÿ ñîïîñòàâèìîñòü ðåçóëüòàòîâ
(äëÿ ðåê Ñàìàðñêîé îáëàñòè èíôîðìàöèîí-
íûì ïåðèîäîì ÿâëÿþòñÿ èþíü-èþëü, õàðàê-
òåðèçóþùèåñÿ íàèáîëüøèì âèäîâûì ðàçíî-
îáðàçèåì);

- åäèíîâðåìåííîñòü îòáîðà ïðîá (â ðåêå
îò åå èñòîêà äî óñòüÿ);

- ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ è ðåïðå-
çåíòàòèâíîñòü âûáîðêè äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
âîäîòîêîâ ðàçíûõ ëàíäøàôòíûõ çîí è ðåê
ðàçíîãî òèïà (ïðè îáñëåäîâàíèè ðåê Ñàìàð-
ñêîé îáëàñòè áûëè ïî âîçìîæíîñòè îõâà÷å-
íû âñå ëàíäøàôòíî-ãåîãðàôè÷åñêèå çîíû è
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ðåêè ðàçíîãî ðàçìåðà è òèïà);
- ñîïîñòàâèìîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ

ïðè èñïîëüçîâàíèè îöåíîê êà÷åñòâà âîäû ïî
õèìè÷åñêèì è áèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ðàññìàòðèâàþòñÿ áèîèíäèêàöèîííûå îñî-

áåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ õèðîíîìèä ïðè
ðàçíîòèïíîì àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè íà
ðàçëè÷íûå âîäíûå ñèñòåìû áàññåéíà Âåðõ-
íåé, Ñðåäíåé è Íèæíåé Âîëãè.

Âîäîòîêè Âåðõíåé Âîëãè (Ó÷èíñêèé âî-
äîïðîâîäíûé êàíàë). Íà ïðèìåðå äåòàëüíî-
ãî èçó÷åíèÿ ñîîáùåñòâ çîîîáðàñòàíèé Ó÷èí-
ñêîãî âîäîïðîâîäíîãî êàíàëà ïîêàçàíî çíà-
÷åíèå õèðîíîìèä êàê áèîèíäèêàòîðîâ ñ ó÷å-
òîì àíàëèçà ïîïóëÿöèîííûõ ïîêàçàòåëåé è
èíäèâèäóàëüíîé èçìåí÷èâîñòè äîìèíèðóþ-
ùèõ â îáðàñòàíèÿõ õèðîíîìèä [15, 16, 19, 22].

Õèðîíîìèäû îáðàñòàíèé âîäîïðîâîäíî-
ãî êàíàëà ïðåäñòàâëÿþò âåäóùóþ ãðóïïó áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ, êîòîðûå, ïðîõîäÿ ñ ïîòîêîì
âîäû íà î÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ, ñîçäàþò ïî-
ìåõè â âîäîñíàáæåíèè.

Ðàçíîîáðàçèå õèðîíîìèäîôàóíû è ñîñòàâ
æèâîòíûõ ðàçíûõ ïîäñåìåéñòâ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î øèðîêîì ýêîëîãè÷åñêîì äèàïàçîíå
îáèòàíèÿ æèâîòíûõ, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ â
ðàçíîîáðàçíûõ è ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
âîäîâîäîâ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé. Äîìèíè-
ðóþùåé ãðóïïîé ïî ÷èñëó âèäîâ è êîëè÷å-
ñòâåííîé ïðåäñòàâëåííîñòè ÿâëÿþòñÿ õèðî-
íîìèäû ïîäñåì. Orthocladiinae, èç êîòîðûõ
Cricotopus bicinctus (Mg.), Orthocladius
oblidens (Walk.), Synortocladius semivirens (K.)
ñîñòàâëÿþò îêîëî 80% îò ñðåäíåñåçîííîé
÷èñëåííîñòè õèðîíîìèä. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èç
38 âèäîâ õèðîíîìèä â ïîòîêå âîäû íà î÷èñ-
òíûõ ñîîðóæåíèÿõ, ëèøü ëè÷èíêè ìëàäøèõ
âîçðàñòîâ C. bicinctus è Tanytarsus sp. ïðîõî-
äÿò äî ïîñëåäíåãî ýòàïà î÷èñòêè âîäû. Ïðè
èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé áèîëîãèè õèðîíî-
ìèä-îáðàñòàòåëåé (æèçíåííûå öèêëû, âîçðà-
ñòíàÿ ñòðóêòóðà, óñëîâèÿ îáèòàíèÿ, ïèòàíèå
è ïèùåâîå ïîâåäåíèå, ñåçîííàÿ äèíàìèêà),
ïîêàçàíî, ÷òî îíè äåìîíñòðèðóþò ðàçëè÷íûå
ñòðàòåãèè ïðèñïîñîáëåíèÿ ê óñëîâèÿì îáè-
òàíèÿ â êàíàëå è íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ
[21].

Öåíîç õèðîíîìèä ÿâëÿåòñÿ ÷óâñòâèòåëü-

íûì èíäèêàòîðîì îáùåãî ñîñòîÿíèÿ ïåðèôè-
òîííûõ ñîîáùåñòâ êàíàëà è îòäåëüíûõ åãî
êîìïîíåíòîâ, ÷òî âûðàæàåòñÿ â èõ ôóíêöèî-
íàëüíîé ïåðåñòðîéêå, ðåàêöèè íà ñïåöèôè÷-
íîñòü óñëîâèé îáèòàíèÿ. Âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå õèðîíîìèä çàêîíîìåðíî óìåíüøàåòñÿ
îò âîäîâîäîâ ñ íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðîé
ñîîáùåñòâ îáðàñòàíèé (èíäåêñ Øåííîíà-
Óèâåðà Í = 3,52) íà÷àëüíîãî ó÷àñòêà ìàãèñò-
ðàëüíîãî êàíàëà ê îòêðûòûì ïàðíûì âîäî-
âîäàì ñåðåäèíû êàíàëà, ãäå èìååò ìåñòî ýô-
ôåêò çàñåëåíèÿ íåçàíÿòîé ýêîëîãè÷åñêîé
íèøè (Í = 1,94) è òðóáîïðîâîäàì, â êîòîðûõ
âûñîêîå òå÷åíèå è îòñóòñòâèå îñâåùåííîñòè
âûñòóïàþò êàê ôàêòîðû îòáîðà îïðåäåëåííûõ
âèäîâ (Í = 2,10).

Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ îáðàñòà-
íèé è êîìïëåêñà õèðîíîìèä ïðîèñõîäÿò ïðè
âîçäåéñòâèè ñòðåññ-ôàêòîðîâ (ìåõàíè÷åñêàÿ
÷èñòêà âîäîâîäîâ, çàêðûòûå òðóáîïðîâîäû,
õëîðèðîâàíèå âîäû â îòñòîéíèêå) ÷òî âûðà-
æàåòñÿ â ñîêðàùåíèè ÷èñëà âèäîâ, ñìåíå äî-
ìèíàíòîâ, óìåíüøåíèè âèäîâîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ, óïðîùåíèè ñèñòåìû òðîôè÷åñêèõ ñâÿçåé
è äð. Îäíèì èç ïðèìåðîâ îòêëèêà âîçäåé-
ñòâèé ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå õàðàêòåðà è ñòåïå-
íè äîìèíèðîâàíèÿ õèðîíîìèä â ðàçíûõ âî-
äîâîäàõ êàíàëà [16,17, 52] .

Îðèãèíàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ðîëè õèðî-
íîìèä êàê áèîëîãè÷åñêèõ ïîìåõ â âîäîïðî-
âîäíîì êàíàëå è íà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ
ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü çàêîíîìåðíîñòè êîëè-
÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ ìàñ-
ñîâûõ âèäîâ õèðîíîìèä â óñëîâíî ÷èñòîé
ñðåäå è äàòü îöåíêó áèîèíäèêàöèîííûõ êà-
÷åñòâ õèðîíîìèä êàê áèîëîãè÷åñêèõ ïîìåõ íà
î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèÿõ âîäîïðîâîäíîé ñòàí-
öèè ïðè ïîïàäàíèè èõ â âîäîïðîâîäíóþ
âîäó.

Ðàâíèííûå ðåêè ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé
çîí Ñðåäíåé è Íèæíåé Âîëãè. Ïðè òðàíñ-
ôîðìàöèè âîäíîãî ðåæèìà â óñëîâèÿõ çàðå-
ãóëèðîâàíèÿ ñòîêà íà âñåì ïðîòÿæåíèè ð.
×àïàåâêà è ïîäïîðà åå óðîâíÿ  âîäàìè Ñàðà-
òîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà áûëè èçó÷åíû îñî-
áåííîñòè ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàê-
òåðèñòèê ðåêè  è èõ èçìåíåíèé â óñëîâèÿõ
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäîòîê.

Îòìå÷àåòñÿ âûñîêèé òîêñè÷åñêèé óðîâåíü
çàãðÿçíåíèÿ âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé â
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íèæíåì òå÷åíèè ðåêè (êîìáèíèðîâàííîå âîç-
äåéñòâèå ýâòðîôèðîâàíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ
íèæå ã. ×àïàåâñêà) è îáîãàùåíèå ïèòàòåëü-
íûìè âåùåñòâàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è
áûòîâûõ ñòîêîâ âîä â âåðõíåì òå÷åíèè ðåêè.
Äîííûå îòëîæåíèÿ ðåêè, àêêóìóëèðóþùèå
ïîëëþòàíòû èç âîäíîé òîëùè, ñîäåðæàò òÿ-
æåëûå ìåòàëëû, íåôòåïðîäóêòû, ôåíîëû è
ïåñòèöèäû â êîëè÷åñòâàõ, ïðåâûøàþùèõ
íîðìàòèâû â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç, è âûñòó-
ïàþò â ðîëè âòîðè÷íîãî èñòî÷íèêà çàãðÿçíå-
íèÿ âîäû ð. ×àïàåâêà [13]. Ìîùíûé àíòðî-
ïîãåííûé ïðåññ ïðèâåë ê ýâòðîôèðîâàíèþ
ðåêè, óõóäøåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îáè-
òàíèÿ ôëîðû è ôàóíû êàê íà âîäîñáîðå, òàê è
â ñàìîì âîäîåìå. Ïðèîðèòåòíûìè çàãðÿçíè-
òåëÿìè ðåêè ñ òîêñè÷åñêèì ýôôåêòîì ÿâëÿþò-
ñÿ íèòðèòíûé è àììîíèéíûé àçîò, íåôòåïðî-
äóêòû, ôåíîëû, õëîðîðãàíè÷åñêèå ïåñòèöè-
äû, òÿæåëûå ìåòàëëû, íàèáîëåå ìàññîâûå èç
êîòîðûõ – ìåäü, ìàðãàíåö, öèíê, êàäìèé. Ïî-
ëó÷åííûå äàííûå î ôîðìèðîâàíèè õèìè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà îòëîæåíèé ïîä âëèÿíèåì ïîñòó-
ïàþùèõ â ðåêó çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ïîçâî-
ëèëè îöåíèòü òåõíîãåííóþ ñîñòàâëÿþùóþ
çàðåãóëèðîâàííîé ðåêè. Ñîñòîÿíèå äîííûõ
îòëîæåíèé è  óñòîé÷èâîñòü èõ ñòðóêòóðû
îïðåäåëÿþò ñîñòàâ è ôóíêöèîíèðîâàíèå äîí-
íûõ ñîîáùåñòâ [11, 13, 14].

Èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ çîî-
áåíòîñà â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ ð. ×àïàåâêà. Ïðîâåäåíèå èíäèêàöè-
îííûõ èññëåäîâàíèé â ðàâíèííîé ðåêå ðàñ-
ñìîòðåíî ñ ïîçèöèé òîãî, ÷òî âîäíûå ñîîá-
ùåñòâà è âèäû æèâîòíûõ êàê â åñòåñòâåííûõ,
òàê è â àíòðïîãåííûõ óñëîâèÿõ, ÿâëÿþòñÿ êîì-
ïîíåíòàìè ýêîñèñòåìû ðåê (ïðèðîäíûõ èëè
ïðåîáðàçîâàííûõ òåõíîãåíåçîì), âõîäÿò â
ñîñòàâ ãèäðîáèîöåíîçà, èçìåíÿþùåãîñÿ â
ïðîñòðàíñòâå, ðàçâèâàþùåãîñÿ âî âðåìåíè â
óñëîâèÿõ êðèòè÷åñêèõ àíòðîïîãåííûõ íàãðó-
çîê.

Â ñîñòàâå ìàêðîçîîáåíòîñà â 1990-2004 ãã.
óñòàíîâëåíî 259 âèäîâ è òàêñîíîìè÷åñêèõ
ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ, èç êîòîðûõ âåäóùèìè
ÿâëÿþòñÿ õèðîíîìèäû – 101 âèä è ëè÷èíî÷-
íàÿ ôîðìà. Îñîáåííîñòüþ ìàêðîçîîáåíòîñà
ìàëîïðîòî÷íîé ð. ×àïàåâêà ÿâëÿåòñÿ ïðåîá-
ëàäàíèå ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå îëèãî-
õåò, ïðåäñòàâèòåëåé ôèòîôèëüíîé çàðîñëåâîé

ôàóíû è ïåëîôèëüíûõ õèðîíîìèä.
×èñëî òàêñîíîâ âåðõíåãî è ñðåäíåãî òå÷å-

íèÿ  ð. ×àïàåâêà ïðåâûøàåò áîëåå ÷åì â 3-7
ðàç âèäîâîé ñîñòàâ áåíòîñà íèæíåãî òå÷åíèÿ
ðåêè. Ñòðóêòóðà äîííûõ ñîîáùåñòâ íà ñðàâ-
íèâàåìûõ ó÷àñòêàõ ðåêè (ýâòðîôèðîâàíèå –
òîêñèôèêàöèÿ) ðàçëè÷àåòñÿ ïî ÷èñëó òàêñî-
íîâ, âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ, ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññå áåíòîñà. Âûøå ã. ×àïàåâñêà, â îò-
ñóòñòâèè çàãðÿçíåíèÿ ïðîìûøëåííûìè ñòî÷-
íûìè âîäàìè ìàññîâûìè èç õèðîíîìèä â
ïðèáðåæüå è ìåäèàëè ðåêè ÿâëÿþòñÿ
Chironomus plumosus (L.), Polypedilum
nubeculosum (Mg.), Procladius ferrugineus (K.),
Tanytarsus spp., Cladotanytarsus mancus
(Walk.), Cryptochironomus gr. defectus,
Stictochironomus crassiforceps (K.). Íàèáîëü-
øàÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè (ñâûøå 35%) õà-
ðàêòåðíà äëÿ ýâðèáèîíòíûõ Ch. plumosus, P.
ferrugineus, P. nubeculosum. Èç îëèãîõåò äî-
ìèíèðóþò Limnodrilus hoffmeisteri Clap., L.
udekemianus Clap., Potamothrix hammoniensis
(Mich.).

Ó÷àñòîê íèæå ã. ×àïàåâñêà ïðè êîìáèíè-
ðîâàííîì âîçäåéñòâèè çàãðÿçíåíèÿ òÿæåëû-
ìè ìåòàëëàìè (ÒÌ) è ýâòðîôèðîâàíèÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ðàçâèòèåì îëèãîõåò è îòñóòñòâè-
åì ïî÷òè âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé ýíòîìîôàóíû,
çà èñêëþ÷åíèåì õèðîíîìèä. Â ìåäèàëè ðåêè
ìàññîâûìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ îëèãîõåòû
Limnodrilus hoffmeisteri Clap, L. claparedeanus
Ratz. (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè – 90%), â ïðè-
áðåæüå – Tubifex tubifex (O.F. Mu..ller). Ëè÷èí-
êè õèðîíîìèä îòñóòñòâóþò â ìåäèàëè ðåêè
èëè ëîêàëüíî, â ïðèáðåæüå â ðàçëè÷íûå ñå-
çîíû, âñòðå÷àþòñÿ Chironomus plumosus (L.),
Dicrotendipes nervosus (Staeg.), Procladius
ferrugineus (K.), Cricotopus sylvestris (Fabr.),
Parachironomus arcuatus (Goetgh.). Ïîêàçàòå-
ëè òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçëè÷èÿ äîâîëüíî ñó-
ùåñòâåííû è îòðàæàþò õàðàêòåðíûå ñäâèãè
â áèîòå ðàéîíà, ïîäâåðæåííîãî ýâòðîôèðî-
âàíèþ è òîêñèôèêàöèè. Èíäåêñ âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ äëÿ ñîîáùåñòâ áåíòîñà ìåäèàëè
«ôîíîâûõ» è «ãðÿçíûõ»ó÷àñòêîâ ðåêè èçìåíÿ-
åòñÿ îò 3,81 äî 2,04. Ñòåïåíü îáåäíåíèÿ ìàê-
ðîçîîáåíòîñà íà ó÷àñòêàõ ðåêè ñ ýêñòðåìàëü-
íî âûñîêèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ (ñò. 14-16,
18; ñì. ðèñ. 1) îïðåäåëÿåòñÿ ñòðåìëåíèåì äîí-
íûõ ñîîáùåñòâ ê ìîíîäîìèíàíòíîñòè è âû-
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ðàæàåòñÿ íèçêèìè çíà÷åíèÿìè èíäåêñà âèäî-
âîãî ðàçíîîáðàçèÿ (Í = 0,1-2,1). Óãíåòåíèå
ðàçâèòèÿ áåíòîôàóíû ñâèäåòåëüñòâóåò î òîê-
ñè÷íîì õàðàêòåðå âîçäåéñòâèÿ ñòîêîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî õèðîíîìèäû òðèáû
Tanytarsini îòñóòñòâóþò âáëèçè ïðîìûøëåí-

Èíä_Шåííîíà = 0.0015x3 - 0.0516x2 + 0.4173x + 1.2673

Áèîò.èíäåêñ = 0.0027x3 - 0.0825x2 + 0.5421x + 2.1841
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Áèîòè÷åñêèé èíäåêñ Èíäåêñ Шåííîíà

Ðèñ. 1. Ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèíàìèêà èíäåêñà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
è áèîòè÷åñêîãî èíäåêñà íà ðóñëå ð. ×àïàåâêà (õ - ïîðÿäêîâûé íîìåð ñòàíöèè)

íûõ ñáðîñîâ ñ êðèòè÷åñêèì óðîâíåì çàãðÿç-
íåíèÿ òÿæåëûìè ìåòàëëàìè (íàïðèìåð, èñ-
÷åçàþò îêñèôèëüíûå Cladotanytarsus mancus
(Walk.), Paratanytarsus gr. lauterborni,
Paratanytarsus sp.).

Âûÿâëåíû ñïåöèôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â
äîííûõ ñîîáùåñòâàõ è õèðîíîìèäíîì êîìï-
ëåêñå, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ ýâòðîôèêàöèè
è òîêñèôèêàöèè. Äëÿ ýâòðîôíûõ ó÷àñòêîâ íà
ôîíå ïîâûøåíèÿ îáùåé ÷èñëåííîñòè è áèî-
ìàññû îëèãîõåò õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå
ýâðèáèîíòíûõ Ch. plumosus, P. nubeculosum,
D. nervosus, îòñóòñòâèå îêñèðåîôèëüíûõ è
ñòåíîáèîíòíûõ âèäîâ, ñíèæåíèå ÷èñëà âè-
äîâ è ÷èñëåííîñòè òàíèòàðçèí. Òîêñèôèêà-
öèÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ðåçêèì ñîêðàùåíèåì
÷èñëà âèäîâ è âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ áåí-
òîñà è õèðîíîìèä èëè íàëè÷èåì òåõíîãåí-
íûõ ïóñòûíü.

Ñ ó÷åòîì «áèîòè÷åñêîé êîíöåïöèè» êîíò-
ðîëÿ ñðåäû [32] îöåíêà ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ
ýêîñèñòåì ïðîâîäèëàñü ñ ïðèîðèòåòîì èññëå-
äîâàíèé áèîòè÷åñêîé êîìïîíåíòû. Ïðè ýòîì
äëÿ íàõîæäåíèÿ àäåêâàòíîé ñâÿçè èíäèêàòî-
ðîâ è èíäèöèðóåìûõ ôàêòîðîâ â óñëîâèÿõ
àíòðîïîãåííîé ýâòðîôèêàöèè è òîêñèôèêà-

öèè áûëà ïðîâåäåíà èíòåãðàëüíàÿ îöåíêà
ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû ìàëûõ ðàâíèííûõ ðåê
(íà ïðèìåðå ð. ×àïàåâêà) ñ èñïîëüçîâàíèåì
êîìïëåêñíîé ñèñòåìû áèîèíäèêàòîðîâ ñ
âêëþ÷åíèåì äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ
èçìåí÷èâîñòü öåíîçà õèðîíîìèä. Èíòåãðàëü-
íàÿ îöåíêà êà÷åñòâà ýêîñèñòåìû ð. ×àïàåâêà
âêëþ÷àëà êàê âîäíûå, òàê è íàçåìíûå èíäè-
êàòîðû. Îáîáùåííàÿ ñõåìà èíòåãðàëüíîé
îöåíêè êà÷åñòâà ðàâíèííîé ðåêè ïîäðîáíî
îáñóæäàëàñü â ïóáëèêàöèÿõ [23, 24] Èíäèêà-
öèîííûå ìåòîäû ïîêàçûâàþò ñîãëàñîâàííûå
èçìåíåíèÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ñèëå âîç-
äåéñòâèÿ èíäèöèðóåìîãî ôàêòîðà. Ýôôåêòèâ-
íîñòü áèîèíäèêàöèè ìîæåò áûòü ïîâûøåíà
çà ñ÷åò ñîïðÿæåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷-
íûõ èíäèêàòîðîâ è çàâèñèò îò ðåãèîíàëüíûõ
óñëîâèé, ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé,
òèïà ðåê, ñòåïåíè è õàðàêòåðà àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè, êîíòðàñòíîñòè è ôèçèîíîìè÷íîñ-
òè ó÷àñòêîâ ýêîñèñòåì.
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Àóòýêîëîãè÷åñêèé ñïåêòð õèðîíîìèä.
Ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå ìíîãîëåòíèõ èññëå-
äîâàíèé èíôîðìàöèîííûå ïîêàçàòåëè [17,
44] ëåãëè â îñíîâó ñîçäàíèÿ àóòýêîëîãè÷åñ-
êîé õàðàêòåðèñòèêè öåíîçà õèðîíîìèä â ñî-
ñòàâå äîííûõ ñîîáùåñòâ ïî îòíîøåíèþ ê îñ-
íîâíûì àáèîòè÷åñêèì ïàðàìåòðàì âîäîåìîâ
è âîäîòîêîâ ñòåïíîé è ëåñîñòåïíîé çîí Ñðåä-
íåãî è Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ. Ýêîëîãè÷åñêèå
øêàëû ñîñòàâëåíû äëÿ õèðîíîìèäîôàóíû èç
îáðàñòàíèé è áåíòîñà ðåê. Óñòàíîâëåíî 219
âèäîâ è ëè÷èíî÷íûõ ôîðì õèðîíîìèä, ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ 5 ïîäñåìåéñòâ: Tanypodinae,
Diamesinae, Prodiamesinae, Orthocladiinae,
Chironominae (òðèáû Chironomini è Tanytarsini)
ñ ïðåîáëàäàíèåì âèäîâ, ðàñïðîñòðàíåíèå
êîòîðûõ íå âûõîäèò çà ïðåäåëû Ïàëåàðêòèêè
(òàáë. 2). Ñîîòíîøåíèå âèäîâ ïîäñåìåéñòâ
Orthocladiinae è Chironominae ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî 0,92, èçìåíÿÿñü îò 0,4 â ëèìíè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ äî 2,3 â õîëîäíîâîäíûõ ðó÷üÿõ è
ðîäíèêàõ. Ïðåäñòàâèòåëè ïîäñåì. Orthocla-
diinae  çàíèìàþò ëèäèðóþùåå ìåñòî (68% âè-

äîâ) â ôàóíå áåíòîñà è îáðàñòàíèé õîëîäíî-
âîäíûõ ðó÷üåâ è ðîäíèêîâ. Îíè, ÿâëÿÿñü ïðå-
èìóùåñòâåííî ôèòîäåòðèòîôàãàìè-ñîáèðàòå-
ëÿìè [17, 22], ñïîñîáíû áûñòðî êîëîíèçèðî-
âàòü ñïåöèôè÷åñêèå ìèêðîáèîòîïû òâåðäûõ
ñóáñòðàòîâ, îñâîáîæàþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå
ïåðèîäè÷åñêèõ âíåøíèõ âîçäåéñòâèé. Ïðåä-
ñòàâèòåëè ïîäñåì. Chironominae (57-66%) ïðå-
îáëàäàþò â óñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ðàâíèííûõ ðåê
ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîí, à òàêæå â çàëè-
âàõ âîäîõðàíèëèù è â ôàóíå íåáîëüøèõ ìåë-
êîâîäíûõ îçåð. Ôàóíà ïîäñåì. Tanypodinae â
îáùåé ÷èñëåííîñòè âèäîâ ñîñòàâëÿåò 13% (3-
21,5%) â âîäîòîêàõ è âîäîåìàõ ðàçíîãî òèïà
(òàáë. 2).

Ïðèâåäåííûå â àóòýêîëîãè÷åñêîì ñïåêòðå
äàííûå îáúåäèíÿþò êîìáèíèðîâàííóþ ñèñ-
òåìó êîëè÷åñòâåííûõ è êà÷åñòâåííûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åí-
íûõ ïåðåìåííûõ (õèðîíîìèäû – ôàêòîðû ñðå-
äû) çà ìíîãîëåòíèé ïåðèîäà èññëåäîâàíèé
[17, 44].

Òàáëèöà  2. Êîëè÷åñòâî  âèäîâ  è  èõ  ïðîöåíòíîå  ñîîòíîøåíèå â  îñíîâíûõ  òàêñîíîìè÷åñêèõ
ãðóïïàõ  õèðîíîìèä èç ìàêðîçîîáåíòîñà âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ  áàññåéíà Ñðåäíåé è  Íèæíåé
Âîëãè (1987-2000 ãã.)

Таксономи-
ческая 
группа 

Малые реки 
возвышен-
ностей 

%% 
Средние 
равнин-
ные реки 

%% Ручьи  
и родники %% 

Устья 
рек, 

заливы 
%% Озера, 

пруды %% Всего 

Tanypodinae 16 10 23 15 1 3 12 13 12 21,5 28 
Diamesinae 9 6 6 4 - - 1 1 - - 9 
Prodiamesinae 3 2 2 1 - - - - - - 3 
Orthocladiinae 70 45 42 27 19 68 18 20 12 21,5 86 
Chironominae: 
Chironomini 

 
42 

 
27 

 
66 

 
42 

 
5 

 
18 

 
50 

 
55 

 
28 

 
50 

 
72 

Tanytarsini 15 10 17 11 3 11 10 11 4 7 21 
Всего 155 100 156 100 28 100 91 100 56 100 219 
 

Â ñîñòàâ äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà âõî-
äÿò 13 âèäîâ õèðîíîìèä (ðèñ. 2). Â ìíîãî-
ëåòíåì ðÿäó íàáëþäåíèé ñîñòàâ õèðîíîìè-
äîôàóíû ðàâíèííûõ ðåê îáëàäàåò óñòîé÷è-
âîé ñòàáèëüíîñòüþ äîìèíèðóþùèõ ôîðì, â
òî âðåìÿ êàê ðåäêèå, ñîïóòñòâóþùèå âèäû-
«îäíîäíåâêè» îáíàðóæèâàþòñÿ â ñïåöèôè-
÷åñêèõ ìèêðîáèîòîïàõ â îïðåäåëåííûå ñåçî-
íû ãîäà. Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïîâåð-
õíîñòíûõ âîä, èõ ñïåöèôè÷íîñòü, à òàêæå õà-
ðàêòåðíûé «îáëèê» ðåê îïðåäåëÿåòñÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü íàëè÷èåì èëè îòñóòñòâèåì â

ôàóíå ðåäêèõ òàêñîíîâ [17]. Èç íèõ çíà÷èòåëü-
íîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàþò ïîïóëÿöèè òîëüêî
íåêîòîðûõ âèäîâ: Chironomus agilis Schobanov,
Ch. piger Strenzke, Orthocladius clarki Soponis,
Pseudodiamesa branickii (Now.), Paratendipes
nudisquama Rdw., Tanytarsus usmaensis Pagast.

Ïðîâåäåííîå ðàíæèðîâàíèå âèäîâ ïî îò-
íîøåíèþ ê îáèòàíèþ â âîäå ðàçëè÷íîãî êëàñ-
ñà êà÷åñòâà, äîïîëíåííîå êàðòàìè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ëè÷èíîê õèðîíîìèä (ðèñ. 2) â ðåêàõ
ðàçíîãî òèïà è óðîâíÿ àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè, ïîçâîëèëè âûÿâèòü îïðåäåëåííóþ òîëå-
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ðàíòíîñòü õèðîíîìèä ê àíòðîïîãåííîìó âîç-
äåéñòâèþ.

Ê âèäàì, óñëîâíî íàçâàííûì «àíòðîïîôè-
ëàìè» [20], îòíîñèì òå, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ
(âîçìîæíû åäèíè÷íûå íàõîäêè) òîëüêî â
ãðÿçíûõ âîäàõ (V-VI êëàññû êà÷åñòâà) è (èëè)
îáèòàþò â âîäàõ IV è V êëàññîâ êà÷åñòâà:
Sergentia gr. longiventris, Parasmittia carinata
Strenzke, Microtendipes gr. tarsalis, Apsectro-
tanypus trifascipennis (Zett.), Labrundinia
longipalpis (Goetgh.), Pentaneura sp., Campto-
cladius stercorarius (de Geer), Cricotopus gr.
algarum, Tanytarsus usmaensis Pagast. è äð.
Óêàçàííûå âèäû ìîæíî ñ÷èòàòü óñòîé÷èâû-
ìè ê çàãðÿçíåíèþ è èñïîëüçîâàòü (ïðè èõ
âûñîêîé ÷èñëåííîñòè) â êà÷åñòâå âèäîâ-èí-

äèêàòîðîâ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè â ðåêàõ
ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîí Ñðåäíåé è Íèæ-
íåé Âîëãè.

Ýâðèáèîíòíûå òàêñîíû, ïðèìåðîì êîòî-
ðûõ ñëóæàò Procladius spp., (P. gr. ferrugineus),
Chironomus spp. (Ch. gr. plumosus) èìåþò äî-
ñòàòî÷íî øèðîêèé êà÷åñòâåííûé äèàïàçîí
âîçìîæíîñòåé îáèòàíèÿ â âîäå ðàçíîé ñòå-
ïåíè çàãðÿçíåíèÿ. Èíäèêàòîðíàÿ çíà÷èìîñòü
ïëàñòè÷íûõ âèäîâ ìîæåò áûòü âûÿâëåíà ñ
ïðèâëå÷åíèåì îòíîñèòåëüíûõ êîëè÷åñòâåí-
íûõ ïîêàçàòåëåé, ñîîòíîøåíèÿ âèäîâ, àëèçà
âèäîâîé è òðîôè÷åñêîé ñòðóêòóðû äîííûõ
áèîöåíîçîâ âîîáùå è õèðîíîìèäíûõ öåíî-
çîâ, â ÷àñòíîñòè.

 
Polypedilum nubeculosum (Mg.) 

 
Stempellina bausei (K.) 

Ðèñ. 2. Ïðèìåð ðàñïðåäåëåíèÿ îòäåëüíûõ âèäîâ õèðîíîìèä â ðåêàõ áàññåéíà
Ñðåäíåé è Íèæíåé Âîëãè (â ïðåäåëàõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè)

Ïðåäñòàâëåííûé íàìè ïîðòðåòíûé ñïîñîá
îöåíêè èíäèêàòîðíûõ ñîîáùåñòâ (âèäîâàÿ
ìàòðèöà) [17] âûðàæàåò òåíäåíöèè ñîâðåìåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ õèðîíîìèäîôàóíû è ìîæåò
ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôàóíèñòè-
÷åñêèõ ãðàôîâ, ìàòåìàòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé,
ÿâëÿòüñÿ îñíîâîé äëÿ êîíñòðóèðîâàíèÿ ðàç-
íûõ èíäåêñîâ, íàïðàâëåííûõ íà âûÿâëåíèå
ñõîäñòâà, ðàçëè÷èÿ, ðàçíîîáðàçèÿ, à òàêæå
îöåíêè êà÷åñòâà âîäû è êëàññèôèêàöèè âî-
äîåìîâ.

Äëèòåëüíûå êðóïíîìàñøòàáíûå áèîèí-
äèêàöèîííûå èññëåäîâàíèÿ: ýêîñèñòåìíûé

óðîâåíü. Îáîáùåíèå ìíîãîëåòíåé èíôîðìà-
öèè ïî ñèñòåìàòèçàöèè è îáîáùåíèþ àðõè-
âíûõ äàííûõ ñúåìîê áåíòîñà íà ðóñëå è çà-
òîïëåííîé ïîéìå Êóéáûøåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà â 1958-1985 ãã. è ñïåöèàëüíûõ ýêñïå-
äèöèîííûõ èññëåäîâàíèé ðàñïðåäåëåíèÿ
äîííûõ ñîîáùåñòâ â Ïðèïëîòèííîì ïëåñå â
1987-1990, 1991 è 1997 ãã. ïîçâîëèëî ïðîâå-
ñòè äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå ôàóíû õèðîíî-
ìèä çà ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ âîäîõðàíèëè-
ùà â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì åãî òðîôè÷åñêîãî
ñòàòóñà íà ôîíå ñîñòîÿíèÿ îáùåãî áåíòîñà.
Øèðîêî èçâåñòíàÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ îñîáåí-
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Ðèñ. 3. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè è ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà
õèðîíîìèä â ðåêàõ áàññåéíà Ñðåäíåé è Íèæíåé Âîëãè

(ïðèâîäèòñÿ ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê õèðîíîìèä
çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñ 1987 ïî 2000 ã., ýêç./ì2)

íîñòü õèðîíîìèä ðåàãèðîâàòü íà èíòåãðàëü-
íîå «êà÷åñòâî ñðåäû» ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
èõ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ îáùåãî ñîñòîÿíèÿ âîäî-
åìîâ [6, 17, 20, 28, 31, 40, 43, 49, 50].

Ïî áîëüøèíñòâó èñïîëüçóåìûõ äëÿ îöåí-
êè òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà ïàðàìåòðîâ (ñðåäíÿÿ
ãëóáèíà, ïðîçðà÷íîñòü âîäû ïî äèñêó Ñåêêè,
âåëè÷èíà ðÍ, íàñûùåííîñòü ãèïîëèìíèîíà
êèñëîðîäîì, êîíöåíòðàöèÿ áèîãåííûõ ýëå-
ìåíòîâ, ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà «à», ïåðâè÷-
íàÿ ïðîäóêöèÿ, ñîäåðæàíèå ôèòîïëàíêòîíà,
ñòåïåíü ðàçâèòèÿ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè è äð.) Êóéáûøåâñêîå âîäîõðàíèëèùå
îòíîñèòñÿ ê êàòåãîðèè ýâòðîôíûõ [12, 30, 37].
Â 1983-1985 ãã. áûëà îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ íà
óâåëè÷åíèå áèîãåííîé íàãðóçêè, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïåðèîäîì ñòàáèëèçàöèè â 70-å ãîäû,
÷òî îáóñëîâëåíî óñèëåíèåì àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ íà âîäîåì. Ïî âåëè÷èíå áèîãåí-

íîé íàãðóçêè (Ðîáù – 7 ã  ì-2/ãîä, Nîáù. – 61 ã
ì-2/ãîä) âîäîõðàíèëèùå çàíèìàåò âåäóùåå ìå-
ñòî â êàñêàäå âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù [12].

Ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè ïåðèîäà (1958-1966;
1967-1973 è 1975-1985 ãã.), ñâÿçàííûå ñ èç-
ìåíåíèåì òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîåìà, êîã-
äà íàáëþäàþòñÿ ðåçêèå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ
ñðåäíåâçâåøåííîé áèîìàññû áåíòîñà âî âñåõ
ïëåñàõ âîäîõðàíèëèùà.

Íà÷èíàÿ ñ 1975 ã. áèîìàññà áåíòîñà â ñðåä-
íåì ïî âîäîõðàíèëèùó óâåëè÷èëàñü â 4,8
ðàçà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûì ïåðèîäîì, è ñî-
ñòàâèëà 28,24±1,15 (n = 799), ñîõðàíÿÿ òåí-
äåíöèþ íà óâåëè÷åíèå, êàê íà ðóñëå, òàê è íà
ïîéìå, âî âñåõ ïëåñàõ âîäîõðàíèëèùà. Çà âåñü
ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ñîîòíîøåíèå áèîìàñ-
ñû îñíîâíûõ äîííûõ îðãàíèçìîâ îñòàâàëîñü
íà óðîâíå 54,4% – îëèãîõåò, 25,6% – ëè÷è-
íîê õèðîíîìèä, 14% – ìîëëþñêîâ è 3,2% –
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÷èÿ â ïèùåâîé ïîòðåáíîñòè, ñïîñîáàõ è õà-
ðàêòåðå ïèòàíèÿ îáåñïå÷èâàþò ïðåèìóùå-
ñòâåííîå ðàçâèòèå ëè÷èíîê âèäîâ ñ áîëüøåé
ïèùåâîé ïëàñòè÷íîñòüþ [47]. Ëè÷èíêè
Procladius gr. ferrugineus (õèùíèêè, ôàêóëüòà-
òèâíûå ôèòîôàãè), èñïîëüçóÿ ýïèáåíòè÷åñ-
êóþ ïèùåâóþ íèøó, «ïàñóòñÿ» íà ìåéîáåíòî-
ñå.

Òðîôè÷åñêèå óñëîâèÿ îòäåëüíûõ ðàéîíîâ
âîäîõðàíèëèùà, èõ ñòåïåíü ýâòðîôèðîâàíèÿ,
êëèìàòè÷åñêèå îñîáåííîñòè îòäåëüíûõ ëåò,
íàðÿäó ñ ïðî÷èìè ôàêòîðàìè, ÿâëÿþòñÿ ðåãó-
ëÿòîðàìè ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé. Äîëÿ ëè÷è-
íîê Procladius sp. + Chironomus sp. â îáùåé
÷èñëåííîñòè õèðîíîìèä â ìíîãîëåòíåì ðÿäó
íàáëþäåíèé îñòàåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåèçìåí-
íîé. Ýòî ñîîòíîøåíèå â áåíòîñå ðóñëà è ïîé-
ìû Ïðèïëîòèííîãî ïëåñà â 1958-1997 ãã. êî-
ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,70-0,98 (òàáë. 3).

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè ñòåïåíè ýâò-
ðîôèðîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà èëè ðàçëè÷íûõ
åãî ó÷àñòêîâ â êà÷åñòâå èíäèêàòîðíûõ ïîêà-
çàòåëåé ïðèìåíèëè ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííî-
ñòè ïðåîáëàäàþùèõ â áåíòîñå îëèãîõåò è õè-
ðîíîìèä – NO/NC. Äëÿ Ïðèïëîòèííîãî ïëå-
ñà ýòî îòíîøåíèå â áåíòîñå ðóñëîâîé ÷àñòè
âîçðàñòàåò îò 23,5 â 1958-1966 ãã. äî 68,2 â
1975-1989 ãã., à íà çàëèòîé ïîéìå â ýòîò æå
ïåðèîä óâåëè÷èâàåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ
õèðîíîìèä (îòíîøåíèå NO/NC ñíèæàåòñÿ äî
9,0).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ðåçêîå âîçðà-
ñòàíèå äîëè îëèãîõåò íà ïîéìå â 1991 ã. (ñò.
39) è îòñóòñòâèå â áåíòîñå ëè÷èíîê Chirono-
mus sp. (òàáë. 3), ÷òî ÿâèëîñü ðåçóëüòàòîì àâà-
ðèéíîãî ñáðîñà íåî÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä ã.
Òîëüÿòòè (â àâãóñòå 1990 ã.), ïîâëåêøèì çà
ñîáîé ðåçêîå óâåëè÷åíèå áèîãåííûõ ýëåìåí-
òîâ â âîäíîé òîëùå è, êàê ñëåäñòâèå, ìàññî-
âîå ðàçâèòèå ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé ñ ïîñ-
ëåäóþùèì èõ ïîñòóïëåíèåì â äîííûå îòëî-
æåíèÿ [9].

Íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ïåðèîäîâ ÷åòêî ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ëè÷èíîê
Chironomus (NCh) â îòíîøåíèè ñ õèùíûìè
Procladius (NPr) êàê íà ðóñëîâûõ, òàê è íà
ïîéìåííûõ ñòàíöèÿõ. Îïðåäåëåííîå íàïðàâ-
ëåííîå èçìåíåíèå óêàçàííûõ ñîîòíîøåíèé
ãîâîðèò îá èçìåíåíèè òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà
âîäîåìà, èñïûòûâàþùåãî âëèÿíèå àíòðîïî-

ðàêîîáðàçíûõ. Â ìíîãîëåòíåì ðÿäó íàáëþäå-
íèé ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ãðóïï áåíòîñà,
ñîõðàíÿÿñü â öåëîì äëÿ âîäîõðàíèëèùà, ìå-
íÿåòñÿ â îòäåëüíûõ ïëåñàõ. Íàãëÿäíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î çíà÷åíèè õèðîíîìèä ìîæíî ïðî-
ñëåäèòü ïðè àíàëèçå äèíàìèêè èõ âèäîâîãî
ñîñòàâà è ÷èñëåííîñòè.

Â 1958-1959 ãã. ïðè ðàçðóøåíèè ðå÷íûõ
áèîöåíîçîâ õèðîíîìèäû áûëè ïðåäñòàâëå-
íû 34-39 òàêñîíàìè ïðè äîìèíèðîâàíèè ðå-
îôèëüíûõ âèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ôàóíû Âîë-
ãè äî åå çàðåãóëèðîâàíèÿ: Cryptochironomus
rolli Kirp., Ñ. macropodus Ljach. è Robackia
demeijerei Krus. Ïñàììîïåëîðåîôèëüíûé êîì-
ïëåêñ ñîñòàâëÿëè Cryptochironomus gr.
defectus, Polypedilum sp., Endochironomus sp.,
Dicrotendipes sp. (Âîëæñêèé è Âîëãî-Êàìñêèé
ïëåñû) è äðóãèå, ðàçâèâàþùèåñÿ íà ôîíå ïå-
ëîôèëüíîãî ñîîáùåñòâà, ïðåäñòàâëåííîãî
óæå â ïåðâûå ãîäû Chironomus sp., Procladius
spð. (÷àùå P. gr. ferrugineus). Íà÷èíàÿ ñ 1967 ã.
ñîñòàâ õèðîíîìèäîôàóíû ñòàáèëèçèðóåòñÿ íà
óðîâíå 18-25 âèäîâ, âîçðàñòàÿ â 1975-1985
ãã. äî 28-31 òàêñîíà íà ôîíå îáùåãî ïîâûøå-
íèÿ áèîìàññû áåíòîñà. Äëÿ âñåãî âîäîõðàíè-
ëèùà ïî äàííûì ìíîãîëåòíèõ ìîíèòîðèíãî-
âûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî 53 âèäà õè-
ðîíîìèä.

Îòäåëüíûå âèäû âûøëè â ðàíã äîìèíàí-
òîâ èñêëþ÷èòåëüíî ïîñëå 1975 ã. (âûñîêèå
òåìïåðàòóðû, ìàëîâîäíîñòü), êîòîðûé îáåñ-
ïå÷èë âñïûøêó ðàçâèòèÿ âñåãî áåíòîñà è, â
÷àñòíîñòè, õèðîíîìèä: Cladopelma gr.
laccophila, Cryptotendipes nigronitens (Edw.),
Parachironomus vitiosus (Goetgh.), Paratendipus
albimanus (Mg.), Polypedilum spð.,
Paralauterborniella nigrochalteralis (Mall.),
Lauterborniella agrayloides (K.), Lipiniella
araenicola Shilova, Cricotopus spð. è äð.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ïðîòÿæåíèè âñåõ ïå-
ðèîäîâ è âî âñåõ ðàéîíàõ âîäîõðàíèëèùà
äîìèíèðóþùèìè ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàñ-
ñå áûëè õèðîíîìèäû Procladius gr. ferrugineus
è Chironomus gr. plumosus (âêëþ÷àåò Ñh. f. l.
semireductus, Ch. f. l. reductus, Ch. plumosus).
Áîëüøàÿ ïëîòíîñòü ëè÷èíîê Procladius spp. â
ñðàâíåíèè ñ Chironomus spp. õàðàêòåðíà äëÿ
ðóñëîâûõ ó÷àñòêîâ  è çàòîïëåííîé ïîéìû âñåõ
èññëåäîâàííûõ ðàéîíîâ. Óâåëè÷åíèå èõ ÷èñ-
ëåííîñòè îòìå÷àåòñÿ â 1975-1985 ãã. Ðàçëè-
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ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.  Ñëåäñòâèåì ïîâûøå-
íèÿ ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìà è óâåëè÷åíèÿ
óðîâíÿ ýâòðîôèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå
ñðåäíåãî âåñà îñîáè õèðîíîìèä êàê íà ðóñëå
îò 5,3 äî 1,4 ìã, òàê è íà ïîéìå – îò 5,1 äî 2,6

ìã [18]. Ïðîöåññ ýâòðîôèðîâàíèÿ ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ èçìåíåíèåì ñîîòíîøåíèÿ õèðîíîìèä
íà ôîíå äèíàìèêè áåíòîôàóíû äàæå â òîì
ñëó÷àå, åñëè îòñóòñòâóþò àäåêâàòíûå äàííûå
ïî äðóãèì òðîôè÷åñêèì óðîâíÿì.

Ïðèìå÷àíèå:

Íèçîâüÿ äåëüòû ð. Âîëãè è Êàñïèéñêîå
ìîðå. Ïðîèçîøåäøèå çíà÷èòåëüíûå èçìåíå-
íèÿ óðîâíÿ âîäû Êàñïèÿ îêàçàëè îïðåäåëåí-
íîå âëèÿíèå íà ñîñòàâ, ñòðóêòóðó è ðàñïðå-
äåëåíèå äîííûõ áèîöåíîçîâ [1-3, 8, 21, 41,
42]. Íàáëþäàåìîå ïîâûøåíèå óðîâíÿ Êàñ-
ïèéñêîãî ìîðÿ ïðèâåëî ê ñòðóêòóðíûì èçìå-
íåíèÿì â ñîñòàâå õèðîíîìèäíîãî êîìïëåêñà
âîäîåìîâ àâàíäåëüòû. Â 1983-1984 ãã. â ñî-
ñòàâå äîííûõ áèîöåíîçîâ àâàíäåëüòû íàðÿ-
äó ñ òèïè÷íî ïðåñíîâîäíûìè ñòàëè âñòðå-
÷àòüñÿ ïðåäñòàâèòåëè ñîëîíîâàòîâîäíîãî
êîìïëåêñà, õèðîíîìèäû Chironomus  albidus
Konst. [26, 27], îòìå÷åííûå íàìè â àâãóñòå
2002 ã. è â Âîëãîãðàäñêîì âîäîõðàíèëèùå.

Â ðåçóëüòàòå ïîäúåìà óðîâíÿ ìîðÿ â 80-õ -
íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ãëóáèíû íà äåëüòîâûõ è
àâàíäåëüòîâûõ ó÷àñòêàõ âîçðîñëè, ÷òî íà
ôîíå óâåëè÷åíèÿ ñòîêà Âîëãè ïðèâåëî ê èõ
ïðîòî÷íîñòè è óìåíüøåíèþ çàèëåíèÿ [25, 41].
Â áåíòîôàóíå âîäîåìîâ îñòðîâíîé çîíû
àâàíäåëüòû ïðîèçîøëî ñíèæåíèå äîëè ïåëî-
ôèëüíîé ôàóíû ïðè âîçðàñòàíèè ïåëîðåî-
ôèëüíîé è ðåîôèëüíîé. Ñðåäè õèðîíîìèä
íàðÿäó ñ Chironomus plumosus (L.), Fleuria
lacustris K., Polypedilum nubeculosum (Mg.),
ñòàëè âñòðå÷àòüñÿ Cladotanytarsus mancus
(Walk.), Polypedilum sordens (van der Wulp),

Psectrocladius sp., Clinotanypus nervosus (Mg.),
Trissocladius sp., Cricotopus gr. algarum è äð.
×èñëî âèäîâ õèðîíîìèä óâåëè÷èëîñü â àâàí-
äåëüòå îò 55 (1967-1970 ãã.) äî 62 (1983-1984
ãã.). ×èñëåííîñòü ëè÷èíîê îñòàëàñü íà óðîâ-
íå 1967-1970 ãã., ïðè  óâåëè÷åíèè áèîìàññû
îò 3,7 äî 4,76 ã/ì2 [ 21].

Ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ è åãî ðàñïðåñíå-
íèå âíåñëè èçìåíåíèÿ â êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ
è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ãèäðîáèîíòîâ.
Â 1991-1992 ãã., ïðè ïîâûøåíèè âîäíîñòè ð.
Âîëãè, ïîäúåìå óðîâíÿ ìîðÿ è óâåëè÷åíèè åãî
àêâàòîðèè, îòìå÷åíà óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ
íà óâåëè÷åíèå ÷èñëà âèäîâ  ïðåñíîâîäíîãî
êîìïëåêñà áåíòîñà [35]. Âèäîâîé ñîñòàâ õè-
ðîíîìèä äåëüòû è àâàíäåëüòû íèçîâüåâ ð.
Âîëãè ïðåäñòàâëåí óñòîé÷èâûì êîìïëåêñîì
ïåëîôèëüíûõ è ôèòîôèëüíûõ ýâðèáèîíòíûõ
âèäîâ, áèîìàññà êîòîðûõ ñîñòàâèëà 4,81 ã/ì2

[41, 42].
Â ôàóíå õèðîíîìèä Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ

(1981-1984 ãã.) ïðåäñòàâèòåëè ñîëîíîâàòîâîä-
íîãî êîìïëåêñà ëè÷èíêè Chironomus albidus
Konst. ñîñòàâëÿþò îêîëî 90% îò îáùåé ïëîò-
íîñòè õèðîíîìèä. Âñòðå÷àþòñÿ äî ãëóáèíû
6 ì. Áèîìàññà ëè÷èíîê Ch. albidus â ïðîäóê-
òèâíûõ ðàéîíàõ Ãëàâíîãî áàíêà è Æåñòêîãî
îñåðåäêà íà ãëóáèíå 3,6 ì ìîæåò äîñòèãàòü

Òàáëèöà 3. Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ íåêîòîðûõ îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ
áåíòîñà íà ñò. 34 (áûâøåå ðóñëî Âîëãè) è ñò. 39 (çàòîïëåííàÿ ïîéìà) Ïðèïëîòèííîãî ïëåñà

NPr + NCh 
NС 

NCh 
NPr 

NO 
NC 

Период 

ст. 34 ст. 39 ст. 34 ст. 39 ст. 34 ст. 39 

1958-1966 гг. 0,90 0,98 0,35 1,47 23,5 4,5 

1967-1974 гг. 0,91 0,94 0,40 0,54 36,5 16,8 

1975-1989 гг. 0,85 0,92 0,04 0,17 68,2 9,0 

1991  и 1997 гг. 0,70 0,88 0,02 0* 6,34 29,4 

 NPr + NCh - îòíîøåíèå ñóììàðíîé ÷èñëåííîñòè õèðîíîìèä (Chironomus sp.+ Procladius sp.) 
NС ê îáùåé ÷èñëåííîñòè õèðîíîìèä; 

NCh - îòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè Chironomus sp. (ìèðíûå) ê Procladius sp.  
NPr (õèùíûå); 
NO -  îòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè Oligochaeta ê Chironomidae; 
NC  
 * - îòñóòñòâèå ëè÷èíîê Chironomus plumosus (n = 23).
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3,5-12,1 ã/ì2, ïðè ÷èñëåííîñòè 700-1237
ýêç./ì2. Â 1982-1983 ãã. (1,1 ã/ì2, 1700 ýêç./ì2)
íàìè óñòàíîâëåíî ðàñïðîñòðàíåíèå ëè÷èíîê
â «ìîðñêîé» àêâàòîðèè Âîëãî-Êàñïèéñêîãî

Òàáëèöà 4. Èçìåíåíèå  áèîìàññû  áåíòîñà  è  õèðîíîìèä  (ã/ì2)  â  Ñåâåðíîì  Êàñïèè â
ðàçëè÷íûå  ïåðèîäû – 1939-1969  ãã. [46]; 1981-1984 ãã. (íàøè äàííûå); 1990 ã. [39].

Годы 1939- 
1940 

1941-
1946 

1947- 
1949 

1950-
1956 

1957-
1958 

1959-
1962 

1963-
1969 

1981-1984 
1990 

Бентос 9,9 23,3 26,4 23,7 68,8 73,3 49,5 64,2 

Хирономиды 0,3 0,3 0,4 0,2 0,5 0,3 0,2 1,3 

Уровень моря 
(м абс.)  

(-27,69)- 
(-27,91) 

(-27,95)-
(-27,97) 

(-27,84)- 
(-27,89) 

(-28,07)- 
(-28,39) 

(-28,31)- 
(-28,17) 

(-28,13)- 
(-28,44) 

(-28,37)- 
(-28,40) 

(-28,15)-(-27,97); 
(-27,44) 

 

Íàèáîëåå çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå áèî-
ìàññû áåíòîñà íàáëþäàëîñü â ïåðâûå ãîäû
ïîñëå çàðåãóëèðîâàíèÿ ð. Âîëãè – â 1957-1962
ãã. (òàáë. 4). Ýòî áûëî âûçâàíî óâåëè÷åíèåì
ñòîêà ð. Âîëãè, âûìûâàíèåì îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ èç ëîæà îáðàçîâàííûõ âíîâü âîäî-
õðàíèëèù è èõ àêêóìóëÿöèåé â Ñåâåðíîì
Êàñïèè. Â äàëüíåéøåì, ïî ìåðå ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ (1963-1969 ãã.), áèîìàññà áåíòî-
ñà ñíèçèëàñü, ÷òî ðåãèñòðèðîâàëîñü äî 1977
ã. Â ïåðèîä ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ (1978-
1990 ãã.) èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ áåíòîôàó-
íû îêàçàëàñü â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â ïåðèîä
ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ [7].  Ïî îïóáëèêîâàííûì
äàííûì [39],  áèîìàññà îáùåãî áåíòîñà â Ñå-
âåðíîì Êàñïèè óâåëè÷èëàñü  äî 64,2 (1990 ã.)
ã/ì2. Áèîìàññà õèðîíîìèä â òå÷åíèå ìàëîâîä-
íîãî ïåðèîäà íå ïðåâûøàëà 0,5 ã/ì2, òîãäà êàê
â ìíîãîâîäíûå ãîäû íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ
ê åå óâåëè÷åíèþ. Ñðåäíÿÿ ìàññà õèðîíîìèä
â 1981-1984 ãã. ñîñòàâèëà â Ñåâåðíîì Êàñ-
ïèè 1,3 ã/ì2 (òàáë. 4).

Ïî-âèäèìîìó, ôîðìèðóþùèìè ôàêòîðàìè
äëÿ õèðîíîìèäîôàóíû Êàñïèÿ, íàðÿäó ñî ñïå-
öèôè÷åñêèìè àáèîòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ðå-
ãèîíà, ÿâëÿþòñÿ áèîòè÷åñêèå – íàëè÷èå îá-
øèðíûõ íåçàíÿòûõ ïðîñòðàíñòâ è ñâîáîäíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ íèø, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ êàê
ïðè ñíèæåíèè óðîâíÿ ìîðÿ, òàê è âî âðåìÿ
åãî ïîâûøåíèÿ. Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå ïðå-
ñíîâîäíîé ôàóíû, íàðÿäó ñ ðàññåëåíèåì îðãà-
íèçìîâ ñîëîíîâàòîâîäíîãî êîìïëåêñà, ïðè-
âîäèò ê áûñòðîìó ïîâûøåíèþ áèîìàññû õè-
ðîíîìèä è îáùåãî áåíòîñà. Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ â Ñåâåðíîì Êàñïèè è â àâàíäåëüòå è äåëü-

òå Âîëãè îòìå÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèå â äîííûõ
ñîîáùåñòâàõ ìîðñêèõ è ñîëîíîâàòîâîäíûõ
âèäîâ [1]. Èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ â õîäå êîëåáàíèÿ óðîâíÿ Êàñïèéñêî-
ãî ìîðÿ ïðèâîäèò ê ïåðåñòðîéêå ñòðóêòóðû
ñîîáùåñòâ çîîáåíòîñà, ÷òî âûðàæàåòñÿ â èç-
ìåíåíèè âèäîâîãî ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííî-
ãî ðàçâèòèÿ õèðîíîìèä, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü,
äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü êîìïëåêñ
õèðîíîìèä â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà ïðè ìîíè-
òîðèíãå ïðèðîäíûõ  ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé
óðîâíÿ âîäû.

Ïåðñïåêòèâû ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäî-
âàíèé íà îñíîâå áèîèíäèêàöèè ïðèðîäíûõ
è òåõíîãåííûõ ãèäðîñèñòåì. Ïðîâåäåííûå
èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ïðåäëîæèòü ìåòî-
äèêó îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãîâûõ èññëåäî-
âàíèé, âêëþ÷àþùóþ íåñêîëüêî ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ýòàïîâ: âûäåëåíèå îäíîðîäíûõ ãåî-
ãðàôè÷åñêèå åäèíèö ñ âûÿâëåíèåì ñõîäíûõ
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ è
ãèäðîõèìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, à òàêæå òèïîâ àí-
òðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, âûáîð ìîäåëüíûõ
âîäîòîêîâ; îïðåäåëåíèå ñåòè êëþ÷åâûõ ñòàí-
öèé îòáîðà ïðîá è èõ õàðàêòåðèñòèê; âûáîð
èíäèêàòîðîâ (îðãàíèçìåííûé, ïîïóëÿöèîí-
íûé, áèîöåíîòè÷åñêèé, ýêîñèñòåìíûé óðîâ-
íè) è îðãàíèçàöèÿ áèîèíäèêàöèîííûõ èññëå-
äîâàíèé â ñõîäíûå äëÿ ñðàâíèâàåìûõ âîäî-
òîêîâ ïåðèîäû äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ èíäè-
êàòîðîâ è äèíàìèêè èõ èçìåíåíèé; ïðîâåäå-
íèå èíäèêàöèîííûõ èññëåäîâàíèé â òå÷åíèå
3-5 ëåò â óñòàíîâëåííûé ïåðèîä; ðàçðàáîòêà
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ êîìïëåêñíîé
îöåíêè ñòðóêòóðíûõ èçìåíåíèé â âîäíûõ ýêî-

êàíàëà. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà áèîìàññû õè-
ðîíîìèä â Ñåâåðíîì Êàñïèè íà ôîíå îáùå-
ãî èçìåíåíèÿ áèîìàññû áåíòîñà ïðåäñòàâëå-
íà â òàáë. 4.
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ñèñòåìàõ; îöåíêà ýêîñèñòåìû ðåê ïî êîìïëåê-
ñó ãèäðîõèìè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ãèä-
ðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ñ ïðèìåíåíè-
åì èíòåãðàëüíûõ èíäåêñîâ èõ ýêîëîãè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ è ïîñòðîåíèåì êàðò ðàñïðåäå-
ëåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï â âîäíûõ ýêî-
ñèñòåìàõ, òèïîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ  âî-
äîòîêîâ è âîäîåìîâ è ïîèñê èíôîðìàòèâíûõ
ìåòîäîâ  ïðîãíîçèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì.
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RESULTS AND PROSPECTS OF BIOINDICATION RESEARCHES OF THE
RESERVOIRS AND CHANNELS IN THE VOLGA RIVER BASIN (BY THE EXEMPLE

OF CHIRONOMIDS, DIPTERA: CHIRONOMIDAE)
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The integrated results of long-term researches of chironomids at population (factorial ecology), biocoenosis
(structurally functional characteristics of communities) and ecosystem (long-term dynamics) levels in
bioindication researches of the ecological state assessment of multi-type fresh-waters in the Volga River
Basin are given at different types of natural and anthropogenic impact.
Chironomids fauna of the Upper Volga (Ucha channel, the Koloksha river basin), the Middle and Lower Volga
(more than 40 stream and middle rivers) fresh waters is investigated for the first time.
The importance of chironomids as biohindrances in the water supply plants is developed in experimental and
natural conditions.
The developed autecological spectrum of chironomids («ecological scales») and their distributional maps led
to the creation of informative base for ecological prediction development of the rivers state, foundation of the
regional criteria of the biological quality assessment in fresh waters during their monitoring.
The received results allowed estimating chironomids fauna dynamics and chironomids role as indicators at
conduction of large-scale monitoring reservoirs of the Volga river basin (Kuibyshev river basin, the Caspian
Sea).


