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ñîñòîÿíèå áîëüøèíñòâà áèîèíâàçèéíûõ âèäîâ, èõ ñåçîííàÿ äèíàìèêà è ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëå-
íèå.  Ïðèâåäåíà èíôîðìàöèÿ î íîâîì ïîíòî-êàñïèéñêîì âñåëåíöå Cercopagis pengoi.

Ââåäåíèå
Çîîïëàíêòîííûå îðãàíèçìû èãðàþò èñ-

êëþ÷èòåëüíî âàæíóþ ðîëü â âîäíûõ ýêîñèñ-
òåìàõ, ëþáûå èçìåíåíèÿ â ïëàíêòîôàóíå ïðè-
âåäóò ê òîé èëè èíîé ìîäèôèêàöèè âñåãî
âîäíîãî áèîãåîöåíîçà [6,10]. Àíòðîïîãåííîå
ðàñïðîñòðàíåíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ ïðèîá-
ðåëî ïëàíåòàðíûå ìàñøòàáû, ýòè èçìåíåíèÿ
çàòðîíóëè è ýêîñèñòåìû âîäîåìîâ Âîëæñêî-
ãî áàññåéíà.

 Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå âè-
äîâîãî ñîñòàâà, ñåçîííîé äèíàìèêè  è ðÿäà
áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé áèîèíâàçèéíûõ
âèäîâ çîîïëàíêòîíà Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà
Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ïðîáû çîîïëàíê-

òîíà, ñîáðàííûå íàìè ïî ñòàíäàðòíîé ãèä-
ðîáèîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêå â òå÷åíèå 2001-
2006 ãã. â Ìîðäîâèíñêîé ïîéìå Ñàðàòîâñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà. Îòáîð ïðîá ïðîèçâîäèë-
ñÿ ïðè  ïîìîùè êîëè÷åñòâåííûõ ñåòåé Äæå-
äè (äèàìåòð âåðõíåãî êîëüöà 18 è 12 ñì), à íà
ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ ìåðíûì âåäðîì, ïóòåì
ïðîöåæèâàíèÿ 50 ë âîäû ÷åðåç ãèäðîáèîëî-
ãè÷åñêèé ñà÷îê. Ñåòüþ òîòàëüíî îáëàâëèâàë-
ñÿ ñòîëá âîäû îò äíà äî ïîâåðõíîñòè. Ïðîáû
ôèêñèðîâàëèñü 4%-ì ôîðìàëèíîì, à çèìîé –
75%-ì ýòèëîâûì ñïèðòîì. Ïåðèîäè÷íîñòü
îòáîðà ëåòîì, ïîçäíåé âåñíîé è ðàííåé îñå-
íüþ – ÷åðåç 7-10 äíåé, â îñòàëüíûå ïåðèîäû
÷åðåç 10-15 äíåé. Ñåòü ñòàíöèé áûëà íàìå-

÷åíà íà ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå âîäîõðàíèëèùà
–  5 ñòàíöèé îò ãëóáèííûõ ñåðåäèííûõ ó÷àñ-
òêîâ äî ëèòîðàëè. Â ëèòîðàëè áðàëèñü äîïîë-
íèòåëüíûå ïðîáû â çàðîñëÿõ ìàêðîôèòîâ, íà
çàñòîéíûõ çàèëåííûõ ó÷àñòêàõ, ïîñòîÿííî
ñâÿçàííûõ ñ âîäîõðàíèëèùåì, è íà òåððèòî-
ðèÿõ, çàëèâàåìûõ â ïîëîâîäüå. Ñïåöèàëüíî-
ãî èññëåäîâàíèÿ çàðîñëåâûõ ôèòîôèëüíûõ
ôîðì íå âåëîñü. Êðîìå òîãî, ïðîâîäèëñÿ îò-
áîð íà òðåõ ñòàíöèÿõ â íèæíåì áüåôå Âîëæ-
ñêîé ÃÝÑ èì. Ëåíèíà è â ðàéîíå ñ. Ìîðêâà-
øè â òå÷åíèå 2004-2005 ãã. Çà âåñü ïåðèîä èñ-
ñëåäîâàíèÿ íàìè áûëî âçÿòî îêîëî 600 êîëè-
÷åñòâåííûõ ïðîá çîîïëàíêòîíà. Ïðîèçâåäå-
íà êîëè÷åñòâåííàÿ îáðàáîòêà ïðîá, ñ îïðå-
äåëåíèåì ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ äî âèäà
è ðàñ÷åòîì èõ áèîìàññû. Îïðåäåëåíèå ìåë-
êèõ áåñïàíöèðíûõ êîëîâðàòîê, òðåáóþùèõ
ïðèæèçíåííîé èäåíòèôèêàöèè, íå âåëîñü.
Ïîýòîìó âñå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìû ïðè-
âîäèì äëÿ Cladocera, Calanidae, Cyclopidae,
ïàíöèðíûõ Rotatoria è êðóïíûõ áåñïàíöèð-
íûõ êîëîâðàòîê (Asplanchna, Asplanchnopus),
êîòîðûå îïðåäåëÿëèñü ïî ñòðîåíèþ ÷åëþñò-
íîãî àïïàðàòà.

Õàðàêòåðèñòèêà ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ
Îñíîâíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â

Ìîðäîâèíñêîé ïîéìå Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà. Ïîéìà íàõîäèòñÿ â ñðåäíåé ÷àñòè
âîäîõðàíèëèùà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ óæå
êàê îçåðîâèäíàÿ [7]. Ãóñòàÿ ñåòü ïðîòîê, îñò-
ðîâîâ è îòìåëåé ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ çà-
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ðîñëåé âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ñ
âîäîõðàíèëèùåì ïîñòîÿííî èëè âðåìåííî
ñâÿçàíî íåñêîëüêî îçåð, à â ïîëîâîäüå ìîãóò
çàëèâàòüñÿ ïîéìåííûå òåððàñû. Âñå ýòî ïðè-
âîäèò ê ïîñòîÿííîìó ñìåøåíèþ ðóñëîâîé,
ñîáñòâåííî îçåðíîé è ëèòîðàëüíîé ïëàíêòî-
ôàóí. Ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà, çàðåãèñòðèðî-
âàííàÿ íàìè â ðóñëîâîé ÷àñòè, – 23 ì. Â çà-
ðîñëÿõ íàãóëèâàåòñÿ ìîëîäü ðûá, áîëüøîãî
ðàçâèòèÿ äîñòèãàþò ïîëÿ ìîëëþñêà-ôèëüòðà-
òîðà Dreissena.

Òàêèå óñëîâèÿ âåñüìà çíà÷èòåëüíî îòëè-
÷àþòñÿ îò ðå÷íûõ, ñóùåñòâîâàâøèõ äî îáðà-
çîâàíèÿ Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïî-
ýòîìó îáðàçîâàíèå ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ
â ðóñëîâîé ÷àñòè øëî ïðàêòè÷åñêè çàíîâî.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Â ñîñòàâå ïëàíêòîôàóíû Ñàðàòîâñêîãî âî-

äîõðàíèëèùà íàìè óñòàíîâëåíî 156 âèäîâ è
ôîðì çîîïëàíêòîíà, 112 èç êîòîðûõ âñòðå÷à-
þòñÿ ðåãóëÿðíî. Èç íèõ êîëîâðàòîê  (Rotatoria)
– 40, âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ (Cladocera)
– 48, êàëàíèä (Calanidae) – 8, öèêëîïèä
(Cyclopidae) – 16. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: äî çàðåãó-
ëèðîâàíèÿ Âîëãè çäåñü îáíàðóæèâàëñÿ 51
âèä, èç êîòîðûõ íà äîëþ ðàêîîáðàçíûõ ïðè-
õîäèëîñü òîëüêî 19 âèäîâ. Ïîñëåäíåå ìàñø-
òàáíîå ïëàíîìåðíîå èññëåäîâàíèå (ïðîõî-
äèâøåå â 70-å ãîäû XX â.) âûÿâèëî 6 âèäîâ
èíâàçèéíûõ ðàêîîáðàçíûõ [7].

Èç îáíàðóæåííûõ âèäîâ 15 ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü áèîèíâàçèéíûìè. Ïî íåêîòîðûì äàí-
íûì, ê íèì ìîæíî ïðè÷èñëèòü åùå 4 âèäà èç
îáíàðóæåííûõ íàìè [11]. Â äàííîé ðàáîòå
ìû ðàññìîòðèì òàêèõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåâåð-
íîãî îçåðíîãî êîìïëåêñà, êàê Notholca acu-
minata, Limnosida frontosa, Heterocope appen-
diculata, Euritemora lacustris, Eudiaptomus
gracilis, E. graciloides, Daphnia cristata, Cyc-
lops kolensis, Bosmina longispina, B. crassicor-
nis, B. coregoni, Bythotrephes longimanus, à èç
ïîíòî-êàñïèéñêèõ âñåëåíöåâ – Heterocope
caspia, Cornigerius maeoticus è Cercopagis
pengoi.

Çîîïëàíêòîí Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ êàê ëèìíîôèëü-
íûé. Îá ýòîì ãîâîðèò è âèäîâîé ñîñòàâ (ïî-
äàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî çàðåãèñòðèðîâàí-

íûõ  âèäîâ îòíîñÿòñÿ ê îçåðíûì), è ïðåîáëà-
äàíèå ðà÷êîâîãî ïëàíêòîíà íàä ðîòàòîðíûì
â áîëüøèíñòâå ïðîá. Êîëîâðàòêè, ÷àñòî äî-
ìèíèðóþùèå ïî êîëè÷åñòâó, ðåäêî îáðàçóþò
è 20% áèîìàññû çîîïëàíêòîíà. Ïî ìàññå îíè
ìîãóò ïðåîáëàäàòü ëèøü â çèìíå-âåñåííèé
ïåðèîä, à òàêæå íà ïðîòî÷íîì ó÷àñòêå âîäî-
õðàíèëèùà îò íèæíåãî áüåôà ÃÝÑ è äî ã. Ñà-
ìàðà. Öèêëîïû ïðåîáëàäàþò â ïëàíêòîíå, êàê
ïðàâèëî â ìàå-èþíå, âåòâèñòîóñûå – â èþëå,
à áëàãîäàðÿ ìàññîâîìó ðàçâèòèþ Heterocope,
â àâãóñòå ïðåîáëàäàþò Calanidae. Ýòè òåíäåí-
öèè çà÷àñòóþ íàðóøàþòñÿ, ïðè÷åì íå òîëüêî
èç-çà ðàçëè÷èÿ ïîãîäíûõ óñëîâèé è àíòðîïî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ, íî è èç-çà èçìåíåíèé, âíî-
ñèìûõ â ñîîáùåñòâà èíâàçèéíûìè âèäàìè.

Ñðåäíÿÿ áèîìàññà â ðóñëîâîé ÷àñòè çà èñ-
ñëåäóåìûé ïåðèîä êîëåáëåòñÿ îò 0,2 äî 0,9
ã/ì3. Çèìîé îíà ìîæåò óìåíüøàòüñÿ äî íóëÿ,
à âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà â îòäåëüíûõ ïðî-
áàõ äîñòèãàòü 4 è áîëåå ã/ì3, çà ñ÷åò ñêîïëå-
íèé Heterocope. Â ëèòîðàëè, â çàðîñëÿõ ìàê-
ðîôèòîâ, íåðåäêî ðåãèñòðèðóåòñÿ áèîìàññà
áîëåå 10 ã/ì3, à íà íåçàùèùåííûõ ó÷àñòêàõ è
íà îòìåëÿõ ñ ïîëÿìè äðåéññåí, íàïðîòèâ, ìî-
æåò ñóùåñòâåííî óìåíüøàòüñÿ äî 0,01 ã/ì3 è
íèæå.

Íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå íàáëþ-
äàåòñÿ ñ ñåðåäèíû ëåòà, êîãäà, ïîìèìî ìàñ-
ñîâîãî ðàçâèòèÿ ðóñëîâîãî ïëàíêòîíà, â îò-
êðûòûå ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà âî ìíîæåñòâå
âûíîñÿòñÿ ëèòîðàëüíûå è ôèòîôèëüíûå ôîð-
ìû. Â ëåòíèé ïåðèîä ìîæåò ðåãèñòðèðîâàòü-
ñÿ áîëåå 110 âèäîâ è ôîðì. Íàèìåíüøåå ðàç-
íîîáðàçèå îòìå÷àåòñÿ çèìîé – âñåãî îêîëî 20
âèäîâ çîîïëàíêòîíà.

Â ñòðóêòóðå çîîïëàíêòîíà ìîæíî âûäåëèòü
ñëåäóþùèå ãðóïïû: àáîðèãåííûå ðóñëîâûå
âèäû, àáîðèãåííûå ëèòîðàëüíûå âèäû, ñå-
âåðíûå áèîèíâàçèéíûå âèäû, þæíûå âñå-
ëåíöû, à òàêæå ïëàíêòîí âðåìåííûõ âîäîåìîâ
è áåíòè÷åñêèå ôîðìû, ïðèíàäëåæàùèå ê èñ-
ñëåäóåìûì ãðóïïàì. Ñîîòíîøåíèå êîëè÷å-
ñòâà âèäîâ â ýòèõ ãðóïïèðîâêàõ ïðèâåäåíî
íà äèàãðàììå (ðèñ. 1).

Îäíàêî ýòî ñîîòíîøåíèå íå îòðàæàåò
âêëàäà ïðåäñòàâèòåëåé ýòèõ ãðóïï â ïîêàçà-
òåëè áèîìàññû çîîïëàíêòîíà ðóñëîâîé ÷àñ-
òè (ðèñ. 2). Â òå÷åíèå âñåãî ãîäà ñåâåðíûå
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абîрèгåííûå вèäû ñåвåрíûå вñåлåíцû
южíûå вñåлåíцû лèòîральíûå вèäû
îбèòаòåлè врåìåííûх вîäîåìîв бåíòèчåñêèå вèäû

Ðèñ. 1. Äîëÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïïèðîâîê â âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè çîîïëàíêòîíà
Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

âèäû èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ïëàíêòî-
íå, çèìîé îíè ìîãóò äàâàòü äî 100% áèîìàñ-
ñû. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî èõ ìàêñèìàëüíàÿ áèî-
ìàññà íàáëþäàåòñÿ â âåñåííå-ëåòíèé ïåðè-
îä, èõ îòíîñèòåëüíàÿ äîëÿ ëåòîì íåâåëèêà,
òàê êàê ìàññîâî ðàçìíîæàþòñÿ þæíûå âñå-
ëåíöû, ñèëüíî âîçðàñòàåò äîëÿ íàòèâíûõ
âèäîâ çà ñ÷åò ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Daphnia,
Mesocyclops, Bosmina, Leptodora, Euchlanis è äð.
Êàñïèéñêèå  âñåëåíöû äîìèíèðóþò ïî áèî-

ìàññå òîëüêî â ëåòíèé ïåðèîä, âåñíîé îíè
ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì íåìíîãî÷èñëåí-
íûìè íåïîëîâîçðåëûìè ñòàäèÿìè,  à îñåíüþ
âûïàäàþò èç ñîñòàâà ïëàíêòîíà. Íî â òåïëûå
ãîäû îíè ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ äî ñåðåäèíû ñåí-
òÿáðÿ. Ôèòîôèëüíûå âèäû ïðèñóòñòâóþò â
ïëàíêòîíå ïîñòîÿííî, íî äîëÿ èõ (è ïî ÷èñ-
ëåííîñòè, è ïî áèîìàññå) îáû÷íî íåâåëèêà.
Â ïðèáðåæüå ñîîòíîøåíèå ðàäèêàëüíî ìåíÿ-
åòñÿ â ñòîðîíó ëèòîðàëüíûõ âèäîâ  (äî 100%
áèîìàññû), ëèøü â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä
çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ìîãóò ñîñòàâëÿòü ñåâåð-
íûå âèäû.
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Ðèñ. 2. Âêëàä ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ ãðóïïèðîâîê çîîïëàíêòîíà
â áèîìàññó ðóñëîâîé ÷àñòè Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
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Áèîèíâàçèéíûå âèäû çîîïëàíêòîíà
Â äàííîé ðàáîòå ìû ðàññìîòðèì 15 áèî-

èíâàçèéíûõ âèäîâ, èç êîòîðûõ Cladocera ñî-
ñòàâëÿþò 8, Calanidae – 5, Cyclopidae – 1, è
Rotatoria – 1. Îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ñåçîí-
íîé äèíàìèêå ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ìîæíî ïî-

ëó÷èòü èç ðèñ. 2, íî ìû îñòàíîâèìñÿ íà ýòîì
âîïðîñå ïîäðîáíåå. Íà äèàãðàììàõ ïðèâåäå-
íû ñðåäíèå äàííûå î êîëè÷åñòâå (ðèñ. 3) è
áèîìàññå èíâàçèéíûõ âèäîâ (ðèñ. 4) â ðàç-
íûå ñåçîíû ãîäà.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

чè
ñë

åí
íî

ñò
ü 

(э
êç

./ì
3 )

ìåñÿцû

ñåâåðíûå âèäû южíûå âèäû

Ðèñ. 3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ñåâåðíûõ è þæíûõ áèîèíâàçèéíûõ âèäîâ
çà 2003-2006 ãã.
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Ðèñ. 4. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà áèîìàññû ñåâåðíûõ è þæíûõ áèîèíâàçèéíûõ âèäîâ
çà 2003-2006 ãã.
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Ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ðîñò ÷èñëåí-
íîñòè è áèîìàññû þæíûõ âñåëåíöåâ íà÷è-
íàåòñÿ â èþíå. Ýòè ïîêàçàòåëè äîñòèãàþò
ìàêñèìóìà â àâãóñòå, à â ñåíòÿáðå èñïûòû-
âàþò ëàâèíîîáðàçíîå ïàäåíèå. Â äðóãèå ïå-
ðèîäû îíè ïðåäñòàâëåíû ïîêîÿùèìèñÿ ñòà-
äèÿìè è â àêòèâíîì ïëàíêòîíå ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóþò. Äî êîíöà 90-õ ãîäîâ XX â. òàêàÿ
êàðòèíà íàáëþäàëàñü â îñíîâíîì áëàãîäàðÿ
Heterocope caspia, êîòîðàÿ áûëà ïåðâûì ïîí-
òî-êàñïèéñêèì âñåëåíöåì, óñïåøíî íàòóðà-
ëèçîâàâøèìñÿ â Ñàðàòîâñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå. Âêëàä ýòîãî ðà÷êà â áèîìàññó çîîïëàíê-
òîíà î÷åíü âåëèê è ñåé÷àñ, íî íàáëþäàåòñÿ
óâåëè÷åíèå äîëè äðóãîãî þæíîãî âñåëåíöà
Cornigerius maeoticus. Íàïðèìåð, â àâãóñòå
2004 îí ïðåîáëàäàë ïî ÷èñëåííîñòè, à èíîã-
äà è ïî ìàññå, ñòàíîâÿñü äîìèíèðóþùèì âè-
äîì. Åùå áîëåå èíòåðåñíî ïîÿâëåíèå
Cercopagis pengoi, ÷èñëåííîñòü êîòîðîãî ïîêà
èìååò òåíäåíöèþ ê íåóêëîííîìó âîçðàñòà-
íèþ (ðèñ. 9).

Ñåâåðíûå âñåëåíöû èìåþò íåñêîëüêî
èíóþ äèíàìèêó. Ìíîãèå èç íèõ âñòðå÷àþòñÿ
â òå÷åíèå âñåãî ãîäà (Eudiaptomus, Daphnia
cristata, Bosmina crassicornis), à ìàêñèìóì èõ
÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ïðèõîäèòñÿ íà
èþíü. Ðîñò èõ îáùåé ÷èñëåííîñòè íà÷èíàåò-
ñÿ áîëåå ïëàâíî: âåñíîé ðàçìíîæàþòñÿ êîëîâ-
ðàòêè ðîäà Notholca, çàòåì, îáû÷íî, ñëåäóåò
ðåçêîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè Cyclops

kolensis, à â èþíå óæå â ìàññå âñòðå÷àåòñÿ
Bosmina longispina. Âòîðîé ïèê ÷èñëåííîñòè
ñåâåðíûõ âèäîâ âîçíèêàåò èç-çà ðàçìíîæå-
íèÿ H. appendiculata, ýóäèàïòîìóñîâ, ýâðèòå-
ìîðû îçåðíîé, äðóãèõ ñåâåðíûõ áîñìèí, à
òàêæå âàðüèðîâàíèÿ ñðîêîâ ðàçìíîæåíèÿ B.
longirostris. Íà ðèñ. 3 è 4 îí îòðàæåí íà ó÷àñ-
òêå ãðàôèêà 7-10 (êîíåö èþëÿ-îêòÿáðü), ïèê
âûðàæåí íå ÿñíî, íî â îòäåëüíûå ãîäû ìî-
æåò ïðåâîñõîäèòü ïåðâûé ïèê ÷èñëåííîñòè
(ó÷àñòîê 5-7). Ìàêñèìóìû áèîìàññû è ÷èñ-
ëåííîñòè âèäîâ ñåâåðíîãî è þæíîãî êîìï-
ëåêñà íåñêîëüêî ðàñõîäÿòñÿ âî âðåìåíè, íî ïå-
ðåêðûâàþòñÿ, à ìàêñèìóì âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ïî÷òè ñîâïàäàåò è ïðèõîäèòñÿ íà èþëü-
àâãóñò. Â äàííîì ñëó÷àå òðåáîâàíèÿ ñåâåðíûõ
è þæíûõ âñåëåíöåâ âî ìíîãîì ñõîäíû. Ýòî
ïîäòâåðæäàåò òåçèñ î òîì, ÷òî ïðè÷èíû ïî-
âûøåíèÿ êñåíîðàçíîîáðàçèÿ ëåæàò â ïåðâóþ
î÷åðåäü â ëèìíèçàöèè âîäîåìà, êîòîðàÿ âû-
ðàæàåòñÿ è â îáðàçîâàíèè õîðîøî ïðîãðåâà-
åìîãî ëåòîì ýïèëèìíèîíà, ïîäõîäÿùåãî þæ-
íûì (è áîëüøèíñòâó ñåâåðíûõ) âèäàì è òåð-
ìîñòàáèëüíîãî ïðîõëàäíîãî ãèïîëèìíèîíà,
êîòîðûé íå òîëüêî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíè-
ÿì õîëîäíîâîäíûõ âèäîâ, íî è ñîçäàåò âîç-
ìîæíîñòè äëÿ òîé èëè èíîé ôîðìû ýêîëîãè-
÷åñêîãî ðàñõîæäåíèÿ äëÿ ýâðèòåðìíûõ âèäîâ
ñî ñõîäíûìè òðåáîâàíèÿìè ê ñðåäå. Êðîìå
òîãî, âîçðàñòàåò ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà,
óâåëè÷èâàåòñÿ òðîôíîñòü, ÷òî ïîâûøàåò
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Ðèñ. 5. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå áèîèíâàçèéíûõ âèäîâ çîîïëàíêòîíà:
1 - çàñòîéíûå ó÷àñòêè, ñòàðèöû; 2 - çàëèâíûå ó÷àñòêè; 3 - ëèòîðàëü, çàðîñëè ìàêðîôèòîâ;

4 – âîëîæêà;  5 - âîäîõðàíèëèùå 2,5-4 ì; 6 - âîäîõðàíèëèùå 5-7 ì;
7 - âîäîõðàíèëèùå 10-12 ì; 8 - âîäîõðàíèëèùå 17-23 ì
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Ðèñ. 6. Ñðàâíèòåëüíàÿ ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè èíâàçèéíûõ Calanidae
çà 2003-2006 ã.

ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âîäíîé ñèñòåìû.
Äëÿ ðÿäà Cladocera âàæíî óìåíüøåíèå êîëè-
÷åñòâà òÿæåëîé ìèíåðàëüíîé âçâåñè èç-çà
îñëàáëåíèÿ òå÷åíèÿ.

Ïîñêîëüêó ïîñëå çàðåãóëèðîâàíèÿ êîðåí-
íûå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåëà èìåííî ðóñëîâàÿ
÷àñòü Âîëãè è åå ïëàíêòîí, âñå ÷óæåðîäíûå
âèäû ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ïåëàãå÷åñêèìè
çîîïëàíêòåðàìè (îçåðíûìè èëè ìîðñêèìè).
Îá ýòîì ãîâîðèò è èõ ãîðèçîíòàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå (ðèñ. 5).

Â ëèòîðàëè âñåëåíöû ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóþò, èõ ÷èñëåííîñòü è âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå âîçðàñòàåò ê ðóñëîâîé ÷àñòè. Âåðîÿò-
íî, èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèåcÿ è óñòîÿâøèå-
ñÿ ïðèáðåæíûå ñèñòåìû âîäîõðàíèëèùå ïî-

÷òè áåç èçìåíåíèé óíàñëåäîâàëî îò îçåð, çà-
òîïëåííûõ åãî âîäàìè. À â ðóñëîâîé ÷àñòè ñ
óõóäøåíèåì óñëîâèé äëÿ ðåîôèëüíûõ âèäîâ
è îáùèì èçìåíåíèåì õàðàêòåðèñòèê âîäîåìà
îáðàçîâàëîñü ìíîæåñòâî ñâîáîäíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ íèø. Äàæå ïîòîê ñåâåðíûõ âèäîâ èç
âûøåëåæàùèõ âîäîõðàíèëèù íå ïðèâåë ê èõ
çàïîëíåíèþ, î ÷åì ãîâîðèò ïðîäîëæàþùèé-
ñÿ ïðîöåññ çàñåëåíèÿ âîäîõðàíèëèùà íîâû-
ìè âèäàìè çîîïëàíêòîíà. Ïðè÷åì âñå âñåëåí-
öû Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ÿâëÿþòñÿ
òèïè÷íûìè ïåëàãè÷åñêèìè îçåðíûìè/ìîðñ-
êèìè ôîðìàìè.

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå âàæíûå ÷óæåðîä-
íûå âèäû çîîïëàíêòîíà. Íà ðèñ. 6 îòðàæåíà
äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè èíâàçèéíûõ êàëàíèä.

Âèäíî, ÷òî èç 4 âñåëåíöåâ, îáëàäàþùèõ
ñõîäíûìè òðåáîâàíèÿìè ê ñðåäå äîìèíèðó-
þùåé ÿâëÿåòñÿ H. caspia, â îòëè÷èå îò áîëåå
ñåâåðíûõ âîäîõðàíèëèù, ãäå áîëüøåé ÷èñ-
ëåííîñòè äîñòèãàåò Eudiaptomus [12]. Ìàêñè-
ìóìû ÷èñëåííîñòè ó ýòîé ãðóïïû ñîâïàäà-
þò, è âîçíèêàåò âîïðîñ î ñîñóùåñòâîâàíèè
âèäîâ ñî ñõîäíûìè òðåáîâàíèÿìè ê ñðåäå. Â
äèíàìèêå èõ ïîïóëÿöèé åñòü ðÿä îòëè÷èé –
H. appendiculata îáíàðóæèâàåòñÿ ïî÷òè èñ-
êëþ÷èòåëüíî â ïðîáàõ, âçÿòûõ íà ãëóáîêîâîä-
íûõ ó÷àñòàõ, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î
ïðèóðî÷åííîñòè ê ãèïîëèìíèîíó. Êðîìå
òîãî, îíà èñ÷åçàåò èç ïëàíêòîíà â ñðåäíåì

íåñêîëüêî ïîçäíåå, ÷åì äîìèíèðóþùèé âèä
H. caspia. Euritemora lacustris – áîëåå ìåëêèé
âèä, âîçìîæíî îíà îòëè÷àåòñÿ îò êðóïíûõ
êàëàíèä ïî îáúåêòàì ïèòàíèÿ. Ýóäèàïòîìó-
ñû íåðåäêî âñòðå÷àþòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ãîäà,
ñêîðåå âñåãî, ýòî òàêæå ïîçâîëÿåò èì îò÷àñòè
èçáåãàòü ïðÿìîé êîíêóðåíöèè. Îòìåòèì, ÷òî
E. graciloides äîñòàòî÷íî ðåäîê, âîçìîæåí åãî
ïåðåõîä â «ñêðûòîå ñîñòîÿíèå» – êîãäà âèä,
õîòÿ è ïðèñóòñòâóåò â ïëàíêòîíå ïîñòîÿííî,
òàê ìàëî÷èñëåí, ÷òî ïðàêòè÷åñêè íå ðåãèñò-
ðèðóåòñÿ ñóùåñòâóþùèìè ìåòîäèêàìè. Ñõîä-
íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è ó èâàçèéíûõ áîñ-
ìèí (ðèñ. 7).
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Ðèñ. 7. Ñðàâíèòåëüíàÿ ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè èíâàçèéíûõ Bosmina çà 2003-
2006 ã.

Êðóãëîãîäè÷íî, íî íå÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ B.
crassicornis, òàêæå îòíîñèòåëüíî íåìíîãî÷èñ-
ëåííà B. coregoni, à B. longispina â ïåðâîé ïî-
ëîâèíå ëåòà ïðèíàäëåæèò ê ãðóïïå äîìèíè-
ðóþùèõ âèäîâ. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðèí-
öèï êîíêóðåíòíîãî èñêëþ÷åíèÿ ÷àñòî íå ðà-
áîòàåò â âîäíûõ ñèñòåìàõ (ïàðàäîêñ Õàò÷èí-
ñîíà), íî, âîçìîæíî, ñîâìåñòíîå ñóùåñòâî-

âàíèå ýêîëîãè÷åñêèõ àíàëîãîâ îáóñëîâëåíî
ïîêà íå èçó÷åííûì ýêîëîãè÷åñêèì ðàñõîæäå-
íèåì èëè æå ýòî âðåìåííîå ÿâëåíèå, õàðàê-
òåðíîå äëÿ ýêîñèñòåì, ïðåòåðïåâàþùèõ àê-
òèâíîå ñòàíîâëåíèå.

Åùå îäèí ïîäîáíûé ïðèìåð, êîãäà èç ãðóï-
ïû ðîäñòâåííûõ âñåëåíöåâ îäèí âèä çàíè-
ìàåò äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå, ïðåäîñòàâ-
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Ðèñ. 8. Ñðàâíèòåëüíàÿ ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè èíâàçèéíûõ õèùíûõ Cladocera çà
2003-2006 ã.
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ëÿåò íàì èçó÷åíèå ÷èñëåííîñòè õèùíûõ
Cladocera: Bythotrephes longimanus (äàííûå
ïðèâîäÿòñÿ ñîâîêóïíî ïî ðîäó, çäåñü ïîëàãà-
åì B. cederstroemi âàðèåòåòîì), Cornigerius
maeoticus è íåäàâíî îáíàðóæåííûé íàìè
Cercopagis pengoi (ðèñ. 8).

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Bythotrephes âñòðå÷àëñÿ
íà ýòîì ó÷àñòêå Âîëãè åùå äî çàðåãóëèðîâà-
íèÿ [7,12] è íàòóðàëèçîâàëñÿ â âîäîõðàíèëè-
ùå ïåðâûì (â îòäåëüíûõ ïðîáàõ ìîæåò äîñ-
òèãàòü ÷èñëåííîñòè áîëåå 200 ýêç./ì3), à òàê-
æå íà íàëè÷èå çäåñü íàòèâíîé õèùíîé
Leptodora, Cornigerius áûñòðî íàðàñòèë ÷èñ-
ëåííîñòü è â îòäåëüíûå ïåðèîäû äàæå ÿâëÿ-
åòñÿ äîìèíèðóþùåé ôîðìîé ïëàíêòîíà.
Ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè
ñîñóùåñòâîâàíèÿ íåñêîëüêèõ õèùíûõ êëàäî-
öåð ïîêàçûâàþò, ÷òî ñàìè ïî ñåáå îíè äðóã
äðóãà ïðàêòè÷åñêè íå âûòåñíÿþò, çàòî èõ ÷èñ-
ëåííîñòü, óñïåøíîñòü âñåëåíèÿ è ñàìî íàëè-
÷èå â âîäîåìå òåñíî ñâÿçàíî ñ ñîñòîÿíèåì
ïîïóëÿöèè ðûá-ïëàíêòîôàãîâ, îñîáåííî
êðóïíûõ. Íåêîòîðûå àâòîðû ñêëîííû ïîëà-
ãàòü, ÷òî äåëî â ñåëåêòèâíîì âûåäàíèè ðû-
áàìè êðóïíûõ ïëàíêòîííûõ õèùíèêîâ [11], à
íåêîòîðûå äåëàþò àêöåíò íà êîíêóðåíòíûå
îòíîøåíèÿ [4].

Ëåòîì 2004 ã. â ïëàíêòîííûõ ïðîáàõ íàìè

áûë îáíàðóæåí íîâûé þæíûé âåëåíåö -
Cercopagis pengoi. Ýòîò õèùíûé âåòâèñòîó-
ñûé ðà÷îê ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ñàìûõ øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ è íåæåëàòåëüíûõ áèîèí-
âàçèéíûõ âèäîâ. Ïîïàâ â Áàëòèêó, îí äàë ðåç-
êóþ ïîïóëÿöèîííóþ âñïûøêó. Îòíîñèòåëü-
íîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ãàìîãåíåòè÷åñêèõ
ñàìîê ñâèäåòåëüñòâóåò î ãèáêîé ñòðàòåãèè
ðàçìíîæåíèÿ: äëÿ àêòèâèçàöèè ðåêîìáèíàöè-
îííûõ ïðîöåññîâ è óñêîðåííîé àäàïòàöèè ê
íîâûì óñëîâèÿì èñïîëüçóåòñÿ ïîëîâîå ðàç-
ìíîæåíèå, à äëÿ áûñòðîãî íàðàùèâàíèÿ ÷èñ-
ëåííîñòè – ïàðòåíîãåíåòè÷åñêîå [5]. Âñêîðå
ýòîò âèä áûë çàâåçåí è â Âåëèêèå îçåðà
(ÑØÀ), ãäå ê òîìó âðåìåíè óæå îáèòàë åùå
îäèí èíâàçèéíûé õèùíûé ðà÷îê – Bythotre-
phes [2, 3]. Ïðè èçó÷åíèè ðîëè ýòèõ ðà÷êîâ,
ñíàáæåííûõ äëèííîé õâîñòîâîé èãëîé, â
ïèòàíèè ðûá âûÿñíèëîñü, ÷òî ìîëîäü ðûá íå
èñïîëüçóåò èõ êàê îáúåêò ïèòàíèÿ, äëÿ áîëåå
êðóïíûõ îñîáåé ýíåðãîçàòðàòû íà ïîãëîùå-
íèå øèïàñòîãî ðà÷êà ïðåâîñõîäÿò åãî ñîá-
ñòâåííóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ öåííîñòü, à êðóï-
íûå ïëàíêòîôàãè åäÿò ýòèõ çîîïëàíêòåðîâ
êðàéíå íåîõîòíî, ïðè÷åì íåêîòîðûå, ïîñëå
íåñêîëüêèõ ïîòðåáëåíèé íà÷èíàþò èõ èçáå-
ãàòü [1]. Òàêèì îáðàçîì, îíè íå òîëüêî ïî÷òè
íå ñëóæàò ïèùåâûì îáúåêòîì, íî è ñîñòàâ-

Ðèñ. 9. Èçìåíåíèå ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè Cercopagis pengoi
â ëåòíèé ïåðèîä çà 2002-2006 ãã.
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ëÿþò çíà÷èòåëüíóþ êîíêóðåíöèþ ïëàíêòîíî-
ÿäíûì ðûáàì [1,4]. Âïðî÷åì, ñ ýòèìè äàííû-
ìè íå ñîãëàñóþòñÿ ìíîãèå èññëåäîâàíèÿ, âîç-
ìîæíî, îíè âåðíû òîëüêî äëÿ êîíêðåòíîãî
ðåãèîíà [11]. Ñöåïëÿÿñü äëèííûìè çàãíóòû-
ìè êàóäàëüíûìè èãëàìè, ðà÷êè ñîáèðàþòñÿ â
îãðîìíûå êîìêè è ñèëüíî çàãðÿçíÿþò ðûáî-
ëîâíûå ñíàñòè [3]. Ñõîäíàÿ êàðòèíà íàáëþ-
äàåòñÿ è â Ôèíñêîì çàëèâå [5]. Èíòåðåñíî, ÷òî
ýòîò ðà÷îê, ñ÷èòàþùèéñÿ îáëèãàòíûì õèù-
íèêîì, ìîæåò âåñòè ñåáÿ è êàê ýâðèôàã [8]. Â
óñëîâèÿõ Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
Cercopagis íå ïðîÿâëÿåò ñäâèãà â ñòîðîíó ãà-
ìîãåíåçà, âñå ëåòíèå ñàìêè (êðîìå ìîëîäûõ
ñ íåðàçâèòîé âûâîäêîâîé êàìåðîé) áûëè
ïàðòåíîãåíåòè÷åñêèìè, è ëèøü â êîíöå àâãó-
ñòà ðåãèñòðèðîâàëèñü îïëîäîòâîðåííûå ñàì-
êè ñ êðóïíûìè ïîêîÿùèìèñÿ ÿéöàìè. Òî åñòü,
íàáëþäàåòñÿ òèïè÷íàÿ êàðòèíà ðàçâèòèÿ ìî-
íîöèêëè÷åñêîé ëåòíåé Cladocera. Íåñêîëüêî
ñëîâ î ÷èñëåííîñòè íîâîãî âñåëåíöà.

Êàê ÷àñòî áûâàåò ïîñëå óñïåøíîãî ïðî-
íèêíîâåíèÿ ÷óæåðîäíîãî âèäà â íîâóþ äëÿ
íåãî ýêîñèñòåìó, îí âõîäèò â ôàçó «âçðûâà
÷èñëåííîñòè» (ðèñ. 9). Ñåãîäíÿ ìû íàáëþäà-
åì î÷åíü õàðàêòåðíóþ êàðòèíó àêòèâíîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ âñåëåíöà. Åñëè â ïðîáàõ çà 2002 ã
îí îòñóòñòâîâàë, à â 2004 ã. Cercopagis áûë
âñòðå÷åí òîëüêî â äâóõ ëåòíèõ ïðîáàõ ïðè
ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè 1-4 ýêç./ì3 [9], òî â 2005
ã. îí íåðåãóëÿðíî âñòðå÷àëñÿ âñþ âòîðóþ ïî-
ëîâèíó ëåòà ïðè ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè 6-9
ýêç./ì3 (äî 34 ýêç./ì3). Ïî ðåçóëüòàòàì îáðà-
áîòêè ïðîá èç Ïðèïëîòèííîãî ïëåñà Êóéáû-
øåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, îòîáðàííûõ â èþëå
2004 ã., ýòîò ðà÷îê òàê æå áûë îäíîêðàòíî íàé-
äåí (ïðèáëèçèòåëüíî 4 ýêç./ì3). Óæå â ñåðå-
äèíå èþíÿ 2006 ã. áûëè îòîáðàíû ïðîáû, â
êîòîðûõ Cercopagis äîñòèãàë ÷èñëåííîñòè äî
90 ýêç./ì3. Ó÷èòûâàÿ çíà÷åíèå ïðîáëåìû áèî-
ëîãè÷åñêèõ èíâàçèé è âîçìîæíûå ïîñëåä-
ñòâèÿ âñåëåíèÿ ýòîãî çîîïëàíêòåðà â Ñàðà-
òîâñêîå âîäîõðàíèëèùå, ñëåäóåò óäåëèòü
áîëüøîå âíèìàíèå èçó÷åíèþ ïîïóëÿöèè ýòî-
ãî ïëàíêòîííîãî õèùíèêà.

Òàêèå âèäû ñåâåðíûõ îçåðíûõ Cladocera
êàê Limnosida frontosa è Daphnia cristata, âè-
äèìî, íå èãðàþò ñóùåñòâåííîé ðîëè â çîî-
ïëàíêòîíå. Ïåðâûé âèä áûë îòìå÷åí íàìè ñ

êîíöà ìàÿ äî íà÷àëà ñåíòÿáðÿ (òåïëàÿ îñåíü
2005 ã.). Ñðåäíÿÿ áèîìàññà çà ãîä, îáðàçóåìàÿ
ýòèì êðóïíûì ôèëüòðàòîðîì ñîñòàâëÿåò 0,75
ìã/ì3, ïðè ñðåäíåãîäîâîé ÷èñëåííîñòè 3
ýêç./ì3. Daphnia cristata îòìå÷àåòñÿ â òå÷åíèå
âñåãî ãîäà, â òîì ÷èñëå è â ïîäëåäíûé ïåðè-
îä. Äîñòîâåðíîñòü ðàñ÷åòîâ, îòðàæàþùèõ
÷èñëåííîñòü è áèîìàññó ýòèõ âèäîâ íå âû-
ñîêà, îäíàêî ïî èìåþùèìñÿ äàííûì ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíà äàåò íåáîëüøóþ
âñïûøêó ÷èñëåííîñòè â èþëå, à â òåïëîì
2005 ã., îòíîñèòåëüíîãî îáèëèÿ (20 ýêç/ì3)
äîñòèãëà â îêòÿáðå. Ñðåäíåãîäîâàÿ ÷èñëåí-
íîñòü ñîñòàâëÿåò 3-4 ýêç./ì3, à áèîìàññà  0,03
ìã/ì3. Ïîïàäàåòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî â
ïðîáàõ, çàòðàãèâàþùèõ ãëóáîêèå ñëîè âîäû,
âåðîÿòíî, ïðèóðî÷åíà ê ãèïîëèìíèîíó.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé

ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè çîî-
ïëàíêòîíà.

 Ïëàíêòîôàóíà Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà äîñòàòî÷íî áîãàòà è ïðåäñòàâëåíà áîëåå
÷åì 150 âèäàìè è ôîðìàìè, èç êîòîðûõ ðåãó-
ëÿðíî âñòðå÷àþòñÿ 112. Íàèáîëåå áîãàòà ôà-
óíà Cladocera è Rotatoria. Â òå÷åíèå âñåãî ãîäà,
êàê ïðàâèëî, îñíîâíóþ áèîìàññó îáðàçóåò
ðà÷êîâûé ïëàíêòîí. Íàèáîëüøåãî âèäîâîãî
ðàçíîîáðàçèÿ, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîî-
ïëàíêòîí äîñòèãàåò ëåòîì â ïðèáðåæíûõ ìåë-
êîâîäüÿõ ñ çàðîñëÿìè ìàêðîôèòîâ. Áîëüøèí-
ñòâî îáíàðóæåííûõ âèäîâ ìîæíî îòíåñòè ê
òèïè÷íûì îçåðíûì. Âñå âûøåñêàçàííîå ïî-
çâîëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü ïëàíêòîí Ñàðàòîâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà êàê ëèìíîôèëüíûé.

Â ôàóíå âîäîõðàíèëèùà îáíàðóæåíî 15
÷óæåðîäíûõ âèäîâ, 12 èç íèõ (Rotatoria – 1,
Cladocera – 7, Calanidae – 4, Cyclopidae – 1) ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè ñåâåðíîãî ëèìíî-
ôèëüíîãî êîìïëåêñà, à 3 âèäà ñîñòàâëÿþò
ïîíòî-êàñïèéñêèé þæíûé êîìïëåêñ âñåëåí-
öåâ (Cladocera – 2, Calanidae – 1). Ðîëü ýòèõ
âèäîâ â çîîïëàíêòîíå âîäîõðàíèëèùà î÷åíü
âåëèêà. Â îïðåäåëåííûå ïåðèîäû íåêîòîðûå
èç íèõ ñòàíîâÿòñÿ äîìèíèðóþùèìè èëè ñóá-
äîìèíèðóþùèìè âèäàìè. Þæíûå âñåëåíöû
âñòðå÷àþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â òåïëîå âðåìÿ
ãîäà (ìàé-ñåíòÿáðü), ñ ìàêñèìóìîì â èþëå-
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àâãóñòå, è ïîëíîñòüþ âûïàäàþò â õîëîäíîå
âðåìÿ. Ñåâåðíûå âèäû ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ â
òå÷åíèå âñåãî ãîäà, õîòÿ ìàêñèìóì èõ ÷èñëåí-
íîñòè òàêæå ïðèõîäèòñÿ íà òåïëîå âðåìÿ ãîäà
(èþíü-èþëü), ïàäåíèå èõ áèîìàññû è âèäî-
âîãî ðàçíîîáðàçèÿ îñåíüþ ïðîèñõîäèò íå
ñòîëü ðåçêî, è îíè ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ â çíà÷è-
òåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ è â ñåíòÿáðå-îêòÿáðå.

Íåäàâíî îáíàðóæåííûé íàìè õèùíûé
ïîíòî-êàñïèéñêèé ðà÷îê Cercopagis pengoi

íàðàùèâàåò ÷èñëåííîñòü. Åãî ïîïóëÿöèÿ èìå-
åò òèïè÷íóþ äëÿ ëåòíåé ìîíîöèêëè÷íîé
Caladocera ñòðóêòóðó  è íå äåìîíñòðèðóåò èç-
ìåíåíèé õàðàêòåðíûõ â íåêîòîðûõ äðóãèõ
çîíàõ-ðåöèïèåíòàõ. Íàëè÷èå â ïåëàãè÷åñêîì
ïëàíêòîíå 4 õèùíûõ êëàäîöåð áåç çíà÷èòåëü-
íûõ ÿâëåíèé êîíêóðåíòíîãî âûòåñíåíèÿ è
âåðîÿòíîå âñåëåíèå åùå îäíîãî âèäà  ñâÿçà-
íî, ïî-âèäèìîìó, ñ ñîñòîÿíèåì ïîïóëÿöèè
êðóïíûõ ïëàíêòîíîÿäíûõ ðûá.
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