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Ïðîâåäåí àíàëèç èçìåíåíèé ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè è ðàçìåùåíèÿ óòîê â çàâèñèìîñòè îò êîëåáàíèé
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà è êîíôèãóðàöèè ñóõîé òåððèòîðèè â äåëüòå ð. Ñåëåíãè íà îç. Áàéêàë â 1990-
1996 ãã. Îáíàðóæåíî äîñòàòî÷íî õîðîøåå ñîîòâåòñòâèå èçìåíåíèé ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè èçìåíåíèÿì
ñòåïåíè çàòîïëåíèÿ äåëüòû, ïîçâîëÿþùåå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â óñëîâèÿõ íåáîëüøèõ ïåðåïàäîâ âåñåííå-
ãî óðîâíÿ âîäû íàñåëåíèå óòîê äåëüòû ñðàâíèòåëüíî ñòàáèëüíî. Êàê âûñîêèå, òàê è íèçêèå óðîâíè âîäû
ïðèâîäÿò ê öèêëè÷åñêèì êîëåáàíèÿì ÷èñëåííîñòè è, âåðîÿòíî, èíäóöèðóþò èììèãðàöèþ è ýìèãðà-
öèþ ïòèö. Ïðåäïîëàãàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîãíîçà íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ ðàçìåùåíèÿ óòîê â äåëüòå ïî
èçìåðåíèÿì äëèíû ïðèáðåæíûõ çîí.

Ââåäåíèå
Çàâèñèìîñòü íàñåëåíèÿ âîäîïëàâàþùèõ

ïòèö îò èçìåíåíèé ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæè-
ìà èìååò âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ îöåíêè ðåñóð-
ñîâ äè÷è è äëÿ îõðàíû ïòèö. Îñîáåííî âàæ-
íî ýòî äëÿ òàêîãî óíèêàëüíîãî ïðèðîäíîãî
îáúåêòà, êàê îç. Áàéêàë, è äëÿ åãî äåëüòîâûõ
âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé, èìåþùèõ ìåæäóíà-
ðîäíîå çíà÷åíèå. Íèæå ìû ïðåäëàãàåì ðå-
çóëüòàòû ñðàâíåíèÿ, íàñêîëüêî ó÷åòíûå äàí-
íûå î ÷èñëåííîñòè óòîê è èõ ðàñïðåäåëåíèè
ñîîòâåòñòâóþò òåîðåòè÷åñêèì ìîäåëÿì çàâè-
ñèìîñòè ñîñòîÿíèÿ ìåñòîîáèòàíèé îò îáâîä-
íåíèÿ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Äåëüòà ð. Ñåëåíãà íà îç. Áàéêàë – êðóïíåé-

øàÿ áàéêàëüñêàÿ äåëüòà ñàìîãî áîëüøîãî ïðè-
òîêà îçåðà. Îíà ïðèíàäëåæèò ê òèïó âûäâè-
íóòûõ è ïî ôîðìå ñõîäíà ñ äåëüòîé Âîëãè, íî
èìååò ïðèìåðíî â 20 ðàç ìåíüøóþ ïëîùàäü
(520 êì2 ïî ñîâðåìåííîé ñåòè âîäîòîêîâ).
Âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ åå íèçìåííîé ÷àñòè
çàíèìàþò îêîëî 370 êì2. Íà òðåòè ýòîé òåð-
ðèòîðèè (121 êì2) â öåíòðàëüíîì ñåêòîðå
äåëüòû ðàñïîëîæåí ôåäåðàëüíûé çàêàçíèê
«Êàáàíñêèé» (ôèëèàë Áàéêàëüñêîãî çàïîâåä-
íèêà), ãðàíèöû êîòîðîãî â äàííûé ìîìåíò
ñîâïàäàþò ñ ãðàíèöàìè Ðàìñàðñêîãî óãîäüÿ
«Äåëüòà Ñåëåíãè». Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì
äåëüòû çàâèñèò êàê îò óðîâíÿ âîäû â Áàéêà-

ëå, òàê è îò ñòîêà Ñåëåíãè. Âåñíîé è â íà÷àëå
ëåòà îñíîâíàÿ ÷àñòü ãíåçäîâîãî ïåðèîäà âî-
äîïëàâàþùèõ ïòèö) ïåðâûé ôàêòîð äîìèíè-
ðóåò, íî ðàííèå ìîùíûå ïàâîäêè íà Ñåëåíãå
ìîãóò ïðèâåñòè ê çàòîïëåíèþ çíà÷èòåëüíîé
äîëè óòèíûõ ãíåçä è äðóãèì êîñâåííûì ýô-
ôåêòàì.

Ìíîãîëåòíèå îðíèòîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ â äåëüòå Ñåëåíãè ïðîâîäèëèñü â 1971-
1998 è ÷àñòè÷íî â 2001-2004 ãã., â òîì ÷èñëå
ïðè ó÷àñòèè àâòîðà â 1986-2204 ãã. Îñíîâ-
íûå êîëè÷åñòâåííûå ðàáîòû âûïîëíåíû â
ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå äåëüòû ìåæäó ïðî-
òîêàìè Ñðåäíÿÿ (Ñðåäíåóñòüå) è Ñåëåíãà
(Öåíòðàëüíàÿ ðåêà). Ïðè ó÷åòå ãíåçäÿùèõñÿ
óòîê â 1976-1997 ãã. ïðèìåíÿëîñü ïîëíîå îá-
ñëåäîâàíèå ïðîáíûõ ïëîùàäîê ïëîùàäüþ îò
1 äî 2 êì2 íà ïîëèãîíå äëèíîé 8 êì è ïëîùà-
äüþ 12 êì2, ðàñïîëîæåííîì â íèæíåì è ñðåä-
íåì ñåãìåíòàõ äåëüòû, â êîíöå ìàÿ – íà÷àëå
èþíÿ, ñ ìàðêèðîâêîé è ïîñëåäóþùèì åæåíå-
äåëüíûì êîíòðîëåì íàéäåííûõ ãíåçä äî êîí-
öà ãíåçäîâîãî ïåðèîäà. Âñåãî â ïåðèîä ðàáîò
àâòîðà îáíàðóæåíî 3067 ãíåçä, îêîëî äâóõ
òðåòåé èç íèõ ïðîñëåæåíî äî âûëóïëåíèÿ
ïòåíöîâ èëè ãèáåëè êëàäêè. Ó÷åò êîëîíèàëü-
íûõ ïòèö, à òàêæå ðÿäà ðåäêèõ âèäîâ ïðîâî-
äèëñÿ íà âñåé òåððèòîðèè äåëüòû.

Ïðè àíàëèçå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ïòèö è èõ ìåñòîîáèòàíèé èñïîëüçîâà-
íû ìíîãîêàíàëüíûå ñïóòíèêîâûå ñíèìêè
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äåëüòû Ñåëåíãè. Ìû ðàñïîëàãàëè ñíèìêîì
Terra ASTER îò 24.05.2003 ã., ïîëó÷åííûì â
ðàìêàõ ïðîãðàììû ARO èç Earth Remote
Sensing Data Analysis Center (ERSDAC), ßïî-
íèÿ, Òîêèî, è ñíèìêàìè Landsat â ôîðìàòå
MrSID çà 30.09.1989 ã. è 20.07.2002 ã., ïîëó-
÷åííûõ íà Èíòåðíåò-ñàéòå NASA Applied
Science Directorate. Ðàñ÷åòû äèñòàíöèé è ïëî-
ùàäåé ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû
OziExplorer 3.95.3 ïî èçîáðàæåíèþ, ñèíòåçè-
ðîâàííîìó èç 2, 4 è 7 ñïåêòðàëüíûõ êàíàëîâ
Landsat èëè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïî ÷àñòîòå êà-
íàëîâ ASTER. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
äàííûõ ïðîâîäèëàñü ïî ñòàíäàðòíûì ôîðìó-
ëàì [1, 2], ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ïàêåòà
Excel 2000 (ïðè ìîäåëèðîâàíèè) è ñòàòèñòè-
÷åñêîãî ïàêåòà Stadia 5.0. Äàííûå îá óðîâíå
âîäû ïîëó÷åíû èç Ãîñóäàðñòâåííûõ äîêëàäîâ
î ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû Èðêóòñêîé
îáëàñòè [3] è î ñîñòîÿíèè îç. Áàéêàë [4].

Ðåçóëüòàòû
Ðàíåå óæå áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà äèíà-

ìèêà ðàñïðåäåëåíèÿ óòîê â äåëüòå Ñåëåíãè â
çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ âîäû [5, 6]. Äëÿ âîñ-
õîäÿùåé âåòâè ãèäðîëîãè÷åñêîãî öèêëà (ïå-
ðåõîäà îò ìíîãîëåòíåãî ìèíèìóìà îáâîäíå-
íèÿ íà ðóáåæå 70-õ è 80-õ ãîäîâ ê âûñîêîâî-
äüþ) áûëà âûÿâëåíà ÷åòêàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ
çàâèñèìîñòü ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè îò ïîçäíå-
âåñåííå-ðàííåëåòíèõ çíà÷åíèé óðîâíÿ âîäû,
áëèçêàÿ ê ëèíåéíîé. Âûðîñëà òàêæå è àáñî-
ëþòíàÿ ÷èñëåííîñòü ïòèö.

Â äàëüíåéøåì ãèäðîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâ-
êà èçìåíèëàñü. Â ïåðâîé ïîëîâèíå 90-õ ãî-
äîâ íàñòóïèë ïåðèîä ñ óìåðåííî-âûñîêèìè
ñðåäíåãîäîâûìè è íåâûñîêèìè âåñåííèìè
óðîâíÿìè âîäû, íî ïîâûøåííîé ÷àñòîòîé
ëåòíèõ ïàâîäêîâ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ìîæíî
îæèäàòü îòíîñèòåëüíîé ñòàáèëüíîñòè íàñå-
ëåíèÿ óòîê, ïî êðàéíåé ìåðå â ñðàâíåíèè ñî
âòîðîé ïîëîâèíîé 80-õ ãîäîâ. Ïåðèîä, îäíà-
êî, õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêîé ãèáåëüþ êëàäîê
óòîê îò õèùíèêîâ. Ñ ñåðåäèíû 1990-õ ãã. îá-
âîäíåíèå íà÷àëî ñíèæàòüñÿ, î÷åðåäíîé ìè-
íèìóì öèêëà îòìå÷åí â 2003 ã. Ïî ïðåäâàðè-
òåëüíûì äàííûì, ñíèæàëàñü â ýòî âðåìÿ è
÷èñëåííîñòü óòîê.

Ñ ïðèìåíåíèåì ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ âîç-

íèêëà âîçìîæíîñòü ðàñ÷åòà àáñîëþòíîé ÷èñ-
ëåííîñòè óòîê â äåëüòå ïî äàííûì î ãíåçäî-
âîé ïëîòíîñòè (ðåòðîñïåêòèâíûì) è î ïëî-
ùàäè ãíåçäîïðèãîäíûõ áèîòîïîâ. Íî ýòî óäà-
ëîñü ñäåëàòü ëèøü äëÿ 1990 ã., êîòîðûé áûë
áëèçîê ïî ìàéñêîìó óðîâíþ âîäû ê 2003 ã., çà
êîòîðûé èìååòñÿ ìàéñêèé ñíèìîê (ðàçíèöà
óðîâíåé – 4 ñì), à ðàñïðåäåëåíèå ïòèö áûëî
îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíûì. Ïîëó÷åííàÿ
öèôðà â 15-20 òûñ. ïàð [7] ïîêàçûâàåò, ÷òî
íà÷àëî 90-õ ãîäîâ õàðàêòåðèçîâàëîñü âûñî-
êîé ÷èñëåííîñòüþ óòîê. Â ìàëîâîäíûå æå ïå-
ðèîäû îíà ìîæåò áûòü ìíîãîêðàòíî íèæå;
íàïðèìåð, â ïåðèîä 1976-1984 ãã. ïî îöåíêå,
ñäåëàííîé áåç ïðèìåíåíèÿ àýðîôîòî- èëè
êîñìè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, â äåëüòå ãíåçäèëîñü
îò 3 äî 14 (îáû÷íî 6-9) òûñ. ïàð [8].

Â ñâÿçè ñ âûøåñêàçàííûì ìû èñïîëüçîâà-
ëè â ïåðâóþ î÷åðåäü äàííûå î ïëîòíîñòè
ãíåçäîâàíèÿ.

Íàèáîëåå äåòàëüíûå ìàòåðèàëû èìåþòñÿ
ïî ïåðèîäó «ñòàáèëèçàöèè» (1990-1996 ãã.,
n = 7). Èõ àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî îáùàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü çàâèñèìîñòè ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè
îò óðîâíÿ âîäû ñîõðàíèëàñü â òîé æå ôîðìå,
÷òî è ïðåæäå. Òàê, äëÿ íèæíåé äåëüòû êîððå-
ëÿöèÿ ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè (êîýôôèöè-
åíò Ñïèðìåíà, rs) ñîñòàâèëà 0,96 (P0 < 0,01),
ðåãðåññèÿ äîñòîâåðíî áëèçêà ê ëèíåéíîé:

Y = 1905 X – 50,95     (1)
(R2 = 0,80, F = 20,27),

ãäå: X – ñðåäíèé óðîâåíü âîäû â Áàéêàëå
çà èþíü, ì, óñëîâíîå çíà÷åíèå (èñòèííîå
ìèíóñ 456), Y – ÷èñëî ãíåçä óòîê íà 1 êì2 ñó-
õîé òåððèòîðèè.

Äëÿ ñðåäíåé äåëüòû, êàê è îæèäàëîñü, êîð-
ðåëÿöèÿ íèæå (rs = 0,68, P0 < 0,05), à ðåãðåñ-
ñèÿ áîëåå ïîëîãà:

Y = 617,4 X + 30,97     (2)
(R2 = 0,78, F = 18,4).

Â öåëîì ïî íèçìåííîé (ñðåäíÿÿ + íèæíÿÿ)
÷àñòè äåëüòû ñâÿçü òàêæå ñèëüíà ïðè rs = 0,86
(P0 < 0,05):

Y = 956,3 X –11,85     (3)
(R2 = 0,93, F = 62,8).

Êâàäðàòè÷íàÿ ôóíêöèÿ òîæå äîñòàòî÷íî
õîðîøî àïïðîêñèìèðóåò ôàêòè÷åñêóþ çàâèñè-
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ìîñòü, íî ãðàôèê ïðàêòè÷åñêè íå èìååò èçãè-
áà â äàííîì äèàïàçîíå è ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò
ëèíåéíîãî: R2 = 0,93, F = 25,2.

Îòðèöàòåëüíûõ êîððåëÿöèé â òåíäåíöèÿõ
äèíàìèêè ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè ìåæäó êàêè-
ìè-ëèáî ïàðàìè îáû÷íûõ âèäîâ çà äàííûé
ïåðèîä íå çàðåãèñòðèðîâàíî, íåñìîòðÿ íà
âèäîâûå ðàçëè÷èÿ â âûáîðå ãíåçäîâûõ áèî-
òîïîâ. Íåò òàêæå è âèäîâ, ïðîÿâëÿþùèõ îò-
ðèöàòåëüíóþ çàâèñèìîñòü ïëîòíîñòè îò óðîâ-
íÿ âîäû (íàéäåíà òîëüêî íåäîñòîâåðíàÿ òåí-
äåíöèÿ ó ÷èðêà-òðåñêóíêà Anas querquedula â
íèæíåé ÷àñòè, ÷òî ñâÿçàíî ñ çàòîïëåíèåì åãî
òèïè÷íûõ ãíåçäîâûõ ñòàöèé). Â öåëîì íàè-
áîëåå òåñíûå âçàèìíûå ïîëîæèòåëüíûå êîð-
ðåëÿöèè (0,7 è âûøå) îïðåäåëÿþò ñëåäóþùóþ
ãðóïïó: êðÿêâà Anas platyrhynchos, øèðîêî-
íîñêà A. clypeata, øèëîõâîñòü A. acuta, ÷è-
ðîê-òðåñêóíîê, êðàñíîãîëîâàÿ ÷åðíåòü Aythya
ferina. Òàêæå îòìåòèì âûñîêóþ êîððåëÿöèþ
(rs = 0,93, P0 < 0,05) ìåæäó èçìåíåíèÿìè ïëîò-
íîñòè øèëîõâîñòè è õîõëàòîé ÷åðíåòè Aythya
fuligula â íèæíåé äåëüòå. Âèäèìî, ýòî ñâÿçà-
íî ñ ðåãóëÿðíûì ãíåçäîâàíèåì îáîèõ âèäîâ
â êîëîíèÿõ ÷àéêîâûõ ïòèö, ëîêàëèçàöèÿ êî-
òîðûõ ñòàáèëèçèðîâàëàñü ïîñëå îêîí÷àíèÿ
ïåðèîäà êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîäúåìîâ âîäû â
80-õ ãîäàõ.

Èíòåðåñíî, ÷òî â äàííûé ïåðèîä çàâèñè-
ìîñòü èçìåíåíèé ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè óòîê
îò âåñåííåãî óðîâíÿ âîäû ïðîÿâëÿåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâî íà âñåõ îñòðîâàõ ïîëèãî-
íà. Êîððåëÿöèÿ ìåæäó èçìåíåíèåì ïëîòíîñ-
òè ãíåçä óòîê â íèæíåé è â ñðåäíåé äåëüòå
ñîñòàâèëà 0,79 (çäåñü è íèæå P0 < 0,05). Ïðàâ-
äà, ó áîëüøèíñòâà îòäåëüíî âçÿòûõ âèäîâ ýòîò
ïîêàçàòåëü èìåë íåäîñòîâåðíûå çíà÷åíèÿ, çà
èñêëþ÷åíèåì êðÿêâû (rs = 0,79) è õîõëàòîé
÷åðíåòè (rs = 0,68), à òàêæå ÷èðêà-òðåñêóíêà,
ó êîòîðîãî îòìå÷åíà îòðèöàòåëüíàÿ çàâèñè-
ìîñòü çà ñ÷åò ìåæãîäîâûõ ïåðåìåùåíèé ìåæ-
äó ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòÿìè (rs = -0,79).

Èòàê, â öåëîì êîìïåíñàòîðíîå ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèå ìåæäó ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòÿ-
ìè, îòìå÷åííîå äëÿ ïðåäøåñòâóþùåãî ïåðè-
îäà ðîñòà îáâîäíåíèÿ [6, 9, 10], â ýòîò ïåðè-
îä íå çàðåãèñòðèðîâàíî. Ýòî âïîëíå îáúÿñ-
íèìî, åñëè ó÷åñòü âåñüìà âûñîêóþ ãèáåëü
ãíåçä îò çàòîïëåíèÿ â ïðåäûäóùèå 7 ëåò, à

òàêæå ñêëîííîñòü ïòèö ïðè íåóäà÷íîì èñõî-
äå ðàçìíîæåíèÿ ìåíÿòü ìåñòî ãíåçäîâàíèÿ íà
áóäóùèé ãîä [11]. Ïîñëåäíåå ïîêàçàíî è äëÿ
äåëüòû Ñåëåíãè [12], íî ïîêà íå âûÿñíåíî,
ïåðåìåùàþòñÿ ëè ïòèöû â äðóãîé ðàéîí äåëü-
òû èëè âîîáùå çà åå ïðåäåëû.

Çà òå æå 1990-1996 ãã. áûëà ïðîàíàëèçè-
ðîâàíà ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ïëîòíîñòè
ãíåçäîâàíèÿ óòîê â äðóãèõ ìåñòàõ êîíöåíòðà-
öèè, ðàñïîëîæåííûõ íà êîëîíèÿõ ÷àåê â âîñ-
òî÷íîì è ñåâåðíîì ñåêòîðàõ äåëüòû âíå ïî-
ëèãîíà (îáùàÿ ïëîùàäü îò 0,05 äî 0,48 êì2 â
ðàçíûå ñåçîíû). Îíà íå äåìîíñòðèðóåò íè-
êàêîé ñâÿçè íè ñ äèíàìèêîé íà ïîëèãîíå, íè
ñ óðîâíåì âîäû. Â êà÷åñòâå âîçìîæíûõ
îáúÿñíåíèé ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå. Âî-ïåð-
âûõ, âåäóùóþ ðîëü ìîæåò èãðàòü áîëåå äèñ-
ïåðñíîå, ÷åì â ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå, ðàñ-
ïðåäåëåíèå êîëîíèé ÷àåê â äàííûõ ÷àñòÿõ
äåëüòû. Âî-âòîðûõ, îáíàðóæåíî, ÷òî åñëè
âåëè÷èíà ñóõîé òåððèòîðèè ïðè ïåðåïàäå
âîäû â 55 ñì (èþëü 2002 ã. – ìàé 2003 ã.) âî
âñåé íèçìåííîé äåëüòå èçìåíÿåòñÿ â 2,5 ðàçà,
à íà ïîëèãîíå – â 3,8 ðàçà, òî íà êîëîíèÿõ ÷àåê
â íèæíåé äåëüòå – â 5,1-6,7 ðàç. Òàêèå èçìå-
íåíèÿ, åñëè îíè ÿâëÿþòñÿ ìåæãîäîâûìè ïå-
ðåïàäàìè, íå ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ñòàáèëü-
íîñòè íàñåëåíèÿ óòîê íà ýòèõ ó÷àñòêàõ, à ñî-
îòâåòñòâåííî, è âûÿâëåíèþ êàêèõ-ëèáî îáîá-
ùàþùèõ òåíäåíöèé.

Íàìè áûëà ïðèíÿòà â êà÷åñòâå èñõîäíîé
ãèïîòåçà î òîì, ÷òî â äèàïàçîíå âåñåííèõ
óðîâíåé Áàéêàëà 456,0-456,5 ì (Òèõîîêåàíñ-
êàÿ ñèñòåìà âûñîò), èìåâøåì ìåñòî â 90-õ
ãîäàõ, çàâèñèìîñòü çàòîïëåíèÿ äåëüòû îò
óðîâíÿ âîäû â öåëîì áëèçêà ê ëèíåéíîé. Ñî-
ãëàñíî ýòîé ìîäåëè çàòîïëåíèÿ äåëüòû (íèæå
– ìîäåëü «1») áûë ïîñòðîåí ãðàôèê èçìåíå-
íèÿ åå ñóõîé òåððèòîðèè, óñëîâíî ïðèíÿòûé
çà ëèíåéíûé (ïî 2 òî÷êàì – ðåçóëüòàòàì èç-
ìåðåíèé ïëîùàäè íà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêàõ
èþëÿ 2002 è ìàÿ 2003 ãã.) (ðèñ.). Ïî ðåçóëüòà-
òîâ ó÷åòîâ ãíåçä íà ðèñóíêå áûë òàêæå íàíå-
ñåí ãðàôèê ôàêòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ãíåçäî-
âîé ïëîòíîñòè óòîê íà ïîëèãîíå â ñåâåðî-çà-
ïàäíîì ñåêòîðå äåëüòû îò óðîâíÿ Áàéêàëà â
1990-1996 ãã. è ïîñòðîåí ìîäåëüíûé ïàðàáî-
ëè÷åñêèé ãðàôèê, ïîêàçûâàþùèé êàê âûãëÿ-
äåëà áû ýòà çàâèñèìîñòü ïðè äîïóùåíèÿõ î
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ïîñòîÿííîé ÷èñëåííîñòè ãíåçäÿùèõñÿ óòîê è
ëèíåéíîé ñâÿçè çàòîïëåíèÿ äåëüòû ñ óðîâ-
íåì âîäû. Êëàäêè, íà÷àòûå â ïîñëåäíåé òðå-
òè âèäîâîãî ãíåçäîâîãî ïåðèîäà, â ðàñ÷åò íå
âêëþ÷åíû, ïîñêîëüêó áîëüøàÿ ÷àñòü èç íèõ

ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ïîâòîðíîå ãíåçäîâàíèå
ñàìîê, ïîòåðÿâøèõ ïåðâûå êëàäêè. Òî÷íîå æå
îòäåëåíèå ïîçäíèõ ïåðâûõ êëàäîê îò ïîâòîð-
íûõ íå âñåãäà âîçìîæíî íè ïî ñðîêàì, íè ïî
ñîñòîÿíèþ ãíåçäà [9].

Ðèñ. Ôàêòè÷åñêàÿ è ìîäåëüíàÿ êðèâûå çàâèñèìîñòè ïëîòíîñòè ãíåçäîâàíèÿ
îò óðîâíÿ âîäû: 1 – ïëîòíîñòü ãíåçäîâàíèÿ; 2 – ìîäåëüíàÿ ïëîòíîñòü ãíåçäîâàíèÿ
ïðè äîïóùåíèè íåèçìåííîé ÷èñëåííîñòè; 3 – çàâèñèìîñòü íåçàòîïëåííîé ïëîùàäè

äåëüòû îò óðîâíÿ âîäû

Â 1995 ã., ñîãëàñíî ïîëåâûì íàáëþäåíè-
ÿì, óñëîâèÿ âûñîêîãî ñòîÿíèÿ âîäû è çíà÷è-
òåëüíîé ÷èñëåííîñòè õèùíûõ ïòèö â äåëüòå
áûëè î÷åíü íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðàçìíî-
æåíèÿ óòîê, è èõ ÷èñëåííîñòü ïîä âëèÿíèåì
íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ áûëà íèæå âîçìîæíîé
(ãíåçäîâàÿ ïëîòíîñòü ïî ó÷åòàì – 250 ãíåçä/
êì2). Ïîýòîìó òî÷êà ïëîòíîñòè ãíåçäîâàíèÿ
çà 1995 ã. óäàëåíà ñ ãðàôèêà êàê âûáðîñ. Îñ-
òàâøèåñÿ àïïðîêñèìèðóþòñÿ ïàðàáîëîé,
ñõîäíîé ñ ìîäåëüíûì ãðàôèêîì, íî çíà÷è-
òåëüíî áîëåå êðóòîé:

ìîäåëü (ðèñ., ãðàôèê 2):
Y = 1,5777 X2 + 5,502 X + 160, 98     (4)
(R2 = 0,99);

ôàêòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü (ðèñ., ãðàôèê 1):
Y = 16,607 X2 – 75,279 X + 224,6     (5)
(R2 = 0,99)

ãäå X – óðîâåíü Áàéêàëà (ðàíã çíà÷åíèÿ), Y –
ïëîòíîñòü ãíåçäîâàíèÿ, ãíåçä/êì2.

Êâàäðàòè÷íàÿ ôóíêöèÿ íåçíà÷èòåëüíî ëó÷-
øå àïïðîêñèìèðóåò äàííûå ó÷åòîâ, ÷åì ëè-
íåéíàÿ, äëÿ êîòîðîé R2 = 0,95.

Èòàê, ìîäåëüíàÿ è íàáëþäàåìàÿ çàâèñèìî-
ñòè èìåþò îäèíàêîâûé õàðàêòåð. Îäíàêî
ïëîòíîñòü ðàñòåò áûñòðåå, ÷åì ñîãëàñíî äàí-
íîé ìîäåëè óìåíüøàåòñÿ ãíåçäîïðèãîäíàÿ
òåððèòîðèÿ. Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò ïîëó÷åí,
åñëè ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèòñÿ íå äëÿ âñåé
äåëüòû, à äëÿ ïîëèãîíà èëè ñåâåðî-çàïàäíî-



287

Âîäíûå ýêîñèñòåìû

ãî ñåêòîðà, ïðè÷åì íåçàâèñèìî îò òîãî, ïðè-
íèìàþòñÿ èëè íå ïðèíèìàþòñÿ â ðàñ÷åò ïî-
çäíèå êëàäêè. Ïðè ýòîì ëèíåéíûé êîýôôè-
öèåíò ôóíêöèè çàâèñèìîñòè äîëè ñóõîé ïëî-
ùàäè îò óðîâíÿ âîäû èäåíòè÷åí äëÿ äåëüòû,
äàííîãî ñåêòîðà è ïîëèãîíà, íàõîäÿñü â ïðå-
äåëàõ ìåæäó -0,0357 è -0,038.

Âûïîëíåíî àíàëîãè÷íîå ìîäåëèðîâàíèå è
äëÿ èçìåíåíèé ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè îòäåëü-
íûõ âèäîâ óòîê (òàêæå ñ èñêëþ÷åíèåì 1995
ã.).

Â ñëó÷àå, êîãäà áåðóòñÿ â ðàñ÷åò âñå êëàä-
êè, ëèíèÿ êâàäðàòè÷íîãî òðåíäà ôàêòè÷åñêèõ
çíà÷åíèé õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëüíîé
êðèâîé ó êðÿêâû è ó ñåðîé óòêè Anas strepera.
Âåðîÿòíî, èõ íàñåëåíèå â äåëüòå â äàííûé
ïåðèîä áûëî äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûì. Ýòè
âèäû ñåëÿòñÿ, êàê ïðàâèëî, íà äîñòàòî÷íî
âîçâûøåííûõ ñóõèõ ó÷àñòêàõ, è ïîýòîìó ïëî-
ùàäü èõ îïòèìàëüíûõ ñòàöèé ïðîïîðöèî-
íàëüíà ïëîùàäè ñóøè. Ó øèðîêîíîñêè, øè-
ëîõâîñòè, ÷èðêà-òðåñêóíêà è êðàñíîãîëîâîãî
íûðêà îíà ñóùåñòâåííî êðó÷å ìîäåëüíîé,
ïðè÷åì ñèëüíåé âñåãî ðàçëè÷èå çàìåòíî ó
ïåðâîãî âèäà. Òàê êàê øèðîêîíîñêà ïðåäïî-
÷èòàåò ðàâíèííûå íèçìåííûå ëóãà, òî, âåðî-
ÿòíî, ïëîùàäü åå îïòèìàëüíûõ ãíåçäîâûõ
áèîòîïîâ ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ âîäû
óìåíüøàåòñÿ áûñòðåé, ÷åì ïëîùàäü ñóøè. Ó
õîõëàòîé ÷åðíåòè òðåíä ôàêòè÷åñêèõ çíà÷å-
íèé òàêæå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ìîäåëü-
íîé êðèâîé. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàðàáî-
ëó ñ ïðîãèáîì ââåðõ (ñ îòðèöàòåëüíûì êîýô-
ôèöèåíòîì ïðè ñòàðøåé ñòåïåíè), â òî âðå-
ìÿ êàê âñå óïîìÿíóòûå âûøå ãðàôèêè ôàêòè-
÷åñêèõ àïïðîêñèìàöèé è ìîäåëåé – ïàðàáî-
ëû ñ ïðîãèáîì âíèç (ñ ïîëîæèòåëüíûì êîýô-
ôèöèåíòîì). Ýòîò âèä çàíèìàåò â äåëüòå íèç-
ìåííûå ó÷àñòêè, è ïîòåðÿ ãíåçäîâûõ ñòàöèé
çà ñ÷åò ïîäòîïëåíèÿ îñîáåííî çàìåòíà â âû-
ñîêîâîäíûå ãîäû. Îíà, âîçìîæíî, âåäåò ê
ïåðåìåùåíèþ ïòèö íå ñ îäíîãî ó÷àñòêà ïî-
ëèãîíà íà äðóãîé, à âíå ïîëèãîíà èëè çà ïðå-
äåëû äåëüòû.

Åñëè èñêëþ÷èòü èç ðàñ÷åòà ïîçäíèå êëàä-
êè, êàðòèíà ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ. Ó êðÿê-
âû è øèëîõâîñòè òðåíä ôàêòè÷åñêèõ çíà÷å-
íèé òàêæå îêàçûâàåòñÿ î÷åíü áëèçîê ê ìî-
äåëüíîé êðèâîé, õîòÿ è íåìíîãî êðó÷å. Ó

øèðîêîíîñêè è êðàñíîãîëîâîãî íûðêà ôàêòè-
÷åñêèé òðåíä çàìåòíî êðó÷å ìîäåëüíîãî. Ó
õîõëàòîé ÷åðíåòè ãðàôèê àíàëîãè÷åí ïîñòðî-
åííîìó áåç èñêëþ÷åíèÿ ïîçäíèõ êëàäîê. Òà-
êèì îáðàçîì, êàê óæå ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå,
îíè èãðàþò ó óòîê äåëüòû ìàëóþ ðîëü â îï-
ðåäåëåíèè çàâèñèìîñòè «îáâîäíåíèå – ïëîò-
íîñòü» [9], õîòÿ è ìîãóò âíîñèòü î÷åíü ñóùå-
ñòâåííûé âêëàä â îáùóþ óñïåøíîñòü ðàçìíî-
æåíèÿ [13].

Ìû òàêæå ïîñòðîèëè óïðîùåííóþ ãåîìåò-
ðè÷åñêóþ ìîäåëü çàâèñèìîñòè ïëîòíîñòè
ãíåçäîâàíèÿ óòîê îò óðîâíÿ âîäû (íèæå –
ìîäåëü «2») ñ ðÿäîì äîïóùåíèé, ïðèáëèæåí-
íûõ ê ðåàëüíûì ïàðàìåòðàì äåëüòû. Ôîðìà
äåëüòû áûëà ïðèíÿòà çà ïðàâèëüíûé ïîëó-
êðóã ñ ðàäèóñîì 17 êì, à óêëîí ìåñòíîñòè ïî
íàïðàâëåíèþ îò âåðõíåé ÷àñòè äåëüòû ê íèæ-
íåé – çà ëèíåéíûé (÷òî ïîäðàçóìåâàåò è ëè-
íåéíóþ çàâèñèìîñòü ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû çà-
òîïëåíèÿ îò óðîâíÿ âîäû). Ïî-âèäèìîìó,
ïîäîáíóþ ìîäåëü äëÿ îïðåäåëåíèÿ çàâèñè-
ìîñòè çàòîïëåíèÿ äåëüòû îò óðîâíÿ âîäû â
ñâîå âðåìÿ ñòðîèë è À.À. Ðîãîçèí [14]. Òàê
æå êàê è â ïðåäûäóùåé ìîäåëè «1», ïðèíÿòû
äîïóùåíèÿ î ïîñòîÿííîé ÷èñëåííîñòè è ðàâ-
íîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè óòîê. Îíè çàâåäî-
ìî íå ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò äåéñòâè-
òåëüíîñòè, òàê êàê íå ó÷èòûâàþò íè èçìåíå-
íèé ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèè, íè ñòðóêòóðíîé
ìîçàè÷íîñòè ïðèáðåæíûõ çîí – ìåñò ãíåçäî-
âàíèÿ óòîê, íî íàñ èíòåðåñîâàëà ãåíåðàëüíàÿ
òåíäåíöèÿ ìîäåëè. Çíà÷åíèå «÷èñëåííîñòè»
âûáðàíî óñëîâíî (50 òûñ.) òàêèì, ÷òîáû ìî-
äåëüíàÿ «ãíåçäîâàÿ ïëîòíîñòü» ïðèìåðíî ñî-
îòâåòñòâîâàëà ðåçóëüòàòàì ó÷åòîâ – 100-300
ãíåçä/êì2. Ïðè ýòèõ ïàðàìåòðàõ ñëàáî ïàðà-
áîëè÷åñêèìè îêàçàëèñü íå òîëüêî ãðàôèê çà-
âèñèìîñòè íåçàòîïëåííîé ïëîùàäè îò óðîâ-
íÿ âîäû (íèñõîäÿùèé), ÷òî ñîâåðøåííî çàêî-
íîìåðíî:

Y = 1,5708 X2 – 56,549 X + 508,94,     (6)

ãäå X – óðîâåíü âîäû èëè ðàäèóñ íåçàòîïëåí-
íîé ÷àñòè äåëüòû (ðàíã çíà÷åíèÿ), Y – óñëîâ-
íàÿ íåçàòîïëåííàÿ òåððèòîðèÿ, êì2, íî è îá-
ðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíûé åìó âîñõîäÿùèé
ãðàôèê çàâèñèìîñòè «ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè»
óòîê îò óðîâíÿ âîäû:
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Y = 2,702 X2 + 3,3508 X + 105,53,     (7)

ãäå X – òî æå, Y – óñëîâíàÿ ïëîòíîñòü ãíåçäî-
âàíèÿ, ãíåçä/êì2.

Èòàê, óïðîùåííàÿ ìîäåëü òàêæå ïîêàçûâà-
åò êâàäðàòè÷íûé ðîñò ïëîòíîñòè ïðè ðîñòå
óðîâíÿ âîäû. Ïîñëåäíåå óðàâíåíèå (7) äîñ-
òàòî÷íî áëèçêî ê óðàâíåíèþ (4) ìîäåëè «1».

Âûøåñêàçàííîå îòíîñèòñÿ ê óìåðåííî-
âûñîêèì óðîâíÿì âîäû. Ïðè î÷åíü íèçêèõ è
î÷åíü âûñîêèõ óðîâíÿõ âîäû, êàê óæå áûëî
ïîêàçàíî [6, 9, 15], õàðàêòåð äàííîé çàâèñè-
ìîñòè èçìåíÿåòñÿ: ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ãíåç-
äîâîé ïëîòíîñòè óìåíüøàåòñÿ èëè ìåíÿåò
çíàê. Âàæíåéøèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì
ýòî, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà ýêîòîííûõ
ïðèáðåæíûõ çîí. Õîòÿ óòêè è ñâÿçàíû ñ âîä-
íîé ñðåäîé, ãíåçäà îíè ñòðîÿò íà ñóøå âáëè-
çè âîäû è ïîýòîìó ïðåäïî÷èòàþò ñòàöèè ñ
íåêèì îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì ïëîùà-
äè è êîíôèãóðàöèè âîäû è ñóøè.

Ìû ïðîâåëè ðàñ÷åòû îòíîøåíèÿ ñóììàð-
íîé äëèíû áåðåãîâûõ ëèíèé íà ó÷àñòêå ê
ïëîùàäè ó÷àñòêà (äàëåå – k) íà 6 ðàçëè÷íûõ
÷àñòÿõ òåððèòîðèè ïîëèãîíà ïî êîñìîñíèì-
êó ìàÿ 2003 ã. Ýòîò ãîä ïî âåñåííèì è ðàííå-
ëåòíèì óðîâíÿì âîäû áûë áëèçîê ê 1990 ã.
(ðàçíèöà â ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ çà ìàé – 4 ñì).
Êîððåëÿöèÿ k ñ ãíåçäîâîé ïëîòíîñòüþ óòîê
ïî ðàçíûì ÷àñòÿì ïîëèãîíà â 1990 ã. ïîëî-
æèòåëüíà, íî íåäîñòîâåðíà (rs = 0,6, P0 = 0,11
> 0,05, n = 6), ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ íåâû-
ñîêèì óðîâíåì âîäû è îòíîñèòåëüíî ðàâíî-
ìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì óòîê. Â òî æå âðå-
ìÿ, åñëè âçÿòü çíà÷åíèÿ ãíåçäîâîé ïëîòíîñ-
òè íå çà ýòîò ãîä, à â ñðåäíåì çà ïåðèîä 1990-
1996 ãã., èõ êîððåëÿöèÿ ñ k îêàçûâàåòñÿ áîëåå
âûñîêîé è äîñòîâåðíîé (rs = 0,86, P0 < 0,05).
Òàêèì îáðàçîì, k ìîæíî ñ÷èòàòü ýêîëîãè÷åñ-
êè âàæíûì ïîêàçàòåëåì (íóæíî ó÷åñòü, ÷òî
ïëîùàäè ó÷àñòêîâ, äëÿ êîòîðûõ ñðàâíèâàåò-
ñÿ k, äîëæíû áûòü ðàâíûìè èëè áëèçêèìè).
Îí èçìåíÿåòñÿ íåëèíåéíî: ïðè óìåíüøåíèè
ñîîòíîøåíèÿ «ïëîùàäü ñóøè / ïëîùàäü âîäû»
îò 1 äî 0,5 (50%) òåîðåòè÷åñêèé âåðõíèé ïðå-
äåë çíà÷åíèé k çàêîíîìåðíî âîçðàñòàåò îò
íóëÿ, à ïðè äàëüíåéøåì óìåíüøåíèè ñîîòíî-
øåíèÿ â íàïðàâëåíèè ê íóëþ – âíîâü ñíèæà-
åòñÿ äî íóëÿ. Íà ìàé 2003 ã. ïðè óðîâíå Áàé-
êàëà 456,04 ì äîëÿ ñóøè â ñåâåðî-çàïàäíîì

ñåêòîðå ñîñòàâëÿëà 66%, â íèæíåé ÷àñòè âñåé
äåëüòû – 51%, à âî âñåé ïîéìåííîé ÷àñòè
(ñðåäíÿÿ+íèæíÿÿ) – 65%. Íà ðàçíûõ ó÷àñò-
êàõ ïîëèãîíà ýòîò ïîêàçàòåëü êîëåáàëñÿ îò
51% äî 90%, à k – îò 3,4 äî 14,2. Òàêèì îáðà-
çîì, çàâèñèìîñòü k îò äîëè ñóøè â ýòîì äèà-
ïàçîíå äîëæíà áûòü ìîíîòîííîé. Ïðè ïîâû-
øåíèè óðîâíÿ âîäû äî òîãî ïðåäåëà, êîãäà
äîëÿ ñóøè ñíèçèòñÿ äî 50%, óâåëè÷åíèå ìî-
çàè÷íîñòè áèîòîïîâ, îòðàæàåìîå k, íî íå
îïèñûâàåìîå ìîäåëÿìè «1» è «2», äîëæíî
âíîñèòü ïîëîæèòåëüíûé âêëàä â ñêîðîñòü
ðîñòà ôóíêöèè ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè. Îäíà-
êî ïðè äàëüíåéøåì ðîñòå îáâîäíåíèÿ ýòîò
âêëàä ìîæåò ïîìåíÿòü çíàê íà îòðèöàòåëü-
íûé. Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ äèíàìè-
êè k íåîáõîäèì àíàëèç áîëüøåãî ÷èñëà ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêîâ çà ðàçíûå äàòû îäíîãî ñå-
çîíà è çà îäèí è òîò æå ïåðèîä (â ïðåäåëàõ 2
íåäåëü) ðàçíûõ ëåò. Òàê, îáíàðóæåíî, ÷òî â
èþëå 2002 ã. ïðè óðîâíå Áàéêàëà 456,6 ì íå-
çàòîïëåííîé îñòàâàëîñü 26% ïëîùàäè íèç-
ìåííîé äåëüòû, òîãäà êàê â ñåíòÿáðå 1989 ã.
ïðè áîëåå âûñîêîì óðîâíå âîäû (456,8 ì)
ïîêàçàòåëü, êàê íè ñòðàííî, îêàçàëñÿ âûøå –
35%. Âîçìîæíî, ýòî àðòåôàêò äåøèôðîâêè
ñíèìêà èç-çà óñèëåííîãî ðàçâèòèÿ âåãåòàöèè
â êîíöå 80-õ ãîäîâ [16], èëè æå ïåðèîä âûñî-
êèõ ëåòíèõ ïàâîäêîâ â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ìîã
ôèçè÷åñêè ñîêðàòèòü ïëîùàäü ìåñòîîáèòàíèé
ïòèö. Åñëè ñïðàâåäëèâî âòîðîå, òî ýòî åùå
îäèí ôàêòîð ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè ãíåçäÿ-
ùèõñÿ óòîê ê íà÷àëó 2000-õ ãã.

Îáñóæäåíèå
Íàøè äàííûå ïîäòâåðæäàþò âûÿâëåííóþ

ðàíåå êîððåëÿöèþ ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè óòîê
ñ óðîâíåì âîäû â äåëüòå. Â òî æå âðåìÿ áîëåå
áûñòðûé ðîñò ïåðâîãî ïîêàçàòåëÿ, ÷åì îæè-
äàëîñü áû ïî ìîäåëüíûì äàííûì, ìîæåò
áûòü âûçâàí ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè. Ïðè
îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûõ óñëîâèÿõ ãíåçäî-
âàíèÿ â 1990-1996 ãã. ëèáî ôàêòè÷åñêàÿ çàâè-
ñèìîñòü çàòîïëÿåìîé òåððèòîðèè îò óðîâíÿ
âîäû â ýòîì äèàïàçîíå ÿâëÿåòñÿ íå ëèíåé-
íîé, à âîçìîæíî, äàæå íå ïàðàáîëè÷åñêîé,
ëèáî ïðèâëåêàòåëüíîñòü ñåâåðî-çàïàäíîãî
ñåêòîðà èëè äåëüòû â öåëîì äëÿ óòîê âîçðàñ-
òàåò ïðè áîëåå âûñîêîé âåñåííåé îáâîäíåí-
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íîñòè. Èçìåíåíèå îòíîøåíèÿ «âîäà-ñóøà»
òàêæå çíà÷èìî äëÿ ôóíêöèè «óðîâåíü âîäû –
ïëîòíîñòü ãíåçäîâàíèÿ», ïðèäàâàÿ åé õàðàê-
òåð «S-îáðàçíîé» ëîãèñòè÷åñêîé êðèâîé âî
âñåì äèàïàçîíå îò ìàëûõ äî âûñîêèõ óðîâ-
íåé âîäû è õàðàêòåð êâàäðàòè÷íîãî ðîñòà –
ïðè ñðåäíåì è óìåðåííî -âûñîêîì îáâîäíå-
íèè.

Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â óñëîâèÿõ
ñðåäíèõ è äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûõ âåñåííèõ
óðîâíåé âîäû 1990-1996 ãã. íàñåëåíèå óòîê â
ñåâåðî-çàïàäíîì ñåêòîðå äåëüòû äîëæíî áûòü
îáúåäèíåíî ëèáî ñîñòàâîì, ëèáî îáùèìè çà-
êîíîìåðíîñòÿìè ïðîñòðàíñòâåííîé äèíàìè-
êè, à ðàçíûå âèäû â öåëîì îäèíàêîâî ðåàãè-
ðóþò íà èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû. ×èñëåí-
íîñòü óòîê çäåñü â ýòîò ïåðèîä, âåðîÿòíî, áûëà
äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíîé. Ýòî äåòåðìèíèðîâà-
íî, â ÷èñëå ïðî÷èõ ôàêòîðîâ, ñíèæåíèåì ãè-
áåëè ãíåçä îò íàâîäíåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñî
âòîðîé ïîëîâèíîé 80-õ ãîäîâ, âñëåäñòâèå
÷åãî ïðîöåññû ïîêèäàíèÿ óòêàìè ýòîãî ñåê-
òîðà è èììèãðàöèè ïòèö èç äðóãèõ ðàéîíîâ
áûëè ñëàáåå.

Óòêè íèæíåé ÷àñòè ñåâåðíîãî è âîñòî÷-
íîãî ñåêòîðîâ, âîçìîæíî, íàõîäÿòñÿ â èíîé
ñèòóàöèè. Îäíàêî äëÿ âûÿñíåíèÿ âîïðîñà
òðåáóþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ñïåöèàëüíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Èìåþùèåñÿ íà ñåãîäíÿ äàííûå
ñîáðàíû íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ, èìåþùèõ
íåáîëüøóþ ñóììàðíóþ ïëîùàäü è çàñåëåí-
íûõ ÷àéêàìè, è íå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ðåïðåçåí-
òàòèâíûìè äëÿ âñåé òåððèòîðèè ñåêòîðîâ.
Ëàíäøàôòíûå õàðàêòåðèñòèêè ýòèõ ñåêòîðîâ
ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò ñåâåðî-çàïàäíî-
ãî. Ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ è èññëå-
äîâàíèå êîýôôèöèåíòà K äëÿ ýêñïðåññ-îöåí-
êè ñòåïåíè ïðèâëåêàòåëüíîñòè ó÷àñòêîâ äëÿ
ðàçìíîæåíèÿ óòîê. Äëÿ âûÿñíåíèÿ ýòèõ âîï-
ðîñîâ íåîáõîäèì àíàëèç áîëüøåãî ÷èñëà äàí-
íûõ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ äåëüòû
Ñåëåíãè çà ïîçäíåâåñåííèé è ðàííåëåòíèé
ïåðèîäû â ñîâîêóïíîñòè ñ íàçåìíûìè ó÷å-
òàìè.

Äàííûå î ãíåçäîâîé ïëîòíîñòè ñâèäåòåëü-
ñòâóåò, ÷òî ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå óñëîâèé
îáèòàíèÿ óòîê ïðîèñõîäèëî ïðè ñðåäíåì
óðîâíå Áàéêàëà çà èþíü îêîëî 456,4 ì è ñòà-
íîâèëîñü êðèòè÷åñêèì, åñëè óðîâåíü ïðåâû-

øàë 456,5 ì. Âåðîÿòíî, îíî îïðåäåëÿåòñÿ íå
òîëüêî ïðÿìûìè, íî è êîñâåííûìè ñâÿçÿìè ñ
óðîâíåì âîäû.

Êàê ïðè íèçêèõ, òàê è ïðè âûñîêèõ óðîâ-
íÿõ âîäû, ãíåçäÿùèåñÿ óòêè êîíöåíòðèðóþò-
ñÿ â ïðèáàéêàëüñêîé ÷àñòè äåëüòû [15]. Â ïåð-
âîì ñëó÷àå ýòî ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò îáñûõà-
íèÿ ñóáîïòèìàëüíûõ ó÷àñòêîâ, âî âòîðîì –
çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îïòèìàëüíûå ó÷àñòêè íà
êðîìêå äåëüòû, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé âîçâûøå-
íèÿ è ïðèðóñëîâûå âàëû, îñòàþòñÿ, â îòëè-
÷èå îò ñóáîïòèìàëüíûõ, íåçàòîïëåííûìè. Â
îáîèõ ñëó÷àÿõ ñðåäíÿÿ ãíåçäîâàÿ ïëîòíîñòü
ïî íèçìåííîé äåëüòå îêàçûâàåòñÿ íèæå îæè-
äàåìîé. Ïðè ñðåäíèõ óðîâíÿõ âîäû íàñåëå-
íèå óòîê ðàñïðåäåëåíî â äåëüòå áîëåå ðàâíî-
ìåðíî, ñóáîïòèìàëüíûå ó÷àñòêè èãðàþò âàæ-
íóþ ðîëü, òàê êàê, íåñìîòðÿ íà íåâûñîêóþ
ïëîòíîñòü ãíåçäîâàíèÿ óòîê, èõ ïëîùàäü âå-
ëèêà. Âîñõîäÿùàÿ ôàçà öèêëà îáâîäíåíèÿ, ò.å.
ïåðåõîä îò íèçêèõ ê âûñîêèì óðîâíÿì âîäû,
áëàãîïðèÿòíà â îòíîøåíèè óâåëè÷åíèÿ êîð-
ìîâîé áàçû è ïëîùàäè ãíåçäîïðèãîäíûõ ñòà-
öèé, íî íåáëàãîïðèÿòíà â àñïåêòå ðîñòà ÷èñ-
ëà çàòîïëåííûõ ãíåçä. Â ðåçóëüòàòå, õîòÿ ÷èñ-
ëåííîñòü ãíåçäÿùèõñÿ ïòèö ñòàíîâèòñÿ âû-
ñîêîé, çíà÷èòåëüíî âûðàñòàåò è ÷èñëî ïîãèá-
øèõ êëàäîê. Íèñõîäÿùàÿ ôàçà öèêëà áëàãîïðè-
ÿòíà ïî îòñóòñòâèþ çàòîïëåíèÿ ãíåçä, íî íå-
áëàãîïðèÿòíà â ïëàíå óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè
ñòàöèé, ïîäõîäÿùèõ äëÿ ãíåçäîâàíèÿ. Òàêæå
ñíèæàåòñÿ è âûæèâàåìîñòü ïòåíöîâ èç-çà
óâåëè÷åíèÿ ïðåññà õèùíè÷åñòâà, ïîñêîëüêó
ìíîãîâîäíûé ïåðèîä áëàãîïðèÿòåí äëÿ ðàç-
ìíîæåíèÿ êðóïíûõ ÷àåê è âîñòî÷íîãî áîëîò-
íîãî ëóíÿ Circus spilonotus, êîòîðûå ìàëî
ñòðàäàþò îò íàâîäíåíèé. Ðàñòåò è ÷èñëî
ãíåçä, ïîãèáøèõ èç-çà âûïàñà ñêîòà, ôàêòîðà
áåñïîêîéñòâà è èíûõ àíòðîïîãåííûõ ôàêòî-
ðîâ. Â ïåðèîäû íèçêîé âûæèâàåìîñòè ïîòîì-
ñòâà, îñîáåííî êëàäîê, èëè ñóùåñòâåííîãî
èçìåíåíèÿ ïëîùàäè ãíåçäîïðèãîäíûõ ñòàöèé
ïðîèñõîäèò ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïòèö íå òîëü-
êî â ïðåäåëàõ äåëüòû, íî è, ïî-âèäèìîìó, âíå
åå â ïðåäåëàõ ñóáðåãèîíà (êàê ìèíèìóì,
Þæíîãî Ïðèáàéêàëüÿ). Â ðåçóëüòàòå ôîðìè-
ðóþòñÿ êîëåáàòåëüíûå (öèêëè÷åñêèå èëè êâà-
çèöèêëè÷åñêèå) èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè óòîê.

Ñêàçàííîå ñïðàâåäëèâî äëÿ 11-ëåòíèõ è
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Áðèêíåðîâñêèõ (25-35-ëåòíèõ) öèêëîâ, õîðî-
øî âûðàæåííûõ íà Áàéêàëå è íà Ñåëåíãå.
Âåêîâûå (è áîëåå äëèòåëüíûå?) öèêëû è íå-
ïåðèîäè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, â òîì ÷èñëå àíòðî-
ïîãåííîãî õàðàêòåðà, â ïðèíöèïå äåéñòâóþò
òàêèì æå îáðàçîì, íî ñ äâóìÿ ðàçëè÷èÿìè. Âî-
ïåðâûõ, èõ àìïëèòóäû ïåðåêðûâàþòñÿ àìï-
ëèòóäàìè áîëåå êîðîòêèõ öèêëîâ. Âî-âòîðûõ,
îíè îòðàæàþòñÿ íå òîëüêî íà íàñåëåíèè, à è
íà ôàóíå âîäíûõ ïòèö, ïîñêîëüêó, êàê, â ÷àñò-
íîñòè, ïîêàçàë Þ.È. Ìåëüíèêîâ [17], äàííûå
öèêëû çàòðàãèâàþò îáâîäíåíèå âñåãî Ïðè-
áàéêàëüÿ è ïðèëåæàùèõ îáëàñòåé êàê ñ ñåâå-
ðà (â òàåæíîé çîíå), òàê è ñ þãà (â çîíàõ ëå-
ñîñòåïè è ñòåïè).

Çàêëþ÷åíèå
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò

îòíîñèòåëüíóþ ñòàáèëüíîñòü íàñåëåíèÿ óòîê
â äåëüòå ïðè íåáîëüøîé èçìåí÷èâîñòè îá-
âîäíåíèÿ è ïðåäïîëàãàþò íàðóøåíèå óñòîé-
÷èâîñòè ïðè ýêñòðåìàëüíûõ êîëåáàíèÿõ óðîâ-
íÿ âîäû. Îíè ïîêàçûâàþò íåîáõîäèìîñòü
äàëüíåéøåãî èññëåäîâàíèÿ ôèëîïàòðèè ïòèö
è ïåðåìåùåíèé ãíåçäÿùèõñÿ ñàìîê ïî äåëü-
òå, äëÿ òîãî ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ðàñ-
ñ÷èòûâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü ÷èñëåííîñòü
óòîê ïî äàííûì îá èõ ðàñïðåäåëåíèè. Êîëè-
÷åñòâåííûå äàííûå î äëèíå áåðåãîâîé ëèíèè
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè ïðèâëå-

êàòåëüíîñòè óãîäèé äëÿ ðàçìíîæåíèÿ óòîê.
Ðåòðîñïåêòèâíûå ðàñ÷åòû ÷èñëåííîñòè è
âûÿñíåíèå äîïîëíèòåëüíûõ äåòàëåé â çàâè-
ñèìîñòè ðàçìåùåíèÿ ïòèö îò îáâîäíåíèÿ
âîçìîæíû ïðè àíàëèçå áîëüøåãî ÷èñëà ñíèì-
êîâ Landsat çà 1989-1990 ãã.

Íåñìîòðÿ íà îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ
ïåðèîäè÷åñêèõ íàâîäíåíèé, íåçàðåãóëèðî-
âàííîñòü ñòîêà Ñåëåíãè èãðàåò â öåëîì ïî-
ëîæèòåëüíóþ ðîëü äëÿ ýêîñèñòåìû åå äåëü-
òû. Ïðè ñòàáèëüíî ìàëîì ñòîêå èëè ñëèøêîì
ìàëîé âíóòðèñåçîííîé àìïëèòóäå ïåðåïàäîâ
îáâîäíåíèÿ, õîòÿ ñîñòàâ ãíåçäÿùèõñÿ âîäî-
ïëàâàþùèõ ïòèö è áóäåò îòëè÷àòüñÿ áîëüøåé
ìåæãîäîâîé ñòàáèëüíîñòüþ, íî èõ ÷èñëåí-
íîñòü áóäåò óñòîé÷èâî íåâûñîêîé. Â òàêèõ
ñèòóàöèÿõ çíà÷èìîñòü ñåëåíãèíñêîé äåëüòû
êàê öåíòðà âîñïðîèçâîäñòâà âîäîïëàâàþùèõ
ïòèö ñòàíîâèòñÿ íèæå, ÷åì åå çíà÷èìîñòü äëÿ
îñòàíîâîê ìèãðàíòîâ.

Áëàãîäàðíîñòè
Áëàãîäàðþ âñåõ êîëëåã, ïðèíèìàâøèõ ó÷à-

ñòèå â íàøèõ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèÿõ
ïòèö íà Áàéêàëå (â ïåðâóþ î÷åðåäü À.Â. Øèí-
êàðåíêî, Â.À. Ïîäêîâûðîâà, È.È. Òóïèöûíà),
à òàêæå ïåðñîíàë ERSDAC çà ïðåäîñòàâëå-
íèå ñïóòíèêîâîãî ñíèìêà è Ñ. Íèêîëüñêîãî
çà ïîìîùü â ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé OziExplorer.
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VARIABILITY OF DUCK POPULATION IN THE DELTA OF SELENGA RIVER,
DEPENDING FROM WATER TABLE OF LAKE BAIKAL: MODELING AND

PROJECTION TO NATURE CYCLES
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An analyze for changes of nest density and spatial distribution of ducks in dependence from variable
hydrological regime and configuration of dry land in the Selenga river delta at Lake Baikal in 1990-1996 was
done. Relatively good accordance of nest density and flooding degree in the delta was found, which lets to
presume a relative stability of duck community in times of little varied spring water table. High water tables as
well as low ones are forming cyclical variations of duck numbers and probably increase immigration and
emigration of the birds. A possibility to forecast of several parameters of ducks’ distribution in the delta after
measurements of shoreline length is presumed.


