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Ïðîàíàëèçèðîâàíû ýêîëîãè÷åñêèå  îñîáåííîñòè íåñêîëüêèõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ  âîäî-

åìîâ Áàéêàëà è Ïðèáàéêàëüÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïî îòíîøåíèþ ê íåêîòîðûì ñòðåññèðóþùèì àãåíòàì

ãèäðîáèîíòû íàñåëÿþùèå ïðèáàéêàëüñêèå âîäîåìû è âîäîòîêè ìåíåå óñòîé÷èâû, ÷åì ïðåäñòàâèòåëè

áàéêàëüñêîé ôàóíû. Ñòàâÿòñÿ ïîä ñîìíåíèå íåêîòîðûå èç ãèïîòåç âûäâèíóòûõ äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðîöåñ-

ñà «íåñìåøèâàåìîñòè» áàéêàëüñêèõ è îáùåñèáèðñêèõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ.

Ìíîãîêîìïîíåíòíîñòü ñòî÷íûõ âîä çàò-

ðóäíÿåò èõ àíàëèç. Êðîìå òîãî, íåñìîòðÿ íà

âñþ öåííîñòü òðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ õèìè-

÷åñêîãî è ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî àíàëèçà îíè íå

ïîçâîëÿþò èíòåãðàëüíî îöåíèâàòü êà÷åñòâî

âîä êàê ñðåäû îáèòàíèÿ äëÿ îðãàíèçìîâ. Ïî-

ýòîìó â ïîñëåäíèå ãîäû áîëüøîå âíèìàíèå

óäåëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêîìó òåñòèðîâàíèþ, ò.å.

îïðåäåëåíèþ ñîñòîÿíèÿ âîä ïî èõ âëèÿíèþ

íà ãèäðîáèîíòîâ [1]. Áîëåå òîãî, íåêîòîðûå

ìåòîäû áèîòåñòèðîâàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ïðè

ïðîâåäåíèè ãîñóäàðñòâåííîãî ýêîòîêñèêîëî-

ãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ. Íî âñå ýòî êàñàåòñÿ áèî-

ëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà, â êîòîðûõ èñ-

ïîëüçóþòñÿ èíäèêàòîðíûå òåñò-îðãàíèçìû.

Çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïðîãðåññ çàòðîíóë èñ-

ïîëüçîâàíèå â òîêñèêîìåòðèè ïðåäñòàâèòåëü-

íûõ òåñò-îðãàíèçìîâ, òî åñòü òåõ ãèäðîáèîí-

òîâ, êîòîðûå ïî ñâîèì  ôèçèîëîãè÷åñêèì è

áèîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì áëèçêè èëè ïðÿìî

ïðåäñòàâëÿþò òó ãðóïïó îðãàíèçìîâ, êîòîðóþ

ñëåäóåò îõðàíÿòü â ïåðâóþ î÷åðåäü. Ñêàçàí-

íîå ñïðàâåäëèâî è ïî îòíîøåíèþ ê áàéêàëü-

ñêèì ïðåäñòàâèòåëüíûì òåñò-îðãàíèçìàì.

Íåêîòîðûå àñïåêòû, ñâÿçàííûå ñ ýòîé ïðîáëå-

ìîé, ðàññìàòðèâàþòñÿ â äàííîì ñîîáùåíèè.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïðåäñòàâëåíèÿ,

ñîãëàñíî êîòîðûì â îñíîâå îáîñîáëåííîñòè

áàéêàëüñêèõ ýíäåìèêîâ îò îáùåñèáèðñêèõ

âèäîâ ëåæèò áîëåå óçêàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïà-

ëåàðêòèêàìè ýêîëîãè÷åñêàÿ âàëåíòíîñòü  è

áîëüøàÿ «õîëîäîëþáèâîñòü» êîðåííûõ îáè-

òàòåëåé îç. Áàéêàë. Ïðè ýòîì â ïðåäîòâðàùå-

íèè âíåäðåíèÿ â Áàéêàë îáùåñèáèðñêèõ âè-

äîâ áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé îïðåäåëÿ-

þùèì  ñ÷èòàåò ïîíèæåííóþ òåìïåðàòóðû

âîäû îçåðà [2, 3].

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ íàìè ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ ìàòåðèàëîâ ïîêàçàë íåêîòîðóþ óï-

ðîùåííîñòü ïîäîáíûõ ïðåäñòàâëåíèé. Îòíî-

ñèòåëüíîñòü «õîëîäîëþáèâîñòè» áàéêàëüñêèõ

ýíäåìè÷íûõ ãèäðîáèîíòîâ ïî îòíîøåíèþ ê

îáùåñèáèðñêèì âèäàì âûÿâëÿåòñÿ ïðè àíà-

ëèçå ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîðåííûõ

è îáùåñèáèðñêèõ âèäîâ ðó÷åéíèêîâ, ïëàíà-

ðèé è àìôèïîä. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýíäåìè÷-

íûå áàéêàëüñêèå ãèäðîáèîíòû (íàïðèìåð:

Amphipoda, Trichoptera, Turbellaria), íàñåëÿþ-

ùèå áîëüøèå ãëóáèíû îòëè÷àþòñÿ áîëåå âû-

ñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê äåéñòâèþ òîêñè-

êàíòîâ, íåäîñòàòêó êèñëîðîäà, ïîâûøåííîé

òåìïåðàòóðå, è ïðîÿâëÿþò ïðåôåðåíöèþ ê

áîëåå íèçêèì òåìïåðàòóðàì [4, 5]. Íî âìåñòå

ñ òåì ïî îòíîøåíèþ ê íåêîòîðûì ôàêòîðàì ó

îðãàíèçìîâ, íàñåëÿþùèõ âåðõíþþ ëèòîðàëü

îçåðà óñòîé÷èâîñòü âûøå, ÷åì ó áëèçêèõ ê íèì

âèäîâ, æèâóùèõ â ðåêàõ è ðó÷üÿõ, âïàäàþùèõ

â Áàéêàë.  Ïîñëåäíåå, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî

ñ òåì, ÷òî â ýòèõ ðåêàõ áîëåå ñòàáèëüíûé òåì-

ïåðàòóðíûé ðåæèì. Ïðè ýòîì êîëåáàíèÿ ðÿäà

ýêîëîãè÷åñêèõ  ôàêòîðîâ, â ÷àñòíîñòè òåìïå-

ðàòóðû, óðîâíÿ òðîôíîñòè, ñîäåðæàíèÿ êèñ-

ëîðîäà è áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, âûðàæåíû

ñëàáåå, ÷åì â âåðõíåé ëèòîðàëè îçåðà [6].

Ïðîèëëþñòðèðóåì ñêàçàííîå íà ïðèìåðå ðå-

çóëüòàòîâ îïûòîâ ñ àìôèïîäàìè  âûïîëíåí-

íûìè íàìè ñîâìåñòíî ñ Ì.À. Òèìîôååâûì è

äðóãèìè ñîòðóäíèêàìè. Eulimnogammarus
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Âîäíûå ýêîñèñòåìû

vitatus (Dyb.), E. verrucosus (Gerstf.), E. marituji

Baz., E. cyaneus (Dyb.), Gmelinoides fasciatus

(Dyb.), Brandtia parasitica (Dyb.) îòíîñÿòñÿ ê

ëèòîðàëüíûì âèäàì. Ïðè ýòîì G. fasciatus è

E. cyaneus îáèòàþò â âåðõíåé ëèòîðàëüíîé

çîíå Áàéêàëà, à äðóãèå èç íàçâàííûõ âèäîâ

ãàììàðèä ïðåäïî÷èòàþò íåñêîëüêî áîëüøèå

ãëóáèíû. Ommatogammarus flavus (Dyb.)  è

O. albinus (Dyb.) ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ãëó-

áîêîâîäíûì âèäàì àìôèïîä, îíè ÷àùå âñåãî

âñòðå÷àþòñÿ â äèàïàçîíå ãëóáèí îò 100 äî 600

ì. Gammarus lacustris Sars - òèïè÷íûé ïðåä-

ñòàâèòåëü ãîëàðêòè÷åñêèõ áîêîïëàâîâ. Îí

çàñåëèë ìíîãèå îòíîñèòåëüíî ïðîãðåâàåìûå

ìåëêîâîäíûå âîäîåìû áàññåéíà îçåðà Áàéêàë,

íî â ñàìîì îòêðûòîì Áàéêàëå ïðàêòè÷åñêè íå

âñòðå÷àåòñÿ [7].

Óñòîé÷èâîñòü ê ñîëÿì CuSO
4
, HgCl

2
 è

CdCl
2
 ó ãëóáîêîâîäíûõ O. flavus è O. albinus,

áûëà ïî÷òè íà ïîðÿäîê íèæå, ÷åì ó G.

fasciatus  è G. lacustris. Ïðåäñòàâèòåëè ýòèõ

ãëóáîêîâîäíûõ àìôèïîä îòëè÷àëèñü è ïîâû-

øåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ãèïîêñèè [8].

Íî ÷òî îñîáåííî èíòåðåñíî â ïëàíå îáñóæ-

äàåìûõ íàìè âîïðîñîâ, òîêñèêîðåçèñòåíò-

íîñòü G. lacustris ê CuSO
4
 è CdCl

2
 áûëà íèæå,

÷åì ó G. fasciatus. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïîñëåäíåãî

LC50 ïðè ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè ïî îòíîøå-

íèþ ê CuSO
4
 ðàâíÿëàñü 6·10-6 ìîëü/ë-1, ê CdCl

2

- 5,5·10-5 ìîëü/ë-1 , à äëÿ G. lacustris ýòè êîí-

öåíòðàöèè ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî,

1,5·10-6ìîëü/ë-1 è 4,5·10-5 ìîëü/ë-1 [9].

Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ðåçèñòåíò-

íîñòü áîêîïëàâîâ ê ãèïåðòåðìèè ïàäàåò â

ðÿäó: G. fasciatus = G. lacustris > E. cyaneus >

E. vittatus > B. parasitica = E. marituji = E.

verrucosus > O. albinos = O. flavus [10, 11]. Ðàç-

ëè÷èÿ â òåðìîóñòîé÷èâîñòè àìôèïîä çàñåëÿ-

þùèõ ðàçíûå áèîòîïû õîðîøî äåîíñòðèðó-

þò ñëåäóþùèå öèôðû. Ïðè òåìïåðàòóðå 250Ñ

óæå ÷åðåç 30 ìèí ïî÷òè âñå ðà÷êè âèäà O.

flavus è O. albinus ïîãèáàëè. Ñ äðóãîé ñòîðî-

íû, äàæå ñïóñòÿ 10 ÷àñ. ïðè ýòèõ æå òåìïåðà-

òóðíûõ óñëîâèÿõ îñòàâàëîñü æèâûìè äî 90%

E. cyaneus, G. fasciatus, G. lacustris. Ïðîìå-

æóòî÷íûå çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêèõ òåìïåðàòóð

âûÿâèëè ó E. verrucosus, E. vittatus, E.

marituji. Ïÿòüäåñÿò ïðîöåíòîâ ýêçåìïëÿðîâ

ýíäåìè÷íîãî ðà÷êà E. verrucosus îòìèðàëà â

òå÷åíèè 1,8 ÷àñ. Ïîä÷åðêíåì, ÷òî êðèâûå ãè-

áåëè G. fasciatus è G. lacustris ïðè 250Ñ ïðàê-

òè÷åñêè íå îòëè÷àëèñü. Ïðè îïðåäåëåíèè

òåðìîïðåôåðåíäóìà áîëåå ãëóáîêîâîäíûå

àìôèïîäû âûáèðàëè ñîîòâåòñòâåííî áîëåå

íèçêèå òåìïåðàòóðíûå çîíû â îòëè÷èå îò

ëèòîðàëüíûõ. O. flavus è O. albinus â áîëü-

øåé ñòåïåíè ñêàïëèâàëèñü â äèàïàçîíå òåì-

ïåðàòóð 3-40Ñ. Ìàêñèìàëüíûé ïðîöåíò ðàñ-

ïðåäåëåíèÿ E. verrucosus, E. vittatus íàõîäèë-

ñÿ â çîíå òåìïåðàòóð 5-60Ñ. Äëÿ E. cyaneus

îïòèìàëüíûìè îêàçàëèñü 9-100Ñ. G. lacustris

ñêàïëèâàëñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè  â âîäå ñ òåì-

ïåðàòóðîé 15-160Ñ, à G. fasciatus íà ó÷àñòêàõ

óñòàíîâêè ñ òåìïåðàòóðîé 17-180Ñ. Åùå ðàç

ïîä÷åðêíåì, ÷òî G. fasciatus íàñåëÿåò âåðõ-

íþþ ëèòîðàëüíóþ çîíó Áàéêàëà. Ýòîò ðà÷îê

øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ çà ïðåäåëû îçåðà.

Îí îáëàäàåò íàèáîëåå øèðîêîé ýêîëîãè÷åñ-

êîé âàëåíòíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè

ýíäåìè÷íûìè âèäàìè àìôèïîä. Â ýêñïåðè-

ìåíòàõ G. fasciatus  âûáèðàë íå òîëüêî íàè-

áîëåå âûñîêèå òåìïåðàòóðû, íî è îòëè÷àëñÿ

ïîâûøåííîé òåðìîðåçèñòåíòíîñòüþ,  óñòîé-

÷èâîñòüþ ê ãèïîêñèè è ê ñîëÿì òÿæåëûõ ìå-

òàëëîâ. Çäåñü â ïëàíå ðàçâèâàåìûõ ïðåäñòàâ-

ëåíèé âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî çíà÷åíèÿ òåð-

ìîïðåôåðåíäóìà ýíäåìèêà G. fasciatus õîòü

è íåçíà÷èòåëüíî, íî âñå æå áûëè âûøå ÷åì,

ó ãîëîàðêòèêà G. lacustris.

Çàâèñèìîñòè ñêîðîñòåé äâèæåíèÿ ó ëè÷è-

íîê ðó÷åéíèêîâ îò òåìïåðàòóðû ÷àùå âñåãî

îïèñûâàëèñü êðèâûìè, âîñõîäÿùèìè äî îï-

ðåäåëåííîé òî÷êè, íà êîòîðóþ ïðèõîäèëñÿ

ìàêñèìóì àêòèâíîñòè. Ïîñëå äàííîé òî÷êè

êðèâûå íà÷èíàëè ïðèáëèæàòüñÿ ê îñè àáñ-

öèññ. Â ýòèõ îïûòàõ ðåçêîå ïîâûøåíèå  ñêî-

ðîñòåé äâèæåíèÿ ëàðâ, ðàâíî êàê è ïîëíàÿ

ïîòåðÿ àêòèâíîñòè ïðè ðîñòå òåìïåðàòóðû,

ñëóæèëè èíäèêàòîðàìè íàðóøåíèÿ èõ íîð-

ìàëüíîãî ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Äëÿ

ýíäåìèêîâ Protobaicalina spinosa Mart. è

Baicalina bellicosà Mart. òåìïåðàòóðà â 150Ñ

áûëà ïðåäåëîì. Ïðè äàëüíåéøåì ëè÷èíêè

ðó÷åéíèêîâ íà÷èíàëè òåðÿòü ñïîñîáíîñòü ê

ïåðåìåùåíèþ, âïëîòü äî ïîëíîãî åå ïîäàâ-

ëåíèÿ ê 300Ñ. Ïðè ýòîì ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ

Ð. spinosa áûëè íåïîäâèæíû ïðè òåìïåðàòó-

ðàõ: 5, 20, 25 è 300Ñ è àêòèâíî ïåðåìåùàëèñü
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òîëüêî â äèàïàçîíå 100Ñ è 150Ñ. Ëàðâû B.

bellicosà ïåðåäâèãàëèñü ïðè 5-250Ñ, ïèê ñêî-

ðîñòåé ïðèõîäèëñÿ íà 150Ñ. Äî ýòîãî ïèêà

ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ðîñëà, à ïîñëå - ðàâíîìåð-

íî ïàäàëà. Äëÿ ëàðâ ýíäåìè÷íîãî âèäà

Baicalina thamastoides Mart., êîòîðûå îáèòà-

þò íà ìåíüøèõ ãëóáèíàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-

ãèìè ýíäåìèêàìè, ìàêñèìóì ñêîðîñòè ïðè-

õîäèëñÿ íà 200Ñ. Íåýíäåìèêè H. nigrovittatus

è Mystrophora altaica Mart. îêàçàëèñü ìåíåå

÷óâñòâèòåëüíûìè ê ïîâûøåííûì òåìïåðàòó-

ðàì. Ìàêñèìóì èõ  ñêîðîñòåé ïðèõîäèëñÿ íà

20-250Ñ. Çäåñü îòìåòèì, ÷òî ïåðåìåùåíèÿ  H.

nigrovittatus íà÷èíàëèñü ïðè òåìïåðàòóðå çà-

ìåðçàíèÿ âîäû. Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ

ïëàâíî óâåëè÷èâàëàñü îò 100Ñ äî 250Ñ ñ 0,3

äî 0,8 ìì/ñåê. Â äèàïàçîíå 25-300Ñ  íàñòóïà-

ëî ðàññåèâàíèå ëè÷èíîê ïî óñòàíîâêå è èõ

ïîñëåäóþùàÿ ãèáåëü. Ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ

ëè÷èíîê ðó÷åéíèêîâ H. nigrovittatus áûëà

âûøå, ÷åì ñêîðîñòü äðóãèõ ëàðâ, ýíäåìè÷íûõ

è íåýíäåìè÷íûõ âèäîâ, è ïðè 250Ñ äîñòèãà-

ëà 1,2 ìì/ñåê.

Ëè÷èíêè M. altaica íà÷èíàëè àêòèâíûå

ïåðåìåùåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå îêîëî 2,50Ñ.

Ïðàâäà, ïðè ýòîì ñêîðîñòè èõ äâèæåíèÿ áûëè

íåâûñîêèìè - îêîëî ≈ 0,3 ìì/ñåê. Ëè÷èíêè ðó-

÷åéíèêîâ M. altaica  íàðàùèâàëè ñêîðîñòü ïå-

ðåìåùåíèÿ îò 10 äî 250Ñ îò çíà÷åíèé ñ 0,2 äî

0,45 ìì/ñåê. Äàëåå îíè íà÷èíàëè áåñïîðÿäî÷-

íî äâèãàòüñÿ ïî óñòàíîâêå, íå ðåàãèðîâàëè íà

ñâåò è ïîãèáàëè. Ïî ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ óñ-

òîé÷èâîñòè ê òåìïåðàòóðå, âñå èññëåäîâàí-

íûå âèäû ëè÷èíîê ðó÷åéíèêîâ ðàñïîëàãàëè

â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: P. spinosa < B. bellicosà

<B. thamastoides< M. altaica<H. nigrovitattus.

Èç ïðèâåäåííîãî ðÿäà ñëåäóåò, ÷òî

B. thamastoides ïî ýêîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðè-

ñòèêàì áëèæå, ÷åì äðóãèå ýíäåìè÷íûå ëè-

÷èíêè Trichoptera, ê ëàðâàì íåýíäåìèêîâ. Ïî

ðåçèñòåíòíîñòè ê ãèïîêñèè èçó÷åííûå  âèäû

ëè÷èíîê ôîðìèðîâàëè ñëåäóþùèé ðÿä (â ïî-

ðÿäêå âîçðàñòàíèÿ): M. altaica < P. spinosa <

B. bellicosà < B. thamastoides < Oligoplectrodes

potanini Mart. < H. nigrovitattus.

Èç èñïûòàííûõ ëè÷èíîê íåýíäåìè÷íûå

âèäû O. potanini è H. nigrovitattus îòëè÷àëèñü

íàèìåíüøèìè óðîâíÿìè êðèòè÷åñêîãî ñîäåð-

æàíèÿ êèñëîðîäà - 0,3 ìã/äì3 è 0,2 ìã/äì3 (ñî-

îòâåòñòâåííî, çà êðèòè÷åñêèé óðîâåíü ïðè-

íèìàëè êîíöåíòðàöèþ êèñëîðîäà ïðè êîòî-

ðîé íàáëþäàëè 100% ãèáåëü âñåõ îñîáåé). Èç

ýíäåìè÷íûõ ëè÷èíîê ðó÷åéíèêîâ B. thama-

stoides ïîêàçàëè íàèáîëüøóþ óñòîé÷èâîñòü ê

ãèïîêñèè - êðèòè÷åñêèé óðîâåíü êèñëîðîäà -

0,9 ìã/äì3. Ìåíüøèå óðîâíè íàñûùåíèÿ êèñ-

ëîðîäîì âîäû îòìå÷àëè äëÿ B. bellicosà - 2,2

ìã/äì3, P. spinosa - 2,7 ìã/äì3. Ñðåäè âñåõ èçó-

÷åííûõ ëàðâ ñàìûìè ÷óâñòâèòåëüíûìè ê íå-

äîñòàòêó êèñëîðîäà ïðîÿâèëè ñåáÿ ëè÷èí-

êè íåýíäåìè÷íûõ ðó÷åéíèêîâ M. altaica. Èõ

ãèáåëü íàñòóïàëà ïðè êîíöåíòðàöèè êèñëî-

ðîäà 2,9 ìã/äì3. Ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ

M. altaica ê ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà, ïî-âè-

äèìîìó, ñâÿçàíû ñ óñëîâèÿìè èõ îáèòàíèÿ

[5].

Âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ëè÷èíîê M.

altaica, ïî ñðàâíåíèþ ñ ýíäåìè÷íûìè âèäà-

ìè, ê íåäîñòàòêó êèñëîðîäà íà ïåðâûé âçãëÿä

â ïðîòèâîðå÷èò ñ îáùåïðèíÿòûìè ïðåäñòàâ-

ëåíèÿìè î òîì, ÷òî áàéêàëüñêèå îáèòàòåëè

îòëè÷àþòñÿ áîëüøåé, ÷åì äðóãèå âèäû îêñè-

ôèëüíîñòüþ [13].

Ïëàíàðèè ïîêàçûâàëè äîâîëüíî õîðîøî

âûðàæåííûé òåðìîïðåôåðåíäóì. Îáùåñè-

áèðñêàÿ  Phagocata sibirica (Zabusov) âûáè-

ðàëà äèàïàçîíû òåìïåðàòóð 0-50Ñ. Ïðè ýòèõ

òåìïåðàòóðàõ îíè èìåëè ìàêñèìàëüíóþ ñêî-

ðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ (2,7 ìì/ñåê). Ïðè óâåëè-

÷åíèè òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ

ïëàíàðèè ïîñòåïåííî ñíèæàëàñü è äîñòèãà-

ëà  ñàìûõ íèçêèõ çíà÷åíèé - 0,2 ìì/ñåê, ïðè

300Ñ. Áàéêàëüñêàÿ ëèòîðàëüíàÿ Baicalobia

guttata (Gerstfeldt) â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà â

îñíîâíîì êîíöåíòðèðîâàëàñü â çîíå áîëåå

âûñîêèõ òåìïåðàòóð - 0-100Ñ è ïîêàçûâàëà

ìèíèìàëüíóþ ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ïðè

íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ (50Ñ) - 0,7 ìì/ñåê. Ïðè

ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ñêîðîñòè ïåðåìåùå-

íèÿ ïîñëå äîñòèãàëè ïèêà ïðè  250Ñ - 1,9 ìì/

ñåê. Îòëè÷èÿ, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíû ñ òåì,

÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü B. guttata îáèòàåò â âåðõ-

íåé ëèòîðàëüíîé çîíå Áàéêàëà, ãäå ëåòîì ïðî-

èñõîäèò áîëüøåå ïðîãðåâàíèå âîäû. Äðóãîé

áàéêàëüñêèé ýíäåìè÷íûé âèä Armilla

livanovi (Sabussow) ïðåäïî÷èòàþùèé áîëü-

øèå, ÷åì B. guttata ãëóáèíû (3-35 ì), ãäå êî-

ëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âûðàæåíû ñëàáåå è
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ñðåäíåãîäîâûå âåëè÷èíû íåñêîëüêî íèæå,

÷åì â ñàìîé âåðõíåé ëèòîðàëè, âûáèðàë áî-

ëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóð 2-40Ñ. Ðàñ-

ñìîòðåíèå âåëè÷èí òåðìîïðåôåðåíöèè è

òåìïåðàòóðíîãî îïòèìóìà äâèãàòåëüíîé àê-

òèâíîñòè èçó÷åííûõ ïëàíàðèé ïîçâîëèëî èõ

ðàñïîëîæèòü â ñëåäóþùèé ðÿä (â ïîðÿäêå

âîçðàñòàíèÿ) Ph. sibirica (0-50Ñ) < A. livanovi

(2-40Ñ) < B. guttata (0-100Ñ). Ñëåäîâàòåëüíî,

âèäàì òóðáåëëÿðèé ñ áîëåå âûñîêèìè çíà÷å-

íèÿìè òåðìîïðåôåðåíöèè ñîîòâåòñòâîâàëè è

áîëüøèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðíîãî îïòèìóìà

äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè. Ñàìûå íèçêèå âå-

ëè÷èíû òåðìîïðåôåðåíöèè è òåìïåðàòóðíîãî

îïòèìóìà ñêîðîñòåé ïåðåäâèæåíèÿ óñòàíîâè-

ëè ó Ph. sibirica. Ñëåäîâàòåëüíî, òåðìîïðå-

ôåðåíäóì è òåìïåðàòóðíûå îïòèìóìû ñêîðî-

ñòåé ïåðåäâèæåíèÿ  èñïûòàííûõ âèäîâ ïëà-

íàðèé, ñîîòâåòñòâóþò ïîêàçàòåëÿì òåìïåðà-

òóð çîí èõ îáèòàíèÿ. Ïðè ýòîì ýíäåìè÷íàÿ

ïëàíàðèÿ A. livanovi ïðåäïî÷èòàþùàÿ áîëü-

øèå (äî 40 ì)  ãëóáèíû [14], ïîêàçûâàëà áî-

ëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ òåðìîïðåôåðåíäóìà è

òåìïåðàòóðíîãî îïòèìóìà ñêîðîñòåé ïåðå-

äâèæåíèÿ, ÷åì ýíäåìèê B. guttata, îáèòàþ-

ùèé â âåðõíåé ëèòîðàëüíîé çîíå Áàéêàëà. Íå-

ýíäåìèê Ph. sibirica, íàñåëÿþùèé ïðèáðåæ-

íûå ãîðíûå ðåêè ñ âûñîêèìè ñêîðîñòÿìè è

îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíûì íèçêèì òåìïåðà-

òóðíûì ðåæèìîì, ãäå, äàæå ëåòîì, òåìïåðà-

òóðà î÷åíü ñëàáî ïîäíèìàåòñÿ, îáíàðóæèâàë

åùå áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ  ïðåäïî÷èòàåìûõ

òåìïåðàòóð è òåìïåðàòóðíîãî îïòèìóìà ñêî-

ðîñòåé ïåðåäâèæåíèÿ. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ

ñêîðîñòåé ïåðåäâèæåíèÿ Ph. sibirica ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ëèòîðàëüíûìè B. guttata è A. livano-

vi, ïî-âèäèìîìó ñâÿçàíû ñ óñëîâèÿìè îáè-

òàíèÿ ýòîãî âèäà â áûñòðûõ ðåêàõ, ãäå âàæíà

ñïîñîáíîñòü  ïðîòèâîñòîÿòü ñèëüíîìó òå÷å-

íèþ.

Òîêñèêîìåòðèÿ âûÿâèëà, ÷òî ìàêñèìàëü-

íûå êîíöåíòðàöèè ïèðîêàòåõèíà, ãèäðîõèíî-

íà, CuSO
4
 è ÒÂÈÍ-40 íå âûçûâàâøèå ãèáå-

ëè ïëàíàðèé Ph. sibirica è B. guttata â òå÷å-

íèå 24 ÷àñîâ îêàçàëèñü äîâîëüíî áëèçêè. Â

îïûòàõ ïî îöåíêå ãèäðîïðåôåðåíöèè âñå

âèäû èññëåäóåìûõ íàìè òóðáåëëÿðèé íå ïðî-

ÿâèëè íè ðåàêöèè èçáåãàíèÿ, íè ðåàêöèè

ïðåäïî÷òåíèÿ áàéêàëüñêîé âîäû ïî îòíîøå-

íèþ ê âîäå èç ðåê, âïàäàþùèõ â Áàéêàë, è

ìåëêèõ îçåðêîâ.

Ëèòîðàëüíàÿ áàéêàëüñêàÿ ïëàíàðèÿ B. gu-

ttata ðàñïðîñòðàíåíà íå òîëüêî â ëèòîðàëè

Áàéêàëà, íî è â Àíãàðå è Åíèñåå [14]. Îíà

òàêæå îáëàäàåò øèðîêîé ýêîëîãè÷åñêîé âà-

ëåíòíîñòüþ; â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà âûáè-

ðàëà äîñòàòî÷íî âûñîêèå òåìïåðàòóðû è áûëà

óñòîé÷èâà ê äåéñòâèþ ãèïåðòåðìèè.

Ïðèâåäåííûå âûøå ìàòåðèàëû ñâèäåòåëü-

ñòâóþò î ñõîæåñòè òðåáîâàíèé ê ýêîëîãè÷åñ-

êèì ôàêòîðàì ó îòäåëüíûõ áëèçêèõ âèäîâ áàé-

êàëüñêèõ ýíäåìèêîâ è îáùåñèáèðñêèõ ãèäðî-

áèîíòîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïî íåêîòîðûì ïîêàçà-

òåëÿì (òåðìîðåçèñòåíòíîñòè, óñòîé÷èâîñòè ê

ãèïîêñèè, òîêñèêîðåçèñòåíòíîñòè) G. fascia-

tus âåñüìà ñõîæè ñ ãîëîàðêòè÷åñêèì G. lacus-

tris, à áàéêàëüñêàÿ ýíäåìè÷íàÿ ïëàíàðèÿ B. gu-

ttata (ïî òîêñèêîðåçèñòåíòíîñòè, óñòîé÷èâî-

ñòè ê ãèïåðòåðìèè, îòñóòñòâèè ðåàêöèè ãèä-

ðîïðåôåðåíöèè) ê îáùåñèáèðñêîé Ph. sibirica.

Ëè÷èíêè ýíäåìè÷íûõ ðó÷åéíèêîâ B. thama-

stoides ïîêàçûâàþò àíàëîãè÷íîå îòíîøåíèå

ê íåêîòîðûì ôàêòîðàì: òåðìîðåçèñòåíòíîñòü,

óñòîé÷èâîñòü ê ãèïîêñèè, â ÷àñòíîñòè ñ íå-

ýíäåìè÷íûìè âèäàìè O. potanini è H. nigro-

vitattus. Òî åñòü, äëÿ ýòèõ âèäîâ òðåáóþòñÿ

ñõîäíûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ. Ñëåäîâà-

òåëüíî, åñòü îñíîâàíèå  ïðåäïîëîæèòü, ÷òî

ïðè÷èíàìè îãðàíè÷èâàþùèìè âíåäðåíèå â

îçåðî êîñìîïîëèòîâ è ðàññåëåíèè ýíäåìèêîâ

çà ïðåäåëû Áàéêàëà ìîãóò áûòü íå òîëüêî ðàç-

ëè÷èÿ â ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ, íî è èõ

áëèçîñòü ñóùåñòâåííî óñèëèâàþùàÿ êîíêó-

ðåíöèþ ìåæäó íèìè.

Òàêèì îáðàçîì, îòäåëüíûå îáùåñèáèðñêèå

âèäû áåñïîçâîíî÷íûõ ïî íåêîòîðûì ïàðà-

ìåòðàì áîëåå «õîëîäîëþáèâû» è îêñèôèëü-

íû, ÷åì áàéêàëüñêèå ýíäåìèêè íàñåëÿþùèå

âåðõíþþ ëèòîðàëü. Ïîýòîìó èõ «íåñìåøèâà-

åìîñòü» íå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà òîëüêî ïî-

íèæåííûìè òåìïåðàòóðàìè è ïîâûøåííûì

ñîäåðæàíèåì êèñëîðîäà. Âàæíî òàêæå ïîä-

÷åðêíóòü, ÷òî íå âñåãäà òîêñèêîðåçèñòåíò-

íîñòü áàéêàëüñêèõ ãèäðîáèîíòîâ íèæå, ÷åì

ó ïðåäñòàâèòåëåé áåñïîçâîíî÷íûõ áëèçêèõ ê

íèì ãðóïï.
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Ecological features of several groups invertebrates animal reservoirs of Baikal and Siberian fauna are analysed.

It is shown, that in relation to the some stressfully factors to agents hydrobionts occupying non-Baikalian

reservoirs and water-currents are less steady, than representatives of the Baikal fauna. Some of hypotheses

put forward for an explanation of process «immicibility» Baikal and non-Baikalian kinds hydrobionts are put

under doubt.


