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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè ðàçâèòèÿ ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè íà òåð-

ðèòîðèè Êèíåëü-×åðêàññêîãî ðàéîíà Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Èçó÷àþòñÿ ïðèðîäíûå, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-

÷åñêèå óñëîâèÿ, àíàëèçèðóåòñÿ ãåîýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë. Ïðåäëàãàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê ìîäåëèðî-

âàíèþ ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì è èíòåðïðåòèðóþòñÿ åãî ðåçóëüòàòû.

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ

òåì, ÷òî äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ñîöè-

àëüíî-ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàçâèòèåì àäìè-

íèñòðàòèâíîãî ðàéîíà, ïîäñ÷åòà ýêîëîãî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî óùåðáà îò çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ

íåîáõîäèìî îöåíèòü âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ

òîãî èëè èíîãî äèàãíîçà â îòäåëüíî âçÿòîì íàñå-

ëåííîì ïóíêòå ñ ó÷åòîì ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ.

Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäèêè

ãðîìîçäêè è íå ïîçâîëÿþò óãëóáèòüñÿ â ðåãèî-

íàëüíûå ðàçëè÷èÿ, à èõ àäàïòàöèÿ ñâÿçàíà ñ

áîëüøèìè çàòðàòàìè.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ìîäåëèðîâàíèå è âûÿâëåíèå îáùèõ çàêîíîìåð-

íîñòåé èçìåíåíèÿ ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé îáñòà-

íîâêè äëÿ ðàçíûõ ëàíäøàôòíûõ ñòðóêòóð íà òåð-

ðèòîðèè àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàéîíà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè àâòîðîì

ðåøàþòñÿ ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1.  Îáîáùåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ ñóùåñòâóþùèõ

ìàòåðèàëîâ ïî ïðîáëåìå ìîäåëèðîâàíèÿ ìå-

äèêî-ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè,

2.   Âûÿâëåíèå âíóòðèðàéîííûõ ëàíäøàôòíûõ ðàç-

ëè÷èé,

3.  Ïîñòðîåíèå è àïðîáàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìî-

äåëåé çàâèñèìîñòè çàáîëåâàåìîñòè íàñåëå-

íèÿ îò ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ìåäèêî-ãåî-

ãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ íàñå-

ëåíèå è îêðóæàþùóþ ñðåäó êàê ñîâîêóïíîñòü

âëèÿþùèõ íà çäîðîâüå óñëîâèé áèîòè÷åñêîãî,

àáèîòè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ,

âûáèðàåìàÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñ-

êèõ ïðîáëåì.

Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïàþò âçàèìî-

îòíîøåíèÿ ìåæäó çäîðîâüåì íàñåëåíèÿ è îêðó-

æàþùåé ñðåäîé, îöåíèâàåìûå ñ ïîìîùüþ ìàòå-

ìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Íàó÷íàÿ íîâèçíà ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,

÷òî âïåðâûå äëÿ òåððèòîðèè àäìèíèñòðàòèâíîãî

ðàéîíà Ñàìàðñêîé îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé íà

ãðàíèöå ëåñîñòåïíîé è ñòåïíîé çîí, ñîñòàâëåíà

ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ äëÿ

«ïðèâÿçêè» ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè;

âïåðâûå ïîñòðîåíà ìîäåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìå-

äèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè, ó÷èòûâàþùàÿ

âíóòðåííèå ðàçëè÷èÿ è îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ

Êèíåëü-×åðêàññêîãî ðàéîíà; âûñêàçàíî ïðåäïî-

ëîæåíèå î âëèÿíèè íà ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêóþ

ñèòóàöèþ ôàêòîðîâ, êîòîðîå ìîæíî ïðåäñòàâèòü

â âèäå îðäèíàðíûõ ïîòîêîâ îïðåäåëåííîé èíòåí-

ñèâíîñòè è î ñëó÷àéíîì õàðàêòåðå ïðîòåêàíèÿ

ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Êèíåëü-×åðêàññêèé ðàéîí ðàñïîëîæåí íà þãî-

âîñòîêå Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ðàâíèíû, â ïðå-

äåëàõ Ðóññêîé ïëàòôîðìû ñ ìîùíûì ÷åõëîì

îñàäî÷íûõ ïîðîä. Ðåëüåô ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

âîçâûøåííóþ ðàâíèíó, ðàñ÷ëåíåííóþ äîëèíàìè

ðåê. Êëèìàò êîíòèíåíòàëüíûé óìåðåííûõ øèðîò,

ñ æàðêèì ëåòîì è õîëîäíîé çèìîé. Ðàéîí îòíî-

ñèòñÿ ê áàññåéíó ð. Âîëãè, è íàõîäèòñÿ â äâóõ

ïðèðîäíûõ çîíàõ - ñòåïè è ëåñîñòåïè. Ïî÷âû ïëî-

äîðîäíûå, ÷åðíîçåìíûå. Òåððèòîðèÿ ñèëüíî ïðå-

îáðàçîâàíà.

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ áûëà âûá-

ðàíà ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà Êèíåëü-×åðêàññêî-

ãî àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàéîíà Ñàìàðñêîé îáëàñ-

òè. Îíà ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî

íà òåððèòîðèè ýòîé ñèñòåìû ðàñïîëîæåíî êðóï-
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íîå ñåëî, îêàçûâàþùåå áîëüøîå âëèÿíèå íà îê-

ðóæàþùóþ ñðåäó, à îêðåñòíûå íàñåëåííûå ïóí-

êòû íàõîäÿòñÿ â ñîâåðøåííî äðóãèõ óñëîâèÿõ. Ýòî

îáóñëàâëèâàåò ñïåöèôèêó ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñ-

êèõ ïðîöåññîâ. Êðîìå òîãî, îñîáåííî âàæíî èçó-

÷èòü ñïåöèôèêó ðàéîíà, ïîñêîëüêó îí îòëè÷àåò-

ñÿ âûñîêîé ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîé ïðåîáðàçî-

âàííîñòè ëàíäøàôòîâ (äî 80%), ñëåäîâàòåëüíî,

ïîëó÷åííûå ìîäåëè è ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü

ïðèìåíåíû è â äðóãèõ ïîäîáíûõ ãåîñèñòåìàõ. Íà

òåððèòîðèè àäìèíèñòðàòèâíîãî ðàéîíà âîçìîæ-

íî ñîáðàòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé îáúåì ñòàòèñ-

òè÷åñêîé èíôîðìàöèè, ïîýòîìó òî÷íîñòü ìåäè-

êî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîçðàñòàåò.

Îñíîâîé äëÿ èçó÷åíèÿ ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñ-

êîé ñèòóàöèè ÿâëÿþòñÿ ëàíäøàôòíûå åäèíèöû.

Ïåðâûå ïîïûòêè ÷åòêî îïðåäåëèòü èõ ãðàíèöû

ïðåäïðèíèìàëèñü åùå â XIX â. Ñ.Ñ. Íåóñòðóå-

âûì, Ï.Ñ. Áåçñîíîâûì, Ë.Ñ. Ïðàñîëîâûì (1909,

1910 ãã.) [2], à â ñåðåäèíå XX â. Ñðåäíåå Ïîâîë-

æüå èçó÷àëè Ô.Í. Ìèëüêîâ (1953) [3], â 60-õ ãî-

äàõ - À.Â. Ñòóïèøèí (1964), çàòåì Ì.È. Çàéäåëü-

ñîí (1990 ã.) è À.Ñ. Çàõàðîâ (1990 ã.), Ã.Ñ. Ðîçåí-

áåðã (1994-2004 ãã.) è ðÿä äðóãèõ èññëåäîâàòå-

ëåé.

Èññëåäîâàíèÿ ðåçêî èçìåíèëè ñâîþ íàïðàâ-

ëåííîñòü ïðè îòêðûòèè ðÿäà êðóïíûõ íåôòåãàçî-

íîñíûõ ìåñòîðîæäåíèé, îñîáåííî ïîäðîáíî èçó-

÷àëîñü ãåîëîãè÷åñêîå è òåêòîíè÷åñêîå ñòðîåíèå,

ñ öåëüþ îòêðûòèÿ íîâûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîä-

íîãî ñûðüÿ. Äëÿ îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäåíèé áûë

ñîçäàí ã. Îòðàäíûé, è îñíîâíîå âíèìàíèå áûëî

óäåëåíî óïðàâëÿåìîìó ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêî-

ìó ðàçâèòèþ. Îäíàêî ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû õî-

çÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, è òåì áîëåå, ìåäèêî-

ãåîãðàôè÷åñêèå, äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûëè îòî-

äâèíóòû íà çàäíèé ïëàí.

Àâòîð ðàáîòû, îñíîâûâàÿñü íà îáúåêòèâíûõ

ìàòåðèàëàõ è âçÿâ çà îñíîâó ëàíäøàôòíûå êîí-

öåïöèè Ô.Í. Ìèëüêîâà (1966 ã.), Ô.Í. Ðÿíñêîãî

(1993) [4], À.À. ×èáèëåâà (2005), ïðîâåëà ñîá-

ñòâåííîå ðàéîíèðîâàíèå è âûÿâèëà â ðàéîíå ÷å-

òûðå ìåñòíîñòè, êîòîðûå ïî ñâîèì ðàçìåðàì ñî-

îòâåòñòâóþò ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì êîìïëåê-

ñàì, ãäå âëèÿíèå ñðåäû íà çäîðîâüå ñïåöèôè÷åñ-

êîå è îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíîå [4]. Ïîä ìåäèêî-

ãåîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèåé ïîíèìàåòñÿ ñëîæèâ-

øååñÿ íà îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè è òåð-

ðèòîðèè è èçìåíÿþùååñÿ â íåé ðàñïðåäåëåíèå

÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ïî êîíêðåòíûì äèàãíî-

çàì è ìåäèêî-ïàòîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèÿì.

Òåððèòîðèàëüíûé àñïåêò ýòîãî ïîíÿòèÿ îçíà-

÷àåò èññëåäîâàíèå ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñèòó-

àöèè â êàæäîì íàñåëåííîì ïóíêòå.

Ñ 70-õ ãîäîâ áîëüøóþ ðîëü â ðåøåíèè ìåäè-

êî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ïðîáëåì íà÷àëè èãðàòü ìàòå-

ìàòè÷åñêèå ìåòîäû. Êà÷åñòâåííî íîâûì ýòàïîì

â ðàçâèòèè ìåäèöèíñêîé ãåîãðàôèè ñòàëî ïðîãíî-

çèðîâàíèå.

Îáçîð ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ ïîêàçûâàåò,

÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå - îäèí èç

íàèáîëåå àäåêâàòíûõ ìåòîäîâ ýêîëîãî-ãåîãðàôè-

÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ìåòîä óíèâåðñàëüíûé,

è ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ê èññëåäîâàíèþ ýêîëî-

ãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî ðàíãà, è

åãî ïðèìåíåíèå íà òåððèòîðèè àäìèíèñòðàòèâ-

íîãî ðàéîíà ïîçâîëèò äîñòè÷ü êà÷åñòâåííî íî-

âûõ, ïðèìåíèìûõ íà ïðàêòèêå ðåçóëüòàòîâ.

Â äàííîé ñòàòüå  àâòîðîì àíàëèçèðóþòñÿ ðå-

çóëüòàòû ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñ-

êèõ ìîäåëåé ê îïèñàíèþ ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé

ñèòóàöèè.

Â êà÷åñòâå ïîïûòêè ïðåäâàðèòåëüíîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñèòóàöèè àâ-

òîðîì ðàáîòû áûëè ïîñòðîåíû äâå ñåðèè êàðò,

îòðàæàþùèå ðàñïðåäåëåíèå òåððèòîðèè ðàéîíà

ïî ñîäåðæàíèþ ìèêðîýëåìåíòîâ: ñåðû, ôîñôîðà,

êàëèÿ, àçîòà, ìåäè, ìîëèáäåíà, öèíêà, ìàðãàíöà,

êîáàëüòà.

Â ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ âûÿâèëèñü íåêî-

òîðûå çàêîíîìåðíîñòè: ñîâïàäåíèÿ ìåæäó ïîâû-

øåííûì óðîâíåì çàáîëåâàåìîñòè è ðàñïîëîæå-

íèåì íàñåëåííûõ ïóíêòîâ â ïîéìàõ ðåê, íåêîòî-

ðàÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îäíîðîäíîñòü ðÿäîâ ïî çà-

áîëåâàåìîñòè ñ äèàãíîçàìè ãðóïïû áîëåçíåé

îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâîíà÷àëüíîå êàðòîãðàôè-

÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå âûÿâèëî ðÿä ñóùåñòâåí-

íûõ ìîìåíòîâ â ãåîãðàôè÷åñêîé êàðòèíå çàáî-

ëåâàåìîñòè, êîòîðûå ïîäòâåðæäåíû è èíûìè

ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ.

Îäíàêî â ñèëó îáúåêòèâíûõ ïðè÷èí: ïðåæäå

âñåãî ñòàòè÷íîñòè, òðóäíîñòè ïðîâåðêè ïîëó÷åí-

íûõ çàêîíîìåðíîñòåé, îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòè

ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîñòè÷åñêèõ ìíîãîôàêòîðíûõ

ìîäåëåé, îêàçàëîñü íåîáõîäèìûì íå îãðàíè÷èòü-

ñÿ òîëüêî ýòèì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ, à èñïîëü-

çîâàòü äîïîëíèòåëüíî òåîðèþ ìàêðîñèñòåì.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî âîñïîëüçîâàòü-

ñÿ ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ïðè÷åì íå èìè-

òàöèîííûìè ìîäåëÿìè, êîòîðûå â óñëîâèÿõ íå-

õâàòêè äàííûõ ìîãóò äàòü íåïðåäñêàçóåìûå è

íåâåðíûå ðåçóëüòàòû [1].

Ìíîãèå ïðîöåññû â ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåìàõ

ìîãóò áûòü ñìîäåëèðîâàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñòîõàñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ïðîöåññîâ. Ê îäíèì

èç âàæíåéøèõ ðàçäåëîâ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé,

êîòîðûå èçó÷àþò çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïî-
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âåäåíèÿ ñëîæíûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì, îòíî-

ñèòñÿ òåîðèÿ ìàêðîñèñòåì. Ïîä ìàêðîñèñòåìà-

ìè ïîíèìàþòñÿ ñëîæíûå îáðàçîâàíèÿ, ñîñòîÿùèå

èç êîíå÷íîãî èëè áåñêîíå÷íîãî ÷èñëà ýëåìåíòàð-

íûõ ÷àñòèö èëè îáúåêòîâ, ïîâåäåíèå êàæäîãî èç

êîòîðûõ ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñëó÷àéíîå,

îäíàêî ìíîæåñòâî ýòèõ ìèêðîîáúåêòîâ (ò.å. âñÿ

ìàêðîñèñòåìà èëè ìàêðîïîäñèñòåìà) âåäåò ñåáÿ

âïîëíå ïðåäñêàçóåìî. Ðàçâèòèå ïîäîáíûõ ìàê-

ðîñèñòåì ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî äëÿ êîíêðåòíûõ

ñèñòåìíûõ óñëîâèé ðàçâèòèÿ, ñóùåñòâóþùèõ íà

ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ è îáîçðèìóþ

ïåðñïåêòèâó, èìååòñÿ îñîáîå óñòîé÷èâîå ñîñòî-

ÿíèå - ñòàöèîíàðíîå ìàêðîñîñòîÿíèå (òàêîå ñî-

ñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì íå ïðîèñõîäèò íèêàêèõ äàëü-

íåéøèõ ïåðåìåùåíèé ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ïî

êëàññàì). Ãåîñèñòåìà Êèíåëü-×åðêàññêîãî ðàé-

îíà Ñàìàðñêîé îáëàñòè, ïîñòðîåííàÿ íà óñëîâè-

ÿõ ñîõðàíåíèÿ ñåãîäíÿøíåãî ýêîíîìè÷åñêîãî êóð-

ñà ñòðàíû íåèçìåííûì, óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâà-

íèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ñòàöèîíàðíûì ìàêðîñè-

ñòåìíûì ìîäåëÿì. Èìåííî ïîýòîìó íåîáõîäè-

ìî ðàçðàáîòàòü ìîäåëü íà áàçå èññëåäóåìîãî

ðàéîíà, è îïðåäåëèòü âîçìîæíîñòè äîñòèæåíèÿ

ïîäîáíîé ñèñòåìîé ñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ ïî âûâî-

äó ìàêðîñèñòåìíîãî àíàëèçà ãåîñèñòåì ðàññìîò-

ðåíû â ñïåöèàëèçèðîâàííîé ëèòåðàòóðå. Îòìå-

òèì ëèøü, ÷òî àâòîðîì â ðàìêàõ äàííîé òåîðèè

áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷åòû ïî äâóì âèäàì ðàñïðå-

äåëåíèé âåðîÿòíîñòè çàáîëåâàíèÿ: ïî ðàñïðåäå-

ëåíèþ Áåðíóëëè è ïî ðàñïðåäåëåíèþ Ïóàññîíà

[5].

Êàê ðàñïðåäåëåíèå Ïóàññîíà, òàê è Áåðíóë-

ëè, ïîêàçûâàþò èäåíòè÷íóþ èëè îòëè÷àþùóþñÿ

â ïðåäåëàõ ïîãðåøíîñòè äî 0,85% êàðòèíó ïî íàè-

áîëåå âåðîÿòíîé ñèòóàöèè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êàð-

òîãðàôè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì, èñïîëüçîâàíèå

ðàñïðåäåëåíèé Ïóàññîíà è Áåðíóëëè ïîçâîëÿåò

êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü âåðîÿòíîñòü çàáîëåâàíèÿ

âûáðàííûì äèàãíîçîì è ñóùåñòâåííî óòî÷íÿåò

ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ. Îñíîâûâàÿñü íà äàí-

íûõ ðàñ÷åòàõ, ìîæíî îïèñûâàòü äàëüíåéøèå ñöå-

íàðèè. Äëÿ ïðîâåðêè ýòîé ìîäåëè àâòîðîì áûëà

ïîñ÷èòàíà ýíòðîïèÿ êàæäîé ñèòóàöèè (â ýêñïî-

íåíöèàëüíûõ åäèíèöàõ). Âûÿâëåíî, ÷òî ìàêñè-

ìàëüíàÿ ýíòðîïèÿ íàáëþäàåòñÿ â íàèáîëåå âå-

ðîÿòíîé ñèòóàöèè. Òàêèì îáðàçîì, ìàêðîñèñòåì-

íûå ìîäåëè ôóíêöèîíèðóþò, è ìîãóò áûòü ïðè-

ìåíåíû ïðè ìîäåëèðîâàíèè, ÷òî ïîäòâåðæäàåò-

ñÿ ðàñ÷åòíûìè äàííûìè.

Îäíàêî è ìàêðîñèñòåìíûì ìîäåëÿì ïðèñó-

ùè íåêîòîðûå íåäîñòàòêè: íåîáõîäèìîñòü âðó÷-

íóþ óòî÷íÿòü âåðîÿòíîñòü ñîñòîÿíèé êàæäûé

ñëåäóþùèé ãîä; áîëüöìàí-ìîäåëè íå ïîëíîñòüþ

îïèñûâàþò âîçìîæíîå ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé

îðãàíèçìà â òå÷åíèå æèçíè; íå ïîçâîëÿþò îñòà-

íîâèòüñÿ òîëüêî íà íèõ êàê îñíîâíûõ äëÿ ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ. Èìåííî ýòè íåäîñòàòêè ïðèâåëè

àâòîðà ê ïðèìåíåíèþ ìàðêîâñêèõ ñëó÷àéíûå ïðî-

öåññîâ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ìåòîäà ïðîãíîçè-

ðîâàíèÿ.

Èññëåäîâàíèå ñîñòîÿíèÿ ñëó÷àéíîãî ýëåìåí-

òà ñèñòåìû â ñëó÷àéíûå ìîìåíòû âðåìåíè - âàæ-

íîå äîïóùåíèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðèìåíèòü

ìàðêîâñêèå ïðîöåññû ê ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèì

èññëåäîâàíèÿì. Â äàííîì èññëåäîâàíèè äîïóñ-

êàåòñÿ, ÷òî ïîòîê çàáîëåâàåìîñòè êàæäîãî èí-

äèâèäóàëüíîãî îðãàíèçìà îáëàäàåò ñâîéñòâàìè

ñòàöèîíàðíîñòè, îðäèíàðíîñòè è îòñóòñòâèÿ ïîñ-

ëåäåéñòâèÿ [6].

Îäíèì èç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé íàñòîÿùåãî

èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå èçìåíåíèå

çàáîëåâàåìîñòè íà òåððèòîðèè ðàéîíà êàê ñëó-

÷àéíîãî ìàðêîâñêîãî ïðîöåññà. Ìàðêîâñêèå ïðî-

öåññû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòíûì âèäîì ñëó÷àéíûõ ïðî-

öåññîâ. Îñîáîå ìåñòî ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ ñðå-

äè äðóãèõ êëàññîâ ñëó÷àéíûõ ïðîöåññîâ îáóñëîâ-

ëåíî òåì, ÷òî äëÿ ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ õîðîøî

ðàçðàáîòàí ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò, è ñ ïîìî-

ùüþ ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ ìîæíî áîëåå òî÷íî

îïèñàòü ïîâåäåíèå ñëîæíîé ñèñòåìû, êîòîðîé

ÿâëÿåòñÿ Êèíåëü-×åðêàññêèé ðàéîí. Çàìåòèì,

îäíàêî, ÷òî ïðîãíîçèðîâàíèå ìåäèêî-ãåîãðàôè-

÷åñêîé ñèòóàöèè â äëèòåëüíîì ïåðèîäå ïðè ïî-

ìîùè ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ íåæåëàòåëüíî, òàê

êàê çà èçìåíåíèåì ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîñòðàí-

ñòâà, ïî ìíåíèþ àâòîðà, ëåæàò âñå æå â áîëüøåé

ñòåïåíè ðåãóëÿðíûå ôàêòîðû, â òî âðåìÿ êàê

ìàðêîâñêèå ïðîöåññû ïîäõîäÿò ê èçìåíåíèþ ñè-

òóàöèè êàê ê ñëó÷àéíîìó ÿâëåíèþ.

Ïåðåä òåì êàê ìîäåëèðîâàòü òåððèòîðèàëü-

íóþ êàðòèíó ïî òèïàì ìåñòíîñòè è äèàãíîçàì íà

2005-2006 ãã. àâòîðîì áûëî ïðîâåäåíî ìîäåëè-

ðîâàíèå çàáîëåâàåìîñòè ïî èçó÷àåìûì äèàãíî-

çàì áåç ðàññìîòðåíèÿ ñòðóêòóðû äèàãíîçîâ, âçÿâ

çà òî÷êó îòñ÷åòà 2000 ã. Ðåçóëüòàòû ñ óêàçàíèåì

ðåàëüíîé ôàêòè÷åñêîé çàáîëåâàåìîñòè (ÐÇ) è

ðàñ÷åòíîé íîìèíàëüíîé çàáîëåâàåìîñòè (ÍÇ), à

òàêæå ñ ðàñ÷åòîì îøèáîê (DELTA) ïðèâåäåíû

â òàáëèöå.

Êàê ïîêàçàëà äàííàÿ òàáëèöà, ïðîãíîçíàÿ

îøèáêà â ñðåäíåì íå ïðåâûøàåò 3%, ÷òî ïîçâî-

ëÿåò àâòîðó ïðèìåíèòü ìàðêîâñêèå ïðîöåññû ïðè

àíàëèçå ðàçëè÷èé ðàçâèòèÿ ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñ-

êîé ñèòóàöèè â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ ñ 2004 ãà.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ íà

òåððèòîðèè íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ó÷èòûâàëàñü
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Òàáëèöà 1. Îáîáùåííàÿ êàðòèíà äåéñòâèòåëüíîé è ðàñ÷¸òíîé ìàðêîâñêîé

çàáîëåâàåìîñòè

Год ЗДОРОВ ХРОН ОСТР УМЕР НЗ РЗ DELTA % 

2000 13119 29391 8194 1030 37585 37950 365 0,96% 

2001 12642 25887 11855 1350 37742 38119 377 0,99% 

2002 13093 25987 10976 1678 36963 36680 -283 0,77% 

2003 13261 25512 10963 1998 36475 38104 1629 4,28% 

2004 13395 25210 10814 2315 36024 38482 2458 6,39% 

2005 13472 24927 10708 2627 35635 сред.ош. 2,68% 

2006 13510 24680 10608 2936 35288       

 

òåððèòîðèàëüíàÿ ðàçíèöà ïî óðîâíþ çàáîëåâàå-

ìîñòè.

Àíàëèç ïî ãðóïïå Êàðäèîëîãè÷åñêèå çàáîëå-

âàíèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî â êðàòêîñðî÷íîì ïåðèîäå

íàèáîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ñåðäå÷-

íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé íàáëþäàåòñÿ â ñ.

Êèíåëü-×åðêàññû íà ïåðâûé è âòîðîé ïðîãíîç-

íûå ãîäû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîéìåííîé ìåñò-

íîñòè.. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ êîíöåíòðàöèåé â ñ. Êè-

íåëü-×åðêàññû áîëüøîé äîëè ïîæèëûõ ëþäåé;

çàãðÿçíåíèåì ïîâåðõíîñòíûõ âîä, îñîáåííî ð.

Áîë. Êèíåëü, ìèêðîêëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñ-

òÿìè [7], ïðè÷åì âêëàä ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ

â äåòñêóþ çàáîëåâàåìîñòü ìîæåò äîñòèãàòü

30%. Áîëüøîå âëèÿíèå íà ñèòóàöèþ îêàçûâàþò

ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ è ïåñòèöèäû, ïðèìåíÿå-

ìûå íà ïðèëåãàþùèõ ïîëÿõ è èíäèâèäóàëüíûõ

ó÷àñòêàõ, çàíÿòûõ ïîä âûðàùèâàíèå îâîùåé â

çàùèùåííîì ãðóíòå.

Ëèäåðîì ïî ñîñòîÿíèþ «çäîðîâ» â êðàòêîñ-

ðî÷íûé ïåðèîä ÿâëÿþòñÿ ïëàêîðû, ýòî îáúÿñíÿ-

åòñÿ óñòîÿâøèìèñÿ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèìè îñî-

áåííîñòÿìè, ïëîäîðîäíûìè ïî÷âàìè ïî÷â. Ñðå-

äè ñåë, îòíîñÿùèõñÿ ê ïëàêîðíîìó òèïó ìåñòíî-

ñòè, â êà÷åñòâå ëèäåðà âûäåëèëàñü ñ. Êàáàíîâêà

ïî ñîñòîÿíèþ «îñòðûé» â ïåðâûé ãîä. Ýòî îáúÿñ-

íÿåòñÿ òåì, ÷òî ñåëî óäàëåíî îò êà÷åñòâåííîãî

ìåäèöèíñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ïðåîáëàäàåò ïðå-

ñòàðåëîå íàñåëåíèå.

Ðàçìåùåíèÿ ïî òåððèòîðèè áîëåçíåé ãðóïïû

Íîâîîáðàçîâàíèÿ îñòàåòñÿ ñòàáèëüíîé, ñ áîëåå

âûñîêèì óðîâíåì çàáîëåâàåìîñòè â ñåâåðíîé

÷àñòè ðàéîíà, ÷òî ñâÿçàííî ñ ìèêðîýëåìåíòàð-

íûì ñîñòàâîì ïî÷â [8, 13, 14].

Â ãðóïïå Áîëåçíåé îðãàíîâ äûõàíèÿ ñìåíà

ëèäåðîâ êîñíóëàñü âñåõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íà

íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè, ýòî ñâÿçàíî ñ îñî-

áåííîñòÿìè ìèêðîêëèìàòà: ïîâûøåííûì êîëè÷å-

ñòâîì äíåé ñ âåòðåíîé ïîãîäîé, ïîâûøåííîé

âëàæíîñòüþ, óâåëè÷èâàþùåé êîíòàãèîçíîñòü,

÷èñëåííîñòüþ è ñòðóêòóðîé íàñåëåíèÿ (Áîëåçíÿ-

ìè îðãàíîâ äûõàíèÿ ñòðàäàþò â îñíîâíîì äåòè).

Ñ ìåñòíîñòÿìè ñòðóêòóðà çàáîëåâàåìîñòè ñâÿ-

çàíà ñëàáî. Ëèäåðàìè ïî Èíôåêöèîííûì è ïàðà-

çèòàðíûì çàáîëåâàíèÿì ÿâëÿþòñÿ íàñåëåííûå

ïóíêòû ïëàêîðíîé ìåñòíîñòè. Ýòî ñâÿçàíî ñ ãåî-

ãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíèåì òåððèòîðèè. Êèíåëü-

×åðêàññêèé ðàéîí â ëåñîñòåïíîé ÷àñòè ÿâëÿåòñÿ

ïðèðîäíûì î÷àãîì ãåìîððàãè÷åñêîé ëèõîðàäêè

ñ ïî÷å÷íûì ñèíäðîìîì. Ê òîìó æå óäîáíûå ïà-

ñòáèùà ðàéîíà ñïîñîáñòâóþò áîëüøîìó ïîãîëî-

âüþ êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ó êîòî-

ðîãî â êà÷åñòâå âîçáóäèòåëåé âûÿâëåíî 32 âèäà

ãëèñòíûõ èíâàçèé, ìíîãèå èç êîòîðûõ ìîãóò âû-

çûâàòü çîîàíòðîïîçû [9]. Ñðåäè îáíàðóæåííûõ

70 âèäîâ ãåëüìèíòîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ, 10

âèäîâ ÿâëÿþòñÿ ïàòîãåííûìè äëÿ ÷åëîâåêà è

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è âûçûâàþò

îïèñòîðõîç, òðèõèíåëë¸ç, àëüâåîêîêêîç è äð. [10].

Òàêèì îáðàçîì, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðî-

âàíèå è ïðåäñòàâëåíèå ìåäèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ

ñèòóàöèé äàåò îáúåêòèâíóþ êàðòèíó ðàçìåùå-

íèÿ íåòèïè÷íûõ, îòêëîíÿþùèõñÿ ÿâëåíèé, èìå-

þùèõ êîðíè êàê â ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì, òàê è

â ýêîíîìèêî-ãåîãðàôè÷åñêîì ïîäïðîñòðàíñòâå

èçó÷àåìîé ñèñòåìû. Íèæå àâòîð óñòàíàâëèâàåò

êîíêðåòíûå ñâÿçè, êîòîðûå è îáóñëîâèëè â çíà-

÷èòåëüíîé ìåðå àíàëèçèðóåìóþ âûøå ìàðêîâñ-

êóþ êàðòèíó çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ Êèíåëü-

×åðêàññêîãî ðàéîíà.

Ïîñòðîåíèå è ðàñïîçíàâàíèå îáðàçîâ ïðîâî-

äèëîñü ïî âñåì ãðóïïàì äèàãíîçîâ, êðîìå ãðóï-

ïû Áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ, ïî êîòîðîé íàáëþ-

äàåòñÿ îäíîðîäíîñòü â ïîâåäåíèè âñåõ íàñåëåí-

íûõ ïóíêòîâ áåçîòíîñèòåëüíî òèïà ìåñòíîñòè.

Àíàëèç ãðóïïû Êàðäèîëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ

âûÿâëÿåò ñëåäóþùåå: íàáëþäàåòñÿ ïðèíöèïèàëü-

íî ñõîæåå ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ èçìåíåíèÿ çà-

áîëåâàåìîñòè â ïðèðå÷íîé, ïëàêîðíîé è ïîéìåí-

íîé ìåñòíîñòè, ïðè çíà÷èòåëüíî îòñòîÿùåì îò

íèõ íàäïîéìåííî-òåððàñîâîé ìåñòíîñòè. Äàííàÿ

êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ â ñîñòîÿíèÿõ «çäîðîâ»,

«îñòðûé» è «óìåð». Ñëåäîâàòåëüíî, íà ðàçâèòèå

êàðäèîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé âëèÿþò îäíè è òå
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æå äâèæóùèå ñèëû.

Ñîñòîÿíèå «õðîíèê» îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ

ñîñòîÿíèé ìàðêîâñêèõ ðàñ÷åòîâ íàëè÷èåì ÷åòû-

ðåõ îòëè÷àþùèõñÿ îáðàçîâ, ïðè÷åì î÷åíü ñèëü-

íà ðàçíèöà ìåæäó ïðèðå÷íîé è ïîéìåííîé, ïðè-

ðå÷íîé è íàäïîéìåííî-òåððàñîâîé ìåñòíîñòÿìè,

à ïëàêîðíîå ïðîòåêàíèå ïðîöåññà ìîæíî ðàñ-

ñìàòðèâàòü êàê ëèíåéíóþ êîìáèíàöèþ ïðîòåêà-

íèÿ ïðîöåññîâ â ïðèðå÷íîé è ïîéìåííîéìåñòíîñ-

òè.

Ïðè àíàëèçå ãðóïïû Íîâîîáðàçîâàíèÿ òåíäåí-

öèÿ îáùåãî ðàçâèòèÿ òåõ æå òðåõ ìåñòíîñòåé

ñîõðàíÿåòñÿ, îäíàêî ñïðàâåäëèâà îíà äëÿ äðóãèõ

ñîñòîÿíèé: «óìåð», «õðîíèê», «îñòðûé». Îäíîé èç

ïðè÷èí ýòîãî ìîæåò ÿâëÿòüñÿ äîñòàòî÷íî çíà÷è-

òåëüíàÿ (â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè çàáîëåâàíèÿìè)

ñêîðîòå÷íîñòü îíêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îðãà-

íèçìå. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ ñòîèò íàçâàòü ÷ðåç-

âû÷àéíî íèçêîå ðàçëè÷èå â ïîâåäåíèè ïðèðå÷íîé

è ïëàêîðíîé ìåñòíîñòè. Ýòà îñîáåííîñòü ïðîÿâ-

ëÿåòñÿ è â ñîñòîÿíèè «çäîðîâ». Ñèòóàöèÿ â ãðóï-

ïå Íîâîîáðàçîâàíèÿ ïðîòèâîïîëîæíà ãðóïïå Áî-

ëåçíåé îðãàíîâ äûõàíèÿ. Çäåñü ñîõðàíÿþòñÿ òå

æå òåíäåíöèè ïî òèïàì ìåñòíîñòè, îäíàêî òðè

îáðàçà èìååò ñîñòîÿíèå «óìåð». Íàðóøàåòñÿ è

áëèçîñòü òèïîâ ìåñòíîñòè: â îòëè÷èå îò ãðóïïû

Íîâîîáðàçîâàíèÿ â ñîñòîÿíèè «çäîðîâ» è «îñò-

ðûé», à òàêæå «óìåð» áëèçêè ïîéìåííàÿ è ïëà-

êîðíàÿ ìåñòíîñòü, à â ñîñòîÿíèè «õðîíèê» áëèç-

êè ïðèðå÷íàÿ è ïîéìåííàÿ.

Ãðóïïà Èíôåêöèîííûå è ïàðàçèòàðíûå èìååò

âàæíóþ îñîáåííîñòü: â ñîñòîÿíèè «çäîðîâ», äå-

ðåâî ñîñòîÿíèé òåðÿåò ñâÿçíîñòü, ôîðìèðóÿ ÷å-

òûðå îáðàçà ïî êàæäîé ìåñòíîñòè.

Ïðîâåäåííîå ìîäåëèðîâàíèå è ðàñ÷åò ïðî-

ãíîçíîãî óðîâíÿ çàáîëåâàåìîñòè ñ ïðèìåíåíèåì

ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî

âåäóùåé ñòàíîâèòñÿ òåíäåíöèÿ íåêîòîðîãî ðîñ-

òà çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ. Îáúÿñíåíèÿ ýòî-

ìó ÿâëåíèþ ìîæíî íàéòè âíóòðåííèå (ôîðìàëü-

íî âûðàæàþùèåñÿ ÷åðåç ìàòðèöó ïåðåõîäîâ) è

âíåøíèå, ò.å. ïðîèçîøåäøèå ïîä âëèÿíèåì ïðè-

ðîäíûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Èçó÷åíèåì âëèÿíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà

çäîðîâüå çàíèìàåòñÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òîê-

ñèêîëîãèÿ, êîòîðàÿ ðàçðàáàòûâàåò ìåðû ïðîôè-

ëàêòèêè îñòðûõ îòðàâëåíèé è õðîíè÷åñêîãî âîç-

äåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ àãåíòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â

ñåëüñêîì õîçÿéñòâå [11, 12]. Âíåñåíèå âûñîêèõ

äîç àçîòíûõ óäîáðåíèé â ïî÷âó ïðè îïðåäåëåí-

íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðàõ ïðèâîäèò ê íà-

êîïëåíèþ íèòðàòîâ â ðàñòåíèÿõ. Ïðè ïîïàäàíèè

íèòðàòîâ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà ïîä äåéñòâèåì êè-

øå÷íîé ìèêðîôëîðû ïðîèñõîäèò ïðåâðàùåíèå

íèòðàòîâ â íèòðèòû, îáëàäàþùèå çíà÷èòåëüíî

áîëüøåé òîêñè÷íîñòüþ, âñëåäñòâèå, ñïîñîáíîñ-

òè ñîåäèíÿòüñÿ ñ ãåìîãëîáèíîì, íàðóøàÿ îáåñ-

ïå÷åíèå òêàíåé êèñëîðîäîì. Â ëèòåðàòóðå óêà-

çûâàåòñÿ [11, 12], ÷òî â ëþáûõ îáúåêòàõ, ãäå ïðè-

ñóòñòâóþò íèòðèòíûå èîíû â êèñëîé ñðåäå è âòî-

ðè÷íûå àìèíû, îáðàçóþòñÿ íèòðîçîàìèíû - áîëü-

øèíñòâî èç êîòîðûõ îáëàäàþò êàíöåðîãåííûìè

ñâîéñòâàìè. Äëèòåëüíîå âíåñåíèå áîëüøèõ äîç

ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ

óðîâíÿ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (ñòðîíöèé, òîðèé è ðåä-

êîçåìåëüíûå ýëåìåíòû).

Ïî ìàòåðèàëàì ðåäêèõ è ðàçðîçíåííûõ îáñëå-

äîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî íàèáî-

ëåå ÷àñòî ïðåâûøåíèå íîðìû ïî ñîäåðæàíèþ

ïåñòèöèäîâ (áàéòàí, õëîðîôîñ) îòìå÷àåòñÿ â êîð-

ìàõ ìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà è ìîëî÷íûõ ïðîäóê-

òàõ. Ïðåâûøåíèå íîðì â îâîùàõ âñòðå÷àåòñÿ

ðåäêî, íî îòìå÷àåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå

íèòðàòîâ â îãóðöàõ.

Îäíàêî íåãàòèâíûå ÿâëåíèÿ ïîääàþòñÿ êîð-

ðåêöèè è íå èäóò íè â êàêîå ñðàâíåíèå ñ îãðîì-

íûì ïîëîæèòåëüíûì ðåçóëüòàòîì èñïîëüçîâàíèÿ

óäîáðåíèé äëÿ ïîâûøåíèÿ ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû.

Îñíîâíûì ìåòîäîì, ïîçâîëÿþùèì óñòàíî-

âèòü âçàèìîñâÿçü ìåæäó óðîâíåì çàáîëåâàåìî-

ñòè è âíåøíèìè ôàêòîðàìè, ÿâëÿåòñÿ êîððåëÿöè-

îííî-ðåãðåññèîííûé àíàëèç. Îïûò ìíîãî÷èñëåí-

íûõ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå

óäîáíûìè ÿâëÿþòñÿ ïàðíûå ðåãðåññèîííûå ìî-

äåëè, à èç ìíîæåñòâåííûõ - òå, â êîòîðûõ ó÷à-

ñòâóåò íå áîëåå äâóõ èëè òðåõ ïåðåìåííûõ. Äëÿ

óòî÷íåíèÿ êàðòèíû çàáîëåâàåìîñòè áûëà ïðîâå-

äåíà ðàáîòà ïî óñòàíîâëåíèþ ñâÿçè ìåæäó îñ-

íîâíûìè ãåîõèìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè òåððèòî-

ðèè è óðîâíåì çàáîëåâàåìîñòè çà äëèòåëüíûé

ïåðèîä (1989-2004 ãã.) ñ ïîìîùüþ ìíîæåñòâåí-

íîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè. Â êà÷åñòâå äåéñòâóþ-

ùèõ íà çàáîëåâàåìîñòü ôàêòîðîâ {X
i
} àâòîðîì

áûëè âûáðàíû 8 ðÿäîâ ìàêðî- è ìèêðîýëåìåí-

òîâ, êîíöåíòðàöèÿ êîòîðûõ â ïî÷âàõ ðàéîíà èç-

ìåðÿëàñü â ìã/êã, à çàáîëåâàåìîñòü - Y - ñëó÷à-

åâ â ãîä.

Àíàëèçèðóÿ çàáîëåâàåìîñòü ãðóïïû Êàðäèî-

ëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ, îòìå÷àåòñÿ íàèáîëåå

âûñîêèé óðîâåíü êîððåëÿöèè ìåæäó çàáîëåâàå-

ìîñòüþ è êîíöåíòðàöèåé àçîòà â ïî÷âàõ (0,830;

ïðÿìàÿ), à òàêæå ñ êîíöåíòðàöèåé ñåðû (-0,841;

îáðàòíàÿ). Çíà÷èòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ (-0,746; îá-

ðàòíàÿ) ìåæäó Êàðäèîëîãè÷åñêèìè çàáîëåâàíè-

ÿìè è êîáàëüòîì, îäíàêî åå çíà÷åíèå íèæå. Ñâÿçü

îöåíèâàåòñÿ êàê ñóùåñòâåííàÿ.

Àíàëèçèðóÿ çàáîëåâàåìîñòü ãðóïïû Íîâîîá-

ðàçîâàíèÿ, îòìå÷àåòñÿ íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü
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êîððåëÿöèè ìåæäó çàáîëåâàåìîñòüþ è êîíöåíò-

ðàöèåé àçîòà â ïî÷âàõ (0,915; ïðÿìàÿ), à òàêæå ñ

êîíöåíòðàöèåé ñåðû (-0,883; îáðàòíàÿ). Êîððåëÿ-

öèÿ ìåæäó Íîâîîáðàçîâàíèÿ è êîáàëüòîì (-0,578;

îáðàòíàÿ) íèçêà, ÷òî îñîáåííî èíòåðåñíî, òàê êàê

áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé íà äðóãèõ òåððè-

òîðèÿõ ïîëó÷àþò èíûå ðåçóëüòàòû. Íåñìîòðÿ íà

òî, ÷òî íàêîïëåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî èññëåäî-

âàíèé, óñòàíàâëèâàþùèõ âëèÿíèå ìåäè íà íîâî-

îáðàçîâàíèÿ, àâòîð ïðèõîäèò ê âûâîäó, ÷òî îä-

íèì ýòèì ýëåìåíòîì îáúÿñíÿåòñÿ âñåãî ëèøü

59,9% âàðèàöèè îíêîëîãè÷åñêîé çàáîëåâàåìîñòè,

õîòÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó Íîâîîáðàçîâàíèÿ è ìå-

äüþ (0,771; ïðÿìàÿ) âûñîêàÿ. Ïîìèìî ðåãðåññèè

ïî êàëèþ è ñåðå, îáúÿñíÿþùåé 89% âàðèàöèè

çàáîëåâàåìîñòè, àâòîðîì áûëà ïðîâåäåíà ïîïûò-

êà ïîñòðîåíèÿ ÷åòûðåõìåðíîé ðåãðåññèè ïî êà-

ëèþ (X
2
), ñåðå (X

4
), ìàðãàíöó (X

5
), êîáàëüòó (X

8
).

Îáúÿñíÿþùèå ôàêòîðû ïîêðûâàþò 91,1%

äèñïåðñèè çàáîëåâàåìîñòè. Ñòàíäàðòèçîâàííûå

êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèè ãîâîðÿò î òîì, ÷òî âñå

ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû âëèÿþò íà ñíèæåíèå

çàáîëåâàåìîñòè Íîâîîáðàçîâàíèÿìè, òàê êàê âñå

êîýôôèöèåíòû èìåþò îòðèöàòåëüíûé çíàê. Íàè-

áîëåå ýôôåêòèâíûì ðåãóëÿòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñåðà

(-1,013), íà âòîðîì ìåñòå ïî çíà÷èìîñòè - êàëèé

(-0,322), äàëåå ìàðãàíåö - (-0,129), êðàéíå íåçíà-

÷èòåëüíîå âëèÿíèå èìååò êîáàëüò.

Àíàëèçèðóÿ çàáîëåâàåìîñòü ãðóïïû Áîëåçíè

îðãàíîâ äûõàíèÿ, íå âûÿâëåíî ÿðêîé êîððåëÿöèè

ìåæäó ïðîÿâëåíèÿìè çàáîëåâàíèé ýòîé ãðóïïû è

êîíöåíòðàöèÿìè ìèêðîýëåìåíòîâ. Ýòî ñâèäåòåëü-

ñòâóåò â ïîëüçó òîãî, ÷òî ïðè÷èíû çàáîëåâàíèé

Áîëåçíè îðãàíîâ äûõàíèÿ íóæíî èñêàòü â êëèìà-

òè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé. Òîò ôàêò, ÷òî íåêîòî-

ðàÿ ñâÿçü âñå æå èìååòñÿ, îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî

èììóííàÿ ðåàêöèÿ îðãàíèçìà çàâèñèò îò íàëè÷èÿ

â ïî÷âå è â ïèòàíèè ÷åëîâåêà ìèêðî- è ìàêðîýëå-

ìåíòîâ.

Àíàëèçèðóÿ çàáîëåâàåìîñòü ãðóïïû Áîëåçíè

îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ, îòìå÷àåòñÿ íàèáîëåå âû-

ñîêèé óðîâåíü êîððåëÿöèè ìåæäó çàáîëåâàåìîñ-

òüþ è êîíöåíòðàöèåé àçîòà â ïî÷âàõ (0,821; ïðÿ-

ìàÿ), à òàêæå ñ êîíöåíòðàöèåé ñåðû (-0,881;îá-

ðàòíàÿ). Êîððåëÿöèÿ ìåæäó Áîëåçíÿìè îðãàíîâ

ïèùåâàðåíèÿ è êîáàëüòîì (-0,515; îáðàòíàÿ), à

òàêæå ìåæäó Áîëåçíÿìè îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ è

ìàðãàíöåì â ïî÷âàõ (0,333; ïðÿìàÿ).

Àíàëèçèðóÿ çàáîëåâàåìîñòü ãðóïïû Èíôåê-

öèîííûå è ïàðàçèòàðíûå, îòìå÷àåòñÿ íàèáîëåå

âûñîêèé óðîâåíü êîððåëÿöèè ìåæäó çàáîëåâàå-

ìîñòüþ è êîíöåíòðàöèåé êàëèÿ â ïî÷âàõ (0,494;

ïðÿìàÿ), îäíàêî ýòîò óðîâåíü íåäîñòàòî÷åí äëÿ

îáúÿñíåíèÿ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî îáúÿñíåíèå

ãðóïïå Èíôåêöèîííûå è ïàðàçèòàðíûå ñëåäóåò

èç òîãî, ÷òî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü çàáîëåâàíèé

îáóñëîâëåíà ìèãðàöèÿìè ïàðàçèòè÷åñêèõ ýëå-

ìåíòîâ èç Ïîõâèñòíåâñêîãî ïðèðîäíî-ýïèäåìè-

÷åñêîãî î÷àãà, ñ ïåðåìåùàþùèìèñÿ æèâîòíûìè,

ïðåæäå âñåãî ìûøåâèäíûìè ãðûçóíàìè è ëèñà-

ìè.

Àíàëèçèðóÿ ãðóïïû äèàãíîçîâ Êàðäèîëîãè÷åñ-

êèå çàáîëåâàíèÿ, Íîâîîáðàçîâàíèÿ è Áîëåçíè

îðãàíîâ ïèùåâàðåíèÿ, ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëåäóþ-

ùàÿ çàêîíîìåðíîñòü: äëÿ âñåõ ýòèõ ãðóïï äèàã-

íîçîâ áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò êîíöåíòðàöèÿ êà-

ëèÿ è ñåðû.

Òàêèì îáðàçîì, ïðèìåíåíèå ìàðêîâñêèõ ïðî-

öåññîâ îáúåêòèâíî îñíîâûâàåòñÿ íà ôèçèêî-ãåî-

ãðàôè÷åñêîì è ýêîëîãè÷åñêîì ïîòåíöèàëå ñòðà-

íû.
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