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Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû òîêñèêîìåòðèè (îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåñìåðòåëüíîé äîçû ËÄ
50

) îáðàçöîâ

ÿäà îáûêíîâåííîé ãàäþêè (Vipera berus) èç ðàçëè÷íûõ ïóíêòîâ àðåàëà (Ñàìàðñêàÿ, Íèæåãîðîäñêàÿ,

Óëüÿíîâñêàÿ, Ïåíçåíñêàÿ, Ñàðàòîâñêàÿ, Ïåðìñêàÿ è Õàðüêîâñêàÿ îáëàñòè, Ðåñïóáëèêè Òàòàðñòàí, Ìîð-

äîâèÿ è ×óâàøèÿ).

Ââåäåíèå

Ïðîáëåìà âàðèàáåëüíîñòè áèîëîãè÷åñêèõ õà-

ðàêòåðèñòèê çìåèíûõ ÿäîâ øèðîêî èçó÷àåòñÿ âî

âñåì ìèðå. Èçìåí÷èâîñòü ñâîéñòâ ÿäîâèòîãî

ñåêðåòà ðàññìàòðèâàåòñÿ èññëåäîâàòåëÿìè íà

ðàçíûõ óðîâíÿõ, â òîì ÷èñëå íà ìåæâèäîâîì,

âíóòðèâèäîâîì è ìåæïîïóëÿöèîííîì [9].

Òîêñè÷íîñòü è ôåðìåíòàòèâíûå àêòèâíîñòè

ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè áèîëî-

ãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ÿäîâèòîãî ñåêðåòà. Òîêñè÷-

íîñòü ÿäà ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñòè-

êîé è îòðàæàåò îáùåå âîçäåéñòâèå òîêñèíà íà

æèâîé îðãàíèçì, òîãäà êàê ôåðìåíòû çìåèíûõ

ÿäîâ èìåþò êîíêðåòíûå òî÷êè ïðèëîæåíèÿ è ìå-

õàíèçìû äåéñòâèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäå-

ëåííàÿ ñðåäíåñìåðòåëüíàÿ äîçà (ËÄ
50

), ò.å. äîçà

òîêñèíà, ïðè âîçäåéñòâèè êîòîðîé âûæèâàåò ïî-

ëîâèíà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ, ïîçâîëÿ-

åò ñðàâíèòü òîêñèêîëîãè÷åñêèé ýôôåêò ðàçíûõ

òîêñèíîâ. Âåëè÷èíà ËÄ
50

 ÿäà îáûêíîâåííûõ ãà-

äþê, îáèòàþùèõ â ðàçíûõ ìåñòàõ ñâîåãî àðåà-

ëà, â ñèëó èõ ãåíåòè÷åñêîé ñïåöèôèêè, à òàêæå

ðÿäà ãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìåñòîîáèòà-

íèé ìîæåò îêàçàòüñÿ âàðèàáåëüíîé âåëè÷èíîé.

Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè

ïðîâåäåíèè êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ÿäîâ, îðãàíèçàöèè

ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ÿäîâ ãàäþê è ïðè

ïîëó÷åíèè ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ íà èõ îñ-

íîâå. Ïîýòîìó öåëü äàííîé ðàáîòû – èññëåäî-

âàòü âíóòðèâèäîâûå ðàçëè÷èÿ â òîêñè÷íîñòè ÿäà

îáûêíîâåííûõ ãàäþê, îáèòàþùèõ â ðàçëè÷íûõ

ïóíêòàõ ñâîåãî àðåàëà.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ýêñïåðèìåíòû ïî òîêñèêîìåòðèè ÿäîâ

îáûêíîâåííîé ãàäþêè ïëàíèðîâàëè è ïðîâîäèëè

ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèÿì ÂÎÇ [6] è ïî ìåòîäèêå,

îïèñàííîé â ðàáîòå Ì.Å. Áåçðóêîâà ñ ñîàâòîðà-

ìè [2].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå æèâîòíûå. Âñå îïû-

òû ïî îïðåäåëåíèþ ñðåäíåñìåðòåëüíîé äîçû

ËÄ
50

 çìåèíûõ ÿäîâ ïðîâîäèëè íà áåëûõ ëàáîðà-

òîðíûõ ìûøàõ – ñàìöàõ ìàññîé 20±1 ã. Ìûøåé

ðàçâîäèëè â ïèòîìíèêå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æè-

âîòíûõ è ñîäåðæàëè íà îáû÷íîì ðàöèîíå âèâà-

ðèÿ (çåðíî, îâîùè, êðóïû). Â äåíü ïðîâåäåíèÿ

îïûòà æèâîòíûõ íå êîðìèëè. Ýêñïåðèìåíòàëü-

íûå ãðóïïû ìûøåé ñîñòîÿëè èç 8-12 æèâîòíûõ.

Îáðàçöû ÿäà îáûêíîâåííîé ãàäþêè. ßä

îáûêíîâåííûõ ãàäþê èç ðàçíûõ àäìèíèñòðàòèâ-

íûõ îáëàñòåé èëè ðåñïóáëèê ñîáèðàëè â 2001-

2006 ãã. è àíàëèçèðîâàëè îòäåëüíî. Îáðàçöû ïðåä-

ñòàâëÿëè ñîáîé ÿä, ñîáðàííûé îò íåñêîëüêèõ (5-

10) æèâîòíûõ îáîåãî ïîëà. Åñëè ïðåäîñòàâëÿëàñü

âîçìîæíîñòü, îáðàçöû ÿäà ãàäþê ñîáèðàëè îò-

äåëüíî ó ñàìöîâ è ñàìîê.

Ïîëó÷åíèå îáðàçöîâ ÿäà. ßä ïîëó÷àëè ðó÷-

íûì ñïîñîáîì, ìàññèðóÿ ÿäîâèòûå æåëåçû, â

÷àøêè Ïåòðè äèàìåòðîì 40 ìì. ßä âûñóøèâàëè

äâå íåäåëè â ýêñèêàòîðå íàä õëîðèñòûì êàëüöè-

åì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå è õðàíèëè â ñòåê-

ëÿííîé òàðå ïðè òåìïåðàòóðå +5-60 Ñ â õîëîäèëü-

íèêå. Ïðè òàêîì ñïîñîáå âûñóøèâàíèÿ è õðàíå-

íèÿ ÿä ñîõðàíÿåò ñâîþ áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâ-

íîñòü êàê ìèíèìóì òðè ãîäà [7]. Ìû àíàëèçèðî-

âàëè îáðàçöû ÿäà â òå÷åíèå ïîëóãîäà ïîñëå èõ

ïîëó÷åíèÿ.

Èíúåêöèÿ ðàñòâîðîâ ÿäîâ. Ðàñòâîðû ÿäîâ

ãîòîâèëè íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îïûòîì, ðàñòâî-

ðÿÿ íàâåñêó ÿäà â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå,

èíêóáèðîâàëè ïðè 370Ñ 20 ìèí è èñïîëüçîâàëè â

ýêñïåðèìåíòå â òå÷åíèå ÷àñà ïîñëå ïðèãîòîâëå-

íèÿ. Ñòàíäàðòíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà ÿäà

ñîñòàâëÿëà 1 ìã/ìë. Èíúåêöèè ÿäà æèâîòíûì

ïðîâîäèëè ìèêðîøïðèöîì (20-100 ìêë) ïîäêîæ-

íî â îáëàñòü âåðõíåé ÷àñòè ëåâîãî áåäðà. Íà-

áëþäåíèå çà æèâîòíûìè ïðåêðàùàëè ÷åðåç 24

÷àñà, ôèêñèðóÿ êîëè÷åñòâî ïîãèáøèõ è âûæèâ-
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îäíîãî ïîëà, è â ýòîì îáðàçöå íèâåëèðîâàíû èí-

äèâèäóàëüíûå îòëè÷èÿ, ïðèñóùèå îòäåëüíûì

îñîáÿì. Â òî æå âðåìÿ èíäèâèäóàëüíûå îòëè÷èÿ

â òîêñè÷íîñòè ÿäîâèòîãî ñåêðåòà ñóùåñòâóþò –

ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ËÄ
50

 îáðàçöîâ ÿäà ïåñ-

÷àíîé ýôû Echis carinatus (îñîáè èç îäíîãî ïî-

ìåòà) èìåþò çíà÷èìûå îòëè÷èÿ [14]. Ñ÷èòàåò-

ñÿ, ÷òî èíäèâèäóàëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ñâîéñòâ

ÿäîâèòîãî ñåêðåòà íàõîäèòñÿ ïîä ãåíåòè÷åñêèì

êîíòðîëåì è ñëóæèò îñíîâîé ìèêðîýâîëþöèîííîãî

ïðîöåññà [9, 13].

Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò, ÷òî äîñ-

òîâåðíûõ âíóòðèâèäîâûõ îòëè÷èé â òîêñè÷íîñ-

òè ÿäîâèòîãî ñåêðåòà îáûêíîâåííîé ãàäþêè íà

òåððèòîðèè çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè àðåàëà – îò Ïåð-

ìñêîé äî Õàðüêîâñêîé îáëàñòåé – íàì îáíàðó-

æèòü íå óäàëîñü. Âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî îãðàíè-

÷åííûå âîçìîæíîñòè ìåòîäîâ òîêñèêîìåòðèè íå

ïîçâîëèëè íàì âûÿâèòü ðàçëè÷èÿ âíóòðè îáîçíà-

÷åííûõ ïîïóëÿöèé îáûêíîâåííîé ãàäþêè. Âèäè-

ìî, âíóòðèâèäîâûå îòëè÷èÿ ñâîéñòâ ÿäà ñëåäó-

åò èñêàòü íà óðîâíå àêòèâíîñòåé ôåðìåíòîâ è

ïåïòèäíîãî ñîñòàâà, èñïîëüçóÿ «èíäèâèäóàëü-

íûå» îáðàçöû ÿäà, ïîëó÷åííûå îò îòäåëüíûõ

îñîáåé.

Áëàãîäàðíîñòè

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñâîèì êîë-

ëåãàì, ïðåäîñòàâèâøèì â èõ ðàñïîðÿæåíèå îá-

ðàçöû ÿäîâ îáûêíîâåííîé ãàäþêè – Â.Ã. Ñòàðêî-

âó, À.Â. Ïàâëîâó, Í.À. Ëèòâèíîâó, Î.À. Åðìàêîâó,

À.È. Çèíåíêî, Â.À. Êðèâîøååâó.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïî Ïðîãðàììå «Áèîðåñóð-

ñû» Îòäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ íàóê ÐÀÍ.
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