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êè äðåâîñòîåâ ðàçëè÷íûõ íàñàæäåíèé è îòäåëüíûõ ïîðîä.

Ïîñòàíîâêà âîïðîñà

Ïîñëå âñåìèðíîãî ôîðóìà â Ðèî-äå-Æàíåéðî

(1992) âíèìàíèå íàó÷íîé è ïðèðîäîîõðàííîé îá-

ùåñòâåííîñòè ïðèêîâàëî ê ñåáå ïîíÿòèå «áèîðàç-

íîîáðàçèå». Ýòèì òåðìèíîì ïåñòðÿò è ïîïóëÿð-

íûå ïóáëèêàöèè, è íàó÷íûå ðàáîòû, è îôèöèàëü-

íûå äîêóìåíòû. Ïðè÷åì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïîä

ýòèì ïîíèìàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå âèäîâ æèâûõ îðãà-

íèçìîâ, ò. å. ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïðèðî-

äû. Îäíàêî ýòî òîëüêî îäíà êîìïîíåíòà ýòîãî

âåñüìà åìêîãî ïîíÿòèÿ. Ïîíÿòèå «áèîðàçíîîá-

ðàçèå» âêëþ÷àåò â ñåáÿ è âñå ðàçíîîáðàçèå ïî-

ïóëÿöèé è ñîîáùåñòâ æèâûõ îðãàíèçìîâ, ðåàëè-

çóþùååñÿ â  ðàçíîîáðàçíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâè-

ÿõ è ïðîÿâëåíèÿõ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ.

Îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî ðàçíîîá-

ðàçèå äðåâåñíûõ ñîîáùåñòâ, à êîíêðåòíåå - ñî-

âîêóïíîñòåé äðåâåñíûõ ñòâîëîâ, òî åñòü äðåâî-

ñòîåâ.

Ñîãëàñíî Ôåäåðàëüíîìó çàêîíó îò 14 ìàðòà

1995 ã. «Îá îñîáî îõðàíÿåìûõ ïðèðîäíûõ òåððè-

òîðèÿõ» îäíîé èç öåëåé ãîñóäàðñòâåííûõ ïðèðîä-

íûõ çàïîâåäíèêîâ ÿâëÿåòñÿ «ñîõðàíåíèå è èçó-

÷åíèå åñòåñòâåííîãî õîäà ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ

è ÿâëåíèé...» (ñò. 6). Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè

íà çàïîâåäíèêè âîçëîæåíà çàäà÷à «îðãàíèçàöèè

è ïðîâåäåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àÿ âå-

äåíèå Ëåòîïèñè ïðèðîäû» (Ñò. 7, ï. 6).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ìåòîäè÷åñ-

êèì ïîñîáèåì öåëü âåäåíèÿ Ëåòîïèñè ïðèðîäû â

çàïîâåäíèêàõ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû «ñèñòå-

ìàòè÷åñêè, â òå÷åíèå íåîïðåäåëåííî äëèòåëüíî-

ãî âðåìåíè, ñîáèðàòü ñâåäåíèÿ ïî äèíàìèêå ïðè-

ðîäíûõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ çàïîâåäíèêà è íà

ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ» [7, ñ. 12]. Â ñóùíîñ-

òè, ýòà öåëü íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â çàïîâåäíè-

êàõ, âûòåêàþùàÿ èç èäåé, ñôîðìóëèðîâàííûõ â

òðóäàõ êëàññèêîâ òåîðèè çàïîâåäíîãî äåëà Â.Â.

Äîêó÷àåâà [2] è Ã.À. Êîæåâíèêîâà [3], òîæäå-

ñòâåííà ïîíÿòèþ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà

ïðèìåíèòåëüíî ê çàïîâåäíèêàì.

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â

áîëüøèíñòâå çàïîâåäíèêîâ Ðîññèè ïðåäñòàâëå-

íà ëåñàìè, ÷òî äåëàåò ñëåæåíèå çà äèíàìèêîé

ëåñîâ âàæíåéøåé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ìîíèòîðèí-

ãà ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà çàïîâåäíèêà. Ñðåäè

êîìïîíåíòîâ ëåñíûõ ýêîñèñòåì îïðåäåëÿþùåå

ïîëîæåíèå çàíèìàåò äðåâîñòîé, èãðàþùèé òàê-

æå âåäóùóþ ðîëü â ïðîöåññàõ êðóãîîáîðîòà âå-

ùåñòâà è ýíåðãèè â ëåñíûõ ýêîñèñòåìàõ. Â ñâÿçè

ñ ýòèì, íàðÿäó ñ ìîíèòîðèíãîì äðóãèõ êîìïîíåí-

òîâ ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà, èçó÷åíèå äèíàìèêè

äðåâîñòîåâ â çàïîâåäíèêàõ äîëæíî áûòü ïðèçíà-

íî âàæíîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ âåäåíèÿ Ëåòîïèñè

ïðèðîäû â ëåñíûõ çàïîâåäíèêàõ âîîáùå è Æèãó-

ëåâñêîãî çàïîâåäíèêà â ÷àñòíîñòè.

Îäíàêî èçó÷åíèþ äðåâîñòîåâ â çàïîâåäíèêàõ

íà ïðîòÿæåíèè âñåé èñòîðèè çàïîâåäíîãî äåëà â

íàøåé ñòðàíå óäåëÿëîñü âåñüìà ñêðîìíîå âíè-

ìàíèå [5]. Õîòÿ âî ìíîãèõ çàïîâåäíèêàõ ïðè ëå-

ñîóñòðîéñòâå çàêëàäûâàëèñü ëåñíûå ïðîáíûå

ïëîùàäè, ñåðüåçíîãî èíòåðåñà ê èçó÷åíèþ äèíà-

ìèêè äðåâîñòîåâ, çà ðåäêèìè èñêëþ÷åíèÿìè, íè

â ñàìèõ çàïîâåäíèêàõ, íè ñî ñòîðîíû ðóêîâîä-

ñòâà çàïîâåäíîé ñèñòåìîé íå ïðîÿâëÿëîñü. Âî

âñÿêîì ñëó÷àå, âî âñåõ ðóêîâîäñòâàõ ïî âåäåíèþ
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Ïðèðîäíîå íàñëåäèå

Ëåòîïèñè ïðèðîäû â çàïîâåäíèêàõ, âêëþ÷àÿ è

íûíå äåéñòâóþùåå, òåðìèí «äðåâîñòîé» íå óïî-

ìèíàåòñÿ. Ëèøü â ïëàíå íàó÷íîé ðàáîòû çàïî-

âåäíèêîâ íà 1976-1980 ãã. ôèãóðèðîâàëî ìåðîï-

ðèÿòèå: «Ñîçäàíèå ñèñòåìû ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ

ïëîùàäåé äëÿ èçó÷åíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ äðåâîñòî-

åâ â çàïîâåäíèêàõ Ãëàâîõîòû ÐÑÔÑÐ». Â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ýòèì ïëàíîì íàìè áûëà ïîäãîòîâëå-

íà «Âðåìåííàÿ èíñòðóêöèÿ ïî çàëîæåíèþ ïîñòî-

ÿííûõ ëåñíûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé, èõ ñîäåðæà-

íèþ è îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ» [4]. Ýòà èíñòðóê-

öèÿ íå ïîëó÷èëà îäîáðåíèÿ â íàó÷íûõ êðóãàõ, à

ñàìà ðàáîòà, íå ïîëó÷èâ ïîääåðæêè ðóêîâîäñòâà,

áëàãîïîëó÷íî çàãëîõëà. È òîëüêî â äâóõ çàïîâåä-

íèêàõ: Äàðâèíñêîì è Æèãóëåâñêîì ïðîäîëæàëèñü

ñèñòåìàòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ çà ðàçâèòèåì äðå-

âîñòîåâ.

Â Äàðâèíñêîì çàïîâåäíèêå ýòà ðàáîòà áûëà

íà÷àòà â 1945 ã. ïî èíèöèàòèâå À.Ì. Ëåîíòüåâà,

êîòîðûé ñòàë âïîñëåäñòâèè èíèöèàòîðîì ïîñòà-

íîâêè è ðóêîâîäèòåëåì òåìû «Òèïû ëåñà è ïî-

÷âû Äàðâèíñêîãî çàïîâåäíèêà», îäíèì èç ðàçäå-

ëîâ êîòîðîé áûëà «Òàêñàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòè-

êà ïðîáíûõ ïëîùàäåé». Äëÿ èñïîëíåíèÿ ýòîãî ðàç-

äåëà â 1959 ã. â Äàðâèíñêèé çàïîâåäíèê áûë ïðè-

âëå÷åí àâòîð ýòèõ ñòðîê, âûïîëíÿâøèé ýòó ðàáî-

òó äî 1972 ã.  Ñ 1970 ã. ê ýòîé ðàáîòå â Äàðâèíñ-

êîì çàïîâåäíèêå ïîäêëþ÷èëñÿ Â.Ñ. Ïèñàíîâ, ïðî-

äîëæèâøèé åå ïîñëå  òîãî, êàê â 1972 ã. àâòîð

íàñòîÿùèõ ñòðîê áûë ïåðåâåäåí â Æèãóëåâñêèé

çàïîâåäíèê.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ

Â 1972 ã. â Æèãóëåâñêîì çàïîâåäíèêå ïðîâî-

äèëèñü ïîëåâûå ðàáîòû ïî ëåñîóñòðîéñòâó, è â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííîé íàìè ìåòîäèêîé

çäåñü áûëè çàëîæåíû ïîñòîÿííûå ëåñíûå ïðîá-

íûå ïëîùàäè.

Áûëî áû íåâåðíûì óòâåðæäàòü, ÷òî â Æèãó-

ëåâñêîì çàïîâåäíèêå ïîñòîÿííûå ëåñíûå ïðîá-

íûå ïëîùàäè áûëè çàëîæåíû â 1972 ã. âïåðâûå.

Ïî ëè÷íîìó ñâèäåòåëüñòâó À.Ì. Êðàñíèòñêîãî,

ñîîáùåííîìó àâòîðó ýòèõ ñòðîê, ïðîáíûå ïëî-

ùàäè â ëåñàõ Æèãóëåâñêîãî çàïîâåäíèêà îí âè-

äåë ïðè ðàáîòå â íåì â 1960 ã. Îäíàêî íè â ðàáî-

òàõ ýòîãî àâòîðà, íè â àðõèâíûõ ìàòåðèàëàõ äàí-

íûõ ïî ýòèì ïðîáíûì ïëîùàäÿì îáíàðóæèòü íå

óäàëîñü. Ïîýòîìó â 1972 ã. ðàáîòó ïî îðãàíèçà-

öèè íàáëþäåíèé çà ðàçâèòèåì äðåâîñòîåâ ïðè-

øëîñü íà÷èíàòü «ñ ÷èñòîãî ëèñòà».

Â 1972 ã. â Æèãóëåâñêîì çàïîâåäíèêå áûëî çà-

ëîæåíî 30 ïðîáíûõ ïëîùàäåé, à â 1976 ã. - åùå 5.

Â äàëüíåéøåì 3 ïðîáíûå ïëîùàäè áûëè ðàçáè-

òû íà ñåêöèè. Ñ ó÷åòîì ðàçáèâêè íà ñåêöèè ïðîá-

íûìè ïëîùàäÿìè, çàëîæåííûìè â 1972 ã., áûëî

ðåïðåçåíòèðîâàíî 31 íàñàæäåíèå, à çàëîæåííû-

ìè â 1976 ã. - åùå 10 íàñàæäåíèé. Ïðè çàëîæåíèè

ïðîáíûå ïëîùàäè ðàçáèâàëèñü íà êâàäðàòû, íà

âñå ñòâîëû íàíîñèëèñü íîìåðà. Â äàëüíåéøåì

ïî ìåðå ïîäðàñòàíèÿ òîíêîìåðà íà âíîâü ïîÿâèâ-

øèåñÿ ñòâîëû íàíîñèëèñü íîâûå ìåòêè. Êàê ïðè

çàêëàäêå, òàê è ïðè ïîñëåäóþùèõ îáñëåäîâàíè-

ÿõ, â æóðíàëå ôèêñèðîâàëèñü íîìåð (èëè èíàÿ

ìåòêà) ñòâîëà, åãî ïîðîäà, ñòóïåíü òîëùèíû è

ñîñòîÿíèå äåðåâà. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïðî-

âåäåíî ïî 6-7 ñïëîøíûõ îáñëåäîâàíèé äðåâîñòî-

åâ  (â 1972, 1976, 1981, 1986, 1991, 1996 è 2001 ãã.).

Âñå äàííûå îáñëåäîâàíèé âíåñåíû â ñîîòâåòñòâó-

þùóþ áàçó äàííûõ, â êîòîðîé ïîëÿ ñîîòâåòñòâó-

þò ïðèâåäåííûì âûøå ïîêàçàòåëÿì çà êàæäûé

ãîä îáñëåäîâàíèÿ, à çàïèñè – êàæäîìó îòäåëü-

íîìó ñòâîëó. Âñåãî â áàçå äàííûõ ñîäåðæèòñÿ

18 727 çàïèñåé. Â 1983 è 2001 ãã. ïðîâîäèëîñü

èçìåðåíèå âûñîò äåðåâüåâ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè

çàâèñèìîñòè âûñîòû îò äèàìåòðà ñòâîëà îòäåëü-

íûõ ïîðîä â ðàçëè÷íûõ íàñàæäåíèÿõ. Âñåãî â

1983 ã. áûëî ïðîèçâåäåíî 2858, à â 2001 ã. - 1917

èçìåðåíèé âûñîò.

Íà ïåðâûõ ïîðàõ îñíîâíàÿ òðóäíîñòü îáðàáîò-

êè ìàòåðèàëîâ çàêëþ÷àëàñü â áîëüøîì êîëè÷å-

ñòâå öèôðîâûõ äàííûõ, ïðè ðó÷íîé îáðàáîòêå

êîòîðûõ ïîñòîÿííî ïðîñêàëüçûâàëè îøèáêè, âû-

ÿâëÿâøèåñÿ íà áîëåå ïîçäíèõ ýòàïàõ. Â äàëüíåé-

øåì ñ îñâîåíèåì êîìïüþòåðà, è â ÷àñòíîñòè,

ÑÓÁÄ Foxbase è ÿçûêà dbaseIII, ýòè ïðîáëåìû

áûëè ðåøåíû. Íî òóò ìû ñòîëêíóëèñü ñ òåì îá-

ñòîÿòåëüñòâîì, ÷òî â ëåñíîé òàêñàöèè îòñóòñòâó-

åò òåîðèÿ äèíàìèêè äðåâîñòîÿ. Ñóùåñòâóþùàÿ

òåîðèÿ õîäà ðîñòà íàñàæäåíèé ìíîãî âíèìàíèÿ

óäåëÿëà âîïðîñàì çàâèñèìîñòè òàêñàöèîííûõ

ïðèçíàêîâ îò âîçðàñòà, èíòåðåñóÿñü ïðè ýòîì â

îñíîâíîì ïðîöåññîì ðîñòà è, â ìåíüøåé ñòåïå-

íè, ïðîöåññîì îòìèðàíèÿ äåðåâüåâ. Ïðîöåññ ðî-

ñòà ïðè ýòîì õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïðèðîñòîì, à ïðî-

öåññ îòìèðàíèÿ - òàê íàçûâàåìîé «âûáèðàåìîé

÷àñòüþ». Ïðîöåññ ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîÿ òîíêî-

ìåðîì òåîðèÿ õîäà ðîñòà âîîáùå îáõîäèëà ìîë-

÷àíèåì. Îäíàêî ôàêòè÷åñêè íàáëþäàåìûå ïðî-

öåññû ðàçâèòèÿ äðåâîñòîåâ íà íàøèõ ïðîáíûõ

ïëîùàäÿõ íàñòîÿòåëüíî òðåáîâàëè ó÷åòà âñåõ

òðåõ êîìïîíåíòîâ èõ äèíàìèêè, ÷òî çàñòàâèëî íàñ

ïðåäïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå òåîðåòè÷åñêèå

ðàçðàáîòêè. Âî-ïåðâûõ, ïîòðåáîâàëîñü ðàçðàáî-

òàòü ñòðîãóþ ñèñòåìó òåðìèíîâ, à âî-âòîðûõ,

íàéòè òåîðåòè÷åñêèå è ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû äëÿ

íàõîæäåíèÿ âûðàáîòàííûõ ïîêàçàòåëåé.

Íå âäàâàÿñü â äåòàëè, ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ

óêàçàíèåì íà òî, ÷òî ïðîöåññ ðàçâèòèÿ äðåâîñòîÿ
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(ò.å. ñîâîêóïíîñòè äåðåâüåâ) ñîñòîèò èç òðåõ ðàç-

íîíàïðàâëåííûõ ïðîöåññîâ åãî èçìåíåíèÿ: ðîñ-

òà, îòìèðàíèÿ (îòïàä) è ïîïîëíåíèÿ (çà ñ÷åò ïîä-

ðàñòàþùåãî òîíêîìåðà). Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ

ýòèõ ïðîöåññîâ êàæäûé òàêñàöèîííûé ïðèçíàê

èçìåíÿåòñÿ. Òî èçìåíåíèå, êîòîðîå âûçâàíî äåé-

ñòâèåì âñåõ òðåõ ïðîöåññîâ, ìû íàçûâàåì îá-

ùèì èçìåíåíèåì è äëÿ åãî îáîçíà÷åíèÿ ïðåäëà-

ãàåì òåðìèí «ïðèðàùåíèå». Èçìåíåíèÿ, ïðîèñ-

õîäÿùèå â ðåçóëüòàòå ðîñòà, ìû ïðåäëàãàåì íà-

çûâàòü «ïðèðîñòîì». Èçìåíåíèÿ, âûçâàííûå îò-

ïàäîì, ïðåäëîæåíî èìåíîâàòü «ïðèïàäîì», à

âûçâàííûå ïîïîëíåíèåì - «ïðèïîëíåíèåì».

Çàìåòèì, ÷òî òåðìèí «ïðèðàùåíèå» â ëåñíîé

òàêñàöèè äî íàøåé ðàáîòû íå áûë â îáèõîäå. Ýòî

òåðìèí, øèðîêî èñïîëüçóåìîé â ìàòåìàòè÷åñêîì

àíàëèçå (ïðèðàùåíèå ôóíêöèè, ïðèðàùåíèå àðãó-

ìåíòà, ïðåäåë èõ îòíîøåíèÿ – ïðîèçâîäíàÿ ôóí-

êöèè). Òåðìèí «ïðèðîñò» î÷åíü øèðîêî ïðèìåíÿë-

ñÿ â ëåñíîé òàêñàöèè, èì îáîçíà÷àëîñü â ïåðâóþ

î÷åðåäü íàêîïëåíèå êîëè÷åñòâà äðåâåñèíû, à

òàêæå èçìåíåíèå âî âðåìåíè íåêîòîðûõ äðóãèõ

òàêñàöèîííûõ ïðèçíàêîâ íàñàæäåíèé (äèàìåòðà

è âûñîòû äåðåâüåâ è íàñàæäåíèé, ñóììû ïëî-

ùàäåé ñå÷åíèÿ ñòâîëîâ è ò.ï.). Â çàâèñèìîñòè îò

òîãî, çà êàêîå âðåìÿ îöåíèâàëîñü ýòî èçìåíåíèå,

ðàçëè÷àëèñü ðàçíûå êàòåãîðèè ïðèðîñòà: ïîëíûé,

ñðåäíèé, ñðåäíèé ïåðèîäè÷åñêèé, òåêóùèé, ãîäè÷-

íûé. Ïîñêîëüêó èçìåíåíèÿ òàêñàöèîííûõ ïðèçíà-

êîâ ïðîèñõîäÿò ïîä âëèÿíèåì ðàçíûõ ïðîöåññîâ

(íå òîëüêî ðîñòà), òåðìèíîëîãèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ ïî-

êàçàòåëÿìè èçìåíåíèÿ, îêàçàëàñü äîâîëüíî çà-

ïóòàííîé. Íàïðèìåð, Í.Ï. Àíó÷èí [1], ññûëàÿñü

íà ïðåäëîæåíèÿ Àíòàíàéòèñà è Çàãðååâà, ïðèâî-

äèò 37 êàòåãîðèé ïðèðîñòà ïî çàïàñó (ñ. 434). Èç

íèõ 11 - â àáñîëþòíîì âûðàæåíèè, ò.å. â  ì3/ãîä

è 26 - â îòíîñèòåëüíîì (â %/ãîä).

Âñëåä çà Í.Â. Òðåòüÿêîâûì [6] ìû èìåíóåì

òàêñàöèîííûå ïðèçíàêè, õàðàêòåðèçóþùèå äðå-

âîñòîé â îïðåäåëåííûé ìîìåíò âðåìåíè, ñòàòè-

÷åñêèìè, à õàðàêòåðèçóþùèå èçìåíåíèå äðåâî-

ñòîÿ âî âðåìåíè – êèíåìàòè÷åñêèìè (èëè äèíà-

ìè÷åñêèìè).

Îñíîâó ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû äèíàìè÷åñêèõ

òàêñàöèîííûõ ïðèçíàêîâ äðåâîñòîåâ ñîñòàâëÿåò

ïîíÿòèå î äðåâîñòîå êàê î ñîâîêóïíîñòè ñòâîëîâ

è êëàññèôèêàöèè åå ñîñòàâëÿþùèõ â çàâèñèìîñ-

òè îò ïðîöåññîâ, ïðîèñøåäøèõ ñî ñòâîëîì, çà

ïåðèîä ìåæäó îáñëåäîâàíèÿìè äðåâîñòîÿ. Ðàç-

ëè÷àåìûå ïðè ýòîì êàòåãîðèè êîìïîíåíòîâ äðå-

âîñòîÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà  1.  Äèíàìèêà (êèíåìàòèêà) äðåâîñòîåâ – èçìåíåíèå ñîâîêóïíîñòåé ñòâîëîâ,

îáðàçóþùèõ äðåâîñòîé, çà ïåðèîä ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè îáñëåäîâàíèÿìè: èñõîäíûì

(i) è êîíå÷íûì (i+1). (Ó.î. – óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå  ñîâîêóïíîñòåé ñòâîëîâ)

Объединяемые совокупности стволов Объединенная совокупность  
стволов Первая Вторая 

Термин У.о. Термин У.о. Термин У.о. 

ЖИВОЙ  
ДРЕВОСТОЙ 
 (исходный) 

Ж(i) РОСШИЙ ДРЕВОСТОЙ Ш(i) ОТПАД О(i) 

ЖИВОЙ  
ДРЕВОСТОЙ  
(конечный) 

Ж(I+1) ВЫРОСШИЙ 
 ДРЕВОСТОЙ 

Р(i+1) ПОПОЛНЕНИЕ П(I+1) 

ОТПАД О(i+1) СВЕЖИЙ 
СУХОСТОЙ 

У(i+1) СВЕЖИЙ 
БУРЕЛОМ 

Б(i+1) 

СУХОСТОЙ 
 (исходный) 

С(i) СТАРЫЙ 
СУХОСТОЙ 

Х(i+1) СВЕЖИЙ 
ВАЛЕЖНИК 

Л(i+1) 

СУХОСТОЙ  
(конечный) 

С(i+1) СТАРЫЙ 
СУХОСТОЙ 

Х(i+1) СВЕЖИЙ 
СУХОСТОЙ 

У(i+1) 

НОВЫЙ 
ВАЛЕЖНИК 

В(i+1) СВЕЖИЙ 
БУРЕЛОМ 

Б(i+1) СВЕЖИЙ 
ВАЛЕЖНИК 

Л(I+1) 

 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòîé ñèñòåìîé ïðèâåäåííû-

ìè íèæå ôîðìóëàìè îïðåäåëåíû ÷åòûðå êàòåãî-

ðèè ïîêàçàòåëåé äèíàìèêè ðàñòóùåãî äðåâîñòîÿ.

И(I,I+1,T) =  {T[Ж(I+1)] - T[Ж(i)]} / ti, (1) 

А(I,I+1,T) =  {T[Ш(i)]  -  T[Ж(i) ]} / ti (2) 

Р(I,I+1,T) =  {T[Р(I+1)]  -  T[Ш(i) ]} / ti (3) 

П(I,I+1,T) = {T[Ж(I+1]  - T[Р(I+1)]} / ti , (4) 
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:
(i,i+1,T)      ( -

)    «T»  
«i,i+1»  i-  i+1- ;

T[ ]    «T»  
« » ( .  1)    - 

«i»,  «i+1».
(i,i+1,T)     -   

«T»   «i,i+1»  i-  
i+1- ;

(i,i+1,T)     -   
«T»   «i,i+1»  i-  

i+1- ;
(i,i+1,T)       

«T»   «i,i+1» - 
i-  i+1- ;

(I,i+1,T) = {T[ (I+1)] - T[ (i)]} / ti , (5)

  

:
(i,i+1,T)        

«T»   «i,i+1»  i-  i+1- 
,    

,     (1)-(4).     
( . .  

,      . .) 
(i,i+1,T)      -

(I,i+1,T) = (i,i+1,T) + (i,i+1,T) + (i,i+1,T) (6)

  

        

.

(i,i+1, ) = { [ (i+1)] - [ (i)]} / ti , (7)

 

(i,i+1, ) = { [ (i)] - [ (i)]} / ti  , (8)

 

(i,i+1, ) = {  [ (i+1)] - [ (i)]} / ti  , (9)

 

(i,i+1, ) = (i,I+1, ) + (i,i+1, ), (10)

 

(i,i+1, ) = [ (i+1)] / ti , (11)

  
t
i    

( ) 
i-  i+1- .

,   (i)  (i+1) -   
,     

,      
,      

-     
. -     

-   
(i)  (i+1),     

-   
«  -

» ( ),        
-

.  

(I,I+1,T)    -  
(I,I+1,T).   -    

-  
.           

-   
«T».    

-   
. 1 :

(i,i+1, ) -    -     
« »   

i-  i+1- ;
t
i 
-    i- 

i+1- ;
(i,i+1, ) -    -    

« »        
i-  i+1- - 

(    );
(i,i+1, ) -    -    

« »        
i-  i+1- 

(    ).

(i,i+1, ) -   ( -  
)    i-  i+1- -    

. 
(1)-(4)   -     

-
.   ,   -   

.     

, . . -  
,   .               

[ .  , [1, . 425],  (380):

P(V) = (200 / n)  (V

 

- V ) / (V  + V ) , (12)
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ãäå:

P(V) - ïðîöåíò ïðèðîñòà ïî îáúåìó  (V);

V
í
 - âåëè÷èíà îáúåìà V â íà÷àëå ïåðèîäà ðî-

ñòà;

V
ê
 - âåëè÷èíà îáúåìà V â êîíöå ïåðèîäà ðîñ-

òà:

РИ(i,i+1,T) = 200 •И(i,i+1,T) / {T[Ж(i+1)] + T[Ж(i)]},  (13) 

РА(i,i+1,T) = 200 •А(i,i+1,T) / {T[Ж(i+1)] + T[Ж(i)]}, (14) 

РР(i,i+1,T) = 200 •Р(i,i+1,T) / {T[Ж(i+1)] + T[Ж(i)]}, (15) 

РП(i,i+1,T) = 200 •П(i,i+1,T) / {T[Ж(i+1)] + T[Ж(i)]}, (16) 

 
ãäå:

Ð
È(i,i+1,T)

 - ïðîöåíò îáùåãî èçìåíåíèÿ (îòíîñè-

òåëüíîå ïðèðàùåíèå) äðåâîñòîÿ ïî ïðèçíàêó «T»

çà ïåðèîä «i,i+1» ìåæäó i-ûì è i+1-ûì îáñëåäî-

âàíèÿìè;

Ð
À(i,i+1,T) 

- ïðîöåíò ïðèïàäà (îòíîñèòåëüíûé ïðè-

ïàä) äðåâîñòîÿ ïî ïðèçíàêó «T» çà ïåðèîä «i,i+1»

ìåæäó i-ûì è i+1-ûì îáñëåäîâàíèÿìè;

Ð
Ð(i,i+1,T)

 - ïðîöåíò ïðèðîñòà (îòíîñèòåëüíûé

ïðèðîñò) äðåâîñòîÿ ïî ïðèçíàêó «T» çà ïåðèîä

«i,i+1» ìåæäó i-ûì è i+1-ûì îáñëåäîâàíèÿìè;

РИ(i,i+1,T) = РА(i,i+1,T) + Р Р(i,i+1,T) + РП(i,i+1,T). (17) 

 

n - ÷èñëî ëåò â ïåðèîäå ðîñòà.

Ñîãëàñíî ïðèíÿòîé íàìè ñèñòåìå îáîçíà÷åíèé

äëÿ ðàçíûõ êàòåãîðèé îòíîñèòåëüíîãî èçìåíåíèÿ

òàêñàöèîííîãî ïðèçíàêà ñîîòâåòñòâóþùèå ïðî-

öåíòû èçìåíåíèÿ îïðåäåëÿòñÿ ñëåäóþùèìè ôîð-

ìóëàìè:

Ð
Ï(i,i+1,T) 

- ïðîöåíò ïðèïîëíåíèÿ (îòíîñèòåëüíîå

ïðèïîëíåíèå) äðåâîñòîÿ ïî ïðèçíàêó «T» çà ïå-

ðèîä «i,i+1» ìåæäó i-ûì è i+1-ûì îáñëåäîâàíèÿ-

ìè;

îñòàëüíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è â ôîðìó-

ëàõ (1)-(4).

Íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, ÷òî äëÿ îòíîñèòåëüíûõ

ïîêàçàòåëåé èçìåíåíèÿ äðåâîñòîÿ ñïðàâåäëèâà

ôîðìóëà (17), àíàëîãè÷íàÿ ôîðìóëå (6) äëÿ àá-

ñîëþòíûõ ïîêàçàòåëåé äèíàìèêè äðåâîñòîåâ:

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîé îáðàáîòêè ñîáðàí-

íûõ äàííûõ îïðåäåëåíû ñòàòè÷åñêèå òàêñàöèîí-

íûå ïðèçíàêè äðåâîñòîÿ êàæäîé ïîðîäû íà êàæ-

äîé ïðîáíîé ïëîùàäè íà ìîìåíò êàæäîãî îáñëå-

äîâàíèÿ è ïîêàçàòåëè èçìåíåíèÿ äðåâîñòîÿ êàæ-

äîé ïîðîäû çà êàæäûé ïåðèîä ìåæäó îáñëåäî-

âàíèÿìè çà ñ÷åò îòìèðàíèÿ è ðîñòà äåðåâüåâ,

ïîïîëíåíèÿ è ñîâìåñòíîãî äåéñòâèÿ ýòèõ ïðîöåñ-

ñîâ.

Èñïîëíèòåëè

Åñòåñòâåííî, ÷òî â èñïîëíåíèå äàííîãî  ìíî-

ãîëåòíåãî è òðóäîåìêîãî èññëåäîâàíèÿ âëîæèëè

ñâîé òðóä ìíîãèå ðàáîòíèêè. Â 1972 ã. ïðîáíûå

ïëîùàäè áûëè çàëîæåíû èíæåíåðàìè 1-é Ãîðü-

êîâñêîé ýêñïåäèöèè Ïîâîëæñêîãî ëåñîóñòðîè-

òåëüíîãî ïðåäïðèÿòèÿ Â/Î «Ëåñïðîåêò» Ã.È. Êó-

êóøêèíûì (¹¹ 1-15) è Ñ.Â. Êîðíååâûì (¹¹

16-30). Â çàêëàäêå ïðîáíûõ ïëîùàäåé ¹¹ 31-

35 â 1976 ã. êðîìå àâòîðà ýòèõ ñòðîê ïðèíèìàëè

ó÷àñòèå ñòóäåíòû Êóéáûøåâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî óíèâåðñèòåòà  Â.À. Ãðåøíèêîâ è Â.Â. Êóä-

ðèí. Êàðòèðîâàíèå ðàñïîëîæåíèÿ äåðåâüåâ íà

ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ¹¹ 1-30 áûëî âûïîëíåíî â

1973 ã. ñòóäåíòàìè Êóéáûøåâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-

íîãî óíèâåðñèòåòà  ïîä ðóêîâîäñòâîì äîöåíòà êà-

ôåäðû áîòàíèêè Ò.È. Ïëàêñèíîé. Êðîìå òîãî, â

ðàçíûå ãîäû â ðàáîòå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå ñîòðóä-

íèêè Æèãóëåâñêîãî çàïîâåäíèêà:  Ì.Å. Òåðåíòü-

åâà, È.Â. Ëþáâèíà,  Ë.Â. Êîðîòàåâà, Ã.Ï. Êîðî-

òàåâ,  Ð.Í. Óòêèíà, Ñ.Ã. Ãðîøåâ,  Ë.À. ×óíèõèíà,

Í.È. Ñíàðñêàÿ. Ïîëåâîå îáñëåäîâàíèå äðåâîñòî-

åâ â 2001 ã. ïðîâîäèëè èíæåíåðû Ïåíçåíñêîé ëå-

ñîóñòðîèòåëüíîé ýêñïåäèöèè ÔÃÓÏ «Ïîâîëæñ-

êèé ëåñïðîåêò» Â.Ì. Ìåëüíèêîâ, Ñ.Ï. Áåëîðå-

êîâ, Ì.À. Ðîìàíîâ è  Í.À. Êèðþøèí. Îñíîâíóþ

ìàññó ðàáîòû ïî âíåñåíèþ ïîëåâûõ äàííûõ â

êîìïüþòåð è ïðîãîíêå ïðîöåäóðíûõ ôàéëîâ ïðè

îáðàáîòêå ìàòåðèàëîâ âûïîëíèëà íàó÷íûé ñî-

òðóäíèê çàïîâåäíèêà Ë.Â. Âîðîáüåâà. Âñåì ó÷à-

ñòíèêàì ýòîé ðàáîòû àâòîð âûðàæàåò ñâîþ èñ-

êðåííþþ áëàãîäàðíîñòü.

Ñîáðàííûé ìàòåðèàë

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé è ðåçóëüòàòû ïåðâè÷-

íîé îáðàáîòêè ñîáðàííûõ äàííûõ äåòàëüíî îò-

ðàæåíû â êíèãàõ Ëåòîïèñè ïðèðîäû çà 2002 è 2003

ãã.  Â êíèãå Ëåòîïèñè ïðèðîäû çà 2005 ã. îñâåùå-

íà èñòîðèÿ èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå îáùèå òåîðå-

òè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè ðàáîòû.

Êàê óæå óêàçûâàëîñü âûøå, âñåãî áûëî çàëî-

æåíî 35 ïîñòîÿííûõ ëåñíûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé.

Íà 30 èç íèõ, çàëîæåííûõ â 1972 ã. ¹1-¹30, ïå-

ðå÷åòû áûëè âûïîëíåíû 7 ðàç, à íà îñòàëüíûõ

ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ, çàëîæåííûõ â 1976 ã., - 6.

Ðàçìåð ïðîáíûõ ïëîùàäåé êîëåáàëñÿ îò 0,2 äî
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Òàáëèöà 2. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà ó÷åòíûõ ñòâîëîâ ïî ãîäàì ó÷åòà è äðåâåñíûì

ïîðîäàì

Годы учета 

1972 1976 1981 1986 1991 1996 2001 

Породы 

Общее число учетных стволов 

Все породы                  11 487 12 781 11 203 10 638 10 144 9551 8635 
в том числе:        
Сосна 725 1110 1072 1044 992 947 868 
Осина 2073 1920 1786 1539 1212 910 761 
Береза 1126 1245 1292 1218 1078 996 933 
Липа 3460 3533 3353 3316 3227 3065 2814 
Дуб 505 497 228 200 159 141 122 
Клен 3098 3322 2452 2290 2296 2267 2114 
Ильм 482 462 356 388 567 661 554 
Вяз 2 218 205 183 180 173 141 
Осокорь 0 144 135 126 112 104 94 
Тополь белый 0 47 43 42 40 32 27 
Ольха черная 0 149 149 174 186 176 142 
Ива белая 0 118 101 93 80 69 60 
Ива козья 13 9 23 16 11 7 2 

 

1,05 ãà, à â ñðåäíåì ñîñòàâèë îêîëî 0,35 ãà. Âñå

ñîáðàííûå äàííûå î äèàìåòðàõ è ñîñòîÿíèè êàæ-

äîãî ñòâîëà âíåñåíû â áàçû äàííûõ, êîòîðûå ìû

èìåíóåì «Æóðíàë» (Jall.dbf). Âñåãî â ýòîé áàçå

ñîäåðæèòñÿ 18 727 çàïèñåé, îòðàæàþùèõ äèà-

ìåòð è ñîñòîÿíèå ñòâîëà êàæäîãî äåðåâà íà ìî-

ìåíò êàæäîãî îáñëåäîâàíèÿ. Åñòåñòâåííî, ÷òî

íå âñå ñòâîëû ïî ñâîèì ðàçìåðàì è ñîñòîÿíèþ

ìîãëè ñ÷èòàòüñÿ «ó÷åòíûìè», îáðàçóþùèìè ñî-

âîêóïíîñòü, èìåíóåìóþ äðåâîñòîåì. Íèæå â

òàáë. 2 ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå ó÷åò-

íûõ ñòâîëîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèè ïî ïîðîäàì.

Ïîñêîëüêó îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè

íå îòäåëüíûå äåðåâüÿ, à èõ ñîâîêóïíîñòè - äðå-

âîñòîè, òî îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò

è êîëè÷åñòâî âûäåëåííûõ òàêèõ ñîâîêóïíîñòåé.

Ñ ó÷åòîì ïîäðàçäåëåíèÿ íåêîòîðûõ ïðîáíûõ ïëî-

ùàäåé íà ñåêöèè è ïðèçíàâàÿ çà äðåâîñòîé ñîâî-

êóïíîñòü íå ìåíåå ÷åì èç 5 ñòâîëîâ, áûëî ïîä-

ñ÷èòàíî êîëè÷åñòâî äðåâîñòîåâ, êîòîðîå ïðèâå-

äåíî â òàáë. 3.

Èçìåðåíèÿ âûñîò äåðåâüåâ ïðîèçâîäèëîñü

äâàæäû - â 1983 è â 2001 ãã. Ïðè ýòîì ôèêñèðî-

âàëñÿ íîìåð îáìåðÿåìîãî ñòâîëà,  âûñîòà è ñòó-

ïåíü äèàìåòðà íà ìîìåíò èçìåðåíèÿ âûñîòû.

Ïîñëå ñóðîâîé çèìû 1978/79 ãã. ó íåêîòîðûõ ïî-

ðîä íàáëþäàëàñü ìàññîâàÿ ñóõîâåðøèííîñòü.

Ïîýòîìó ïðè èçìåðåíèè âûñîò ó÷èòûâàëàñü âû-

ñîòà äî óñûõàíèÿ âåðøèíû, à åñëè ñòâîë áûë

ñóõîâåðøèííûì, òî è âûñîòà çàìåíèâøåé âåð-

øèíû. Âñåãî áûëî ñäåëàíî 4775 èçìåðåíèé âû-

ñîò. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà èçìåðåíèé âûñîò ïî

ãîäàì ðàáîòû è äðåâåñíûì ïîðîäàì ïðèâåäåíî

â òàáë. 4.

Íèæå â òàáëèöàõ ðàäè êðàòêîñòè ïðèìåíÿþò-

ñÿ îáû÷íûå ñîêðàùåííûå îáîçíà÷åíèÿ äðåâåñ-

íûõ ïîðîä. Âî èçáåæàíèå íåäîðàçóìåíèé â òàáë.

5 ïðèâåäåíà èõ ðàñøèôðîâêà.

Ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îáùàÿ

òàêñàöèîííàÿ õàðàêòåðèñòèêà èçó÷àâøèõñÿ íà-

ñàæäåíèé. Åñòåñòâåííî, ÷òî çà 30-ëåòíèé ïåðèîä

èññëåäîâàíèé çíà÷åíèå òàêñàöèîííûõ ïðèçíàêîâ

íàñàæäåíèé ìåíÿëîñü, â ñèëó ÷åãî îòîáðàæåíèå

âñåãî íàáîðà òàêñàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ñòà-

íîâèòñÿ âåñüìà ãðîìîçäêèì. Äîñòàòî÷íî çàìå-

òèòü (ïî äàííûì òàáë. 1), ÷òî òîëüêî êîëè÷åñòâî

îïðåäåëåíèé îáùåé òàêñàöèîííîé õàðàêòåðèñòè-

êè íàñàæäåíèé ñîñòàâèëî 277, êîëè÷åñòâî æå îï-

ðåäåëåíèé òàêñàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê äðåâî-

ñòîåâ îòäåëüíûõ ïîðîä (ñîâîêóïíîñòåé ñòâîëîâ

÷èñëîì íå ìåíåå 5 äåðåâüåâ) ñîñòàâèëî 922.

Ïîýòîìó äëÿ îáùåãî îáçîðà íèæå â òàáë. 6

ïðèâåäåíû òîëüêî ñðåäíèå (çà âåñü ïåðèîä íà-

áëþäåíèé) òàêñàöèîííûå ïðèçíàêè íàñàæäåíèé

âñåé ñîâîêóïíîñòè ïðîáíûõ ïëîùàäåé (ñ ó÷åòîì

èõ ðàçáèâêè íà ñåêöèè).

Ñîáðàííûé ìàòåðèàë äîâîëüíî îáøèðåí è åãî

âñåñòîðîííèé àíàëèç åùå ïðåäñòîèò ïðîèçâåñòè,

íî íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû óæå ê íàñòî-

ÿùåìó âðåìåíè. Â ÷àñòíîñòè, ïðîàíàëèçèðîâàí

îáùèé õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ñîñòàâà íàñàæäåíèé

ïðîáíûõ ïëîùàäåé, îöåíåíà ñðåäíÿÿ èíòåíñèâ-

íîñòü ðîñòà, îòìèðàíèÿ è ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòî-

åâ è âëèÿíèå ýòèõ ïðîöåññîâ íà èçìåíåíèå çàïà-

ñîâ äðåâîñòîåâ. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà èìååò öåëüþ

îñâåùåíèå  ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ.
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Òàáëèöà 3. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëà äðåâîñòîåâ ïî ãîäàì ó÷åòà è äðåâåñíûì ïîðîäàì

Годы учета 

1972 1976 1981 1986 1991 1996 2001 

Преобладающие 
породы 

Общее число древостоев 

Насаждения 
Любая  31 41 41 41 41 41 41 

Из них насаждения с преобладанием (в момент заложения) отдельных пород 
Сосна 4 6 6 6 6 6 6 
Осина 6 6 6 6 6 6 6 
Береза 4 4 4 4 4 4 4 
Липа 10 11 11 11 11 11 11 
Дуб  2 2 2 2 2 2 2 
Клен 5 6 6 6 6 6 6 
Осокорь – 2 2 2 2 2 2 
Тополь белый – 1 1 1 1 1 1 
Ольха черная – 2 2 2 2 2 2 
Ива белая – 1 1 1 1 1 1 

Древостои отдельных пород 
Сосна 4 6 6 6 6 6 6 
Осина 12 11 11 9 10 10 10 
Береза 9 9 9 9 9 8 8 
Липа 27 29 29 29 29 29 29 
Дуб 18 19 12 10 9 7 6 
Клен 28 31 33 33 33 33 34 
Ильм 22 23 20 21 20 21 20 
Вяз 0 5 5 5 6 6 7 
Осокорь – 4 4 4 4 3 3 
Тополь белый – 1 1 1 1 1 1 
Ольха черная – 3 3 3 3 3 3 
Ива белая – 1 1 1 1 1 1 
Ива козья 0 0 1 1 1 0 0 
Всего 120 142 135 132 132 128 127 

 Ïðèìå÷àíèå. ïðîñòàâëåí â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà äàííûå ïîðîäû íå áûëè ïðåäñòàâëåíû â íàñàæäåíèÿõ îáñëåäîâàâøèõñÿ

ïðîáíûõ ïëîùàäåé. Íîëü ïðîñòàâëåí â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ÷èñëî ñòâîëîâ äàííîé ïîðîäû íà êàæäîé èç îáñëåäîâàâøèõñÿ

ïðîáíûõ ïëîùàäåé áûëî ìåíåå 5.

Òàáëèöà 4. Êîëè÷åñòâî îáìåðåííûõ âûñîò äåðåâüåâ

Количество измерений, выполненных  

в 1983 г. 

Порода 

высоты до усыхания 
вершины 

высоты заменившей 
вершины 

в 2001 г. 

Сосна 244 – 191 
Осина 281 – 151 
Береза 247 2 220 
Липа 610 14 606 
Дуб 97 67 13 
Клен 601 445 585 
Ильм 29 12 17 
Вяз 61 – 29 
Осокорь 62 – 37 
Тополь белый 20 – 11 
Ива белая  59 – 32 
Ольха черная 59 – 25 
Всего 2318 540 1917 

 
Äèíàìèêà ñîñòàâà íàñàæäåíèé

Îáû÷íî â ëåñíîé ïðàêòèêå ñîñòàâ íàñàæäå-

íèé õàðàêòåðèçóåòñÿ ôîðìóëîé ñîñòàâà. Â íåé

ïåðåä óñëîâíûì îáîçíà÷åíèåì êàæäîé ïîðîäû

ïðîñòàâëÿåòñÿ äîëÿ çàïàñà ñòâîëîâ ýòîé ïîðîäû,

âûðàæåííàÿ â äåñÿòûõ äîëÿõ. Ïåðåä îáîçíà÷å-
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Òàáëèöà 5. Ðàñøèôðîâêà óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé (ÓÎ) äðåâåñíûõ ïîðîä

УО Названия пород УО Названия пород 

С Сосна обыкновенная Тч Тополь черный  (осокорь) 
Ос Осина Тб Тополь белый  (серебристый)  
Б Береза повислая Иб Ива белая (ветла) 
Лп Липа мелколистная     Ик Ива козья (бредина) 
Д Дуб летний Ол Ольха клейкая 
Кл Клен остролистный Рб Рябина обыкновенная 
Ил Ильм горный Че Черемуха обыкновенная 
Вя Вяз гладкий Яб     Яблоня лесная 
  ВС Все породы (любая порода) 

 
Òàáëèöà 6. Ñðåäíèå òàêñàöèîííûå ïîêàçàòåëè íàñàæäåíèé ïðîáíûõ ïëîùàäåé

Размеры 
среднего дерева 

Полнота Запас стволов, 
 м3/га 
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Насаждения с преобладанием любой породы 
ВС 930 21,22 18,68   76 III 28,044   0,94   242,99 20,78 277 

В том числе с преобладанием отдельных пород 
С 711 23,06 20,16     116 IV 32,645   0,97   304,73   8,19   40 
Ос 1385 17,62 19,11     54 I   31,208   1,09   288,34 34,31   42 
Б 1281 16,70 18,53      49 I 25,829   1,05   225,63   9,07   28 
Лп 1069 18,91 16,71     71 III 26,440   0,88   210,52 21,33   76 
Д 713 20,50 18,00     81 III 23,577   0,78   195,29 54,64   14 
Кл 624 23,79 17,91   86 III 23,346   0,77   192,35 17,79   41 
Тч 337 35,40 29,07   93 I   31,739   0,88   296,88 24,26   12 
Тб   626 29,34 21,85     93 II 41,626   1,44   360,27   7,91   6 
Иб 505 35,20 26,90       93 I 47,790   1,36   446,17 35,90   6 
Ол 703 18,88 12,17     49 III 18,384   0,84   142,29   5,85   12 

 *) Èìååòñÿ â âèäó ïîðîäà, ïðåîáëàäàâøàÿ â ñîñòàâå äðåâîñòîÿ â ìîìåíò çàëîæåíèÿ ïðîáíîé ïëîùàäè.

äèìî èìåòü â âèäó, ÷òî â ñâÿçè ñ çàëîæåíèåì â

1976 ã. äîïîëíèòåëüíûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé èçìå-

íåíèÿ ñðåäíåãî ñîñòàâà íàñàæäåíèé ïðîáíûõ ïëî-

ùàäåé ê ýòîìó ãîäó ñâÿçàíû èìåííî ñ ýòèì îá-

ñòîÿòåëüñòâîì, à íå ñ ïðèðîäíûìè ïðîöåññàìè.

Íî ïîñëå 1976 ã. íàáîð ïðîáíûõ ïëîùàäåé îñòà-

âàëñÿ íåèçìåííûì, è èçìåíåíèÿ ó÷àñòèÿ ïîðîä â

ñîñòàâå íàñàæäåíèé îòðàæàþò ïðîöåññû ðåàëü-

íîãî ðàçâèòèÿ íàñàæäåíèé. Èç ïðèâåäåííûõ äàí-

íûõ ìîæíî âèäåòü, ÷òî íàèáîëåå ñòàáèëüíûì

áûëî ó÷àñòèå â ñîñòàâå âñåõ íàñàæäåíèé: ñîñíû

(124-127‰), áåðåçû (84-93‰), îëüõè (42-45‰) è

òîïîëåé - ÷åðíîãî (45-52‰) è ñåðåáðèñòîãî (17-

18‰). Íå î÷åíü âåëèê òàêæå ðàçìàõ êîëåáàíèé

âî âðåìåíè ñðåäíåãî ó÷àñòèÿ êëåíà (164-196‰).

Îäíàêî ïðè ýòîì ïðîñëåæèâàåòñÿ ÿâíîå ñíèæå-

íèå ó÷àñòèÿ êëåíà îò 1976 ê 1986 ã. è ïîñëåäóþ-

ùåå óâåëè÷åíèå ê 2001 ã. Çàìåòíî âîçðàñòàëî çà

ïåðèîä íàáëþäåíèé ó÷àñòèå â ñîñòàâå íàñàæäå-

íèé  ëèïû (ñ 223 äî 289‰), èëüìà (ñ 17 äî 26‰)

íèÿìè ïîðîä, çàïàñ êîòîðûõ  ñîñòàâëÿåò îò 0,5%

äî 5% îáùåãî çàïàñà, ñòàâèòñÿ çíàê «+», à ìå-

íåå 0,5% - çíàê «åä.» (ñîêðàùåíèå îò ñëîâà «åäè-

íè÷íî»). Òàêîå ãðóáîå îòîáðàæåíèå ó÷àñòèÿ ðàç-

ëè÷íûõ ïîðîä â ñîñòàâå íàñàæäåíèÿ ïîçâîëÿåò

îòðàçèòü òîëüêî åãî î÷åíü çíà÷èòåëüíûå èçìå-

íåíèÿ. Ïîýòîìó äëÿ âûÿâëåíèÿ áîëåå òîíêèõ èç-

ìåíåíèé ñîñòàâà íàñàæäåíèé áûëî ðåøåíî õà-

ðàêòåðèçîâàòü ó÷àñòèå êàæäîé ïîðîäû íå â äå-

ñÿòûõ, à â òûñÿ÷íûõ äîëÿõ – ïðîìèëå (‰). Êðî-

ìå òîãî, ïîñêîëüêó ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ ôîð-

ìû ñòâîëîâ íå ïðîâîäèëîñü, íåëüçÿ áûëî ñ÷èòàòü

âû÷èñëåííûå ïîêàçàòåëè çàïàñà äîñòàòî÷íî íà-

äåæíûìè è îáúåêòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè äëÿ

ñóæäåíèÿ î äèíàìèêå äðåâîñòîÿ. Ïîýòîìó ó÷àñ-

òèå ïîðîäû â ñîñòàâå õàðàêòåðèçîâàëîñü òûñÿ÷-

íûìè äîëÿìè àáñîëþòíîé ïîëíîòû – ñóììû ïëî-

ùàäåé ñå÷åíèÿ ñòâîëîâ. Èìåííî ýòè äàííûå è

ïðèâåäåíû â òàáë. 7.

Ðàññìàòðèâàÿ ïðèâåäåííûå äàííûå, íåîáõî-
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Òàáëèöà 7. Ïîðîäíûé ñîñòàâ íàñàæäåíèé ïðîáíûõ ïëîùàäåé

Участие пород в общей полноте по годам, ‰. 

Годы обследований 

По- 
ро- 
ды 1972 1976 1981 1986 1991 1996 2001 

В среднем 

Пор. 1972 1976 1981 1986 1991 1996 2001 Средн. 

 В среднем на всех пробных площадях 
С 104 127 127 126 126 125 124 123 
Ос 187 134 135 130 122   105 97 128 
Б 108 84 89 90 91 92 93 92 
Лп 269 223 268 284 287 289 290 273 
Д 98 79 47 41 35 32 31 50 
Кл 211 189 171 164 172 184 196 183 
Ил 22 17 16 18 22 27 25 21 
Вя 0 17 16 16 17 21 22 16 
Тч – 50 52 51 51 46 46 44 
Тс   – 17 18 18 18 17 17 15 
Ол – 42 42 43 42 44 45 38 
Иб – 20 18 18 17 17 15 16 
Ик 2 1 1 1 1 0 0 1 
Рб 0 0 0 0 0 0 0 0 
Че 0 0 0 0 0 0 0 0 
Яб 0 0 0 0 0 0 0 0 

В насаждениях с преобладанием Сосны 
С 786 853 855 847 844 839 832 839 
Б 68 47 50 51 53 53 55 53 
Лп 72 47 48 49 48 48 49 51 
Д 7 4 1 1 1 1 1 2 
Кл 66 48 45 51 52 58 62 54 
Ил 1 0 0 0 0 0 0 0 
Вя 0 1 1 1 1 1 1 1 
Яб 0 0 0 0 0 0 0 0 

В насаждениях с преобладанием Осины 
Ос 761 752 756 740 702 601 544 694 
Б 56 54 56 56 60 63 65 58 
Лп 87 91 92 100 111 1 43 157 112 
Д 12 11 5 4 5 6 5 7 
Кл 51 59 60 65 81 129 168 88 
Ил 32 33 31 35 41 57 59 41 
Вя 0 0 0 1 1 2 1 1 
Ик 1 0 0 0 0 0 0 0 

В насаждениях с преобладанием Березы  
Ос 182 145 141 132 118 112 118 135 
Б 651 675 703 713 710 706 706 695 
Лп  24 31 38 48 61 67 65 48 
Д    46 46 31 26 21 19 18   30 
Кл 72 84 65 56   63 69 68 68 
Ил 15 14 15 18 21 23 23 18 
Вя 1 1 1 1 1 1 1 1 
Ик 8 5 6 4 4 3 2 4 
Рб 0 0 0 0 0 0 0 0 
Че 1 1 2 2 1 0 0 1 

В насаждениях с преобладанием Липы 
С 9 8 9 8 8 8 8 8 
Ос 40 29 27 22 16 14 9 22 
Б 10 9 10 10 11 11 11 10 
Лп 478 474 556 579 578 574 574 546 
Д 126 118 65 57 50 42 38 70 
Кл 213 248 221 211 221 231 244 227 
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Ïðèìå÷àíèå. Ïðî÷åðê ïðîñòàâëåí â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà äàííûå ïîðîäû íå áûëè ïðåäñòàâëåíû â íàñàæäåíèÿõ

îáñëåäîâàâøèõñÿ ïðîáíûõ ïëîùàäåé; íîëü - êîãäà ó÷àñòèå äàííîé ïîðîäû â ññîñòàâåíàñàæäåíèé îáñëåäîâàâøèõñÿ

ïðîáíûõ ïëîùàäåé áûëî ìåíåå 0,5‰.

Ил 23 17 16 15 18 24 19 19 

Вя 0 4 4 5 5 5 5 4 

Ол 0 1 1 1 1 1 0 1 

Ик 2 1 0 0 0 0 0 0 

Рб 0 0 0 0 0 0 0 0 

В насаждениях с преобладанием Дуба 

Ос 44 37 57 58 54 50 56 51 

Б 9 5 10 10 10 12 12 9 

Лп 198 206 300 308 331 338 332 287 

Д 514 512 282 252 199 195 199 307 

Кл 210 224 329 350 381 379 372 321 

Ил 26 17 22 24 27 27 31 25 

В насаждениях с преобладанием Клена 

Ос 1 0 0 0 1 2 2 1 

Б 3 2 5 6 6 5 5 5 

Лп 452 424 546 592 587 574 566 536 

Д 90 98 74 64 55 53 55 69 

Кл 627 601 508 467 467 473 486 516 

Ил 26 40 32 38 49 58 52 42 

Ик 0 0 3 1 1 2 0 1 

Рб 0 0 0 0 0 0 0 0 

Яб 0 2 0 0 0 0 0 0 

В насаждении с преобладанием Ивы белой (ветлы) 

Иб – 479 434 429 391 390 303 404 

Вя – 185 180 159 166 166 167 171 

Тч – 336 385 413 442 444 530 425 

В насаждениях с преобладанием Ольхи 

Ос – 5 5 5 5 6 7 5 

Д – 9 9 10 11 13   16   11 

Кл – 0 0 0 0 7   10 3 

Ил – 0 0 0 1 3 5   1 

Вя – 59 55 56 61 66 83 63 

Тч – 182 188 168 159 133   80 152 

Тб – 7 7 8 8 0 0 5 

Ол – 740 736 754 757 775 800 760 

В насаждении с преобладанием Тополя белого (серебристого) 

Лп – 8 9 10 11 13 15   11 

Д – 17 19 18 20 13   0 15 

Кл  – 0 0 0 0 0 3 1 

Вя – 31 31 33 32   36 43 34 

Тч – 10 12 13 14 16 18 14 

Тб – 695 704 704 720 692 693 701 

Ол – 240 225 223 204 229   229 225 

В насаждениях с преобладанием Тополя черного (осокоря) 

Б – 13 15 19 25 41 46 26 

Вя – 149 140 151 163 224 219 174 

Иб – 174 162 164 157 152 154 160 

Тч – 666 685 667 655 583 582 640 

 

è  âÿçà (ñ 16 äî 21‰). Î÷åíü ÷åòêî ïðîñëåæèâà-

åòñÿ çàìåòíîå ñíèæåíèå ó÷àñòèÿ â ñîñòàâå íà-

ñàæäåíèé äóáà (ñ 79 äî 32‰) è îñèíû (ñî 137 äî

97‰), à òàêæå èâû áåëîé (ñ 20 äî 15‰).

Èçìåíåíèå ó÷àñòèÿ îòäåëüíûõ ïîðîä â íàñàæ-

äåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä íå

áûëî îäèíàêîâûì. Òàê, â ñîñíÿêàõ ñíèæåíèå ó÷à-

ñòèå êëåíà ê 1981 ã. áûëî íåçíà÷èòåëüíûì, à â

öåëîì çà ïåðèîä íàáëþäåíèé ïðîÿâèëàñü çàìåò-

íàÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ åãî ó÷àñòèÿ (ñ 48

Îêîí÷àíèå òàáë. 7
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Òàáëèöà 8. Èçìåíåíèå ïðåîáëàäàþùåé

ïîðîäû ñ 1972 (1976) ê 2001 ã.

Преобладающая порода в насаждении 

при заложении 
пробной площади в 

1972 (в 1976) г.  

в 2001 г. 

участие, ‰ участие, ‰ 

№
№

 п
р
о
б
н
ы
х 
п
л
о
щ
ад

ей
  

(с
ек
и
й
) 

п
о
р
о
д
а 

п
р
и
 з
ак
л
ад

ке
 

в
 2
00

1 
г.
 

п
о
р
о
д
а 

п
р
и
 з
ак
л
ад

ке
 

в
 2
00

1 
г.
 

Осиновые  леса 
03 Ос 668 267 Лп 154 401 
20 Ос 879 209 Кл 40 462 

Кленово-липовые леса 
08 Кл 548 212 Лп 385 672 
09 Кл 437 349 Лп 430 598 
13 Кл 517 421 Лп 448 535 
31 Кл 337 304 Лп 322 440 
11 Лп 523 478 Кл 396 510 
22 Лп 426 444 Кл 388 517 
32B Лп 451 454 Кл 444 463 

Дубовые леса 
25 Д 688 292 Лп 171 397 
28 Д 339 105 Кл 344 531 

Ивовый лес 
35B Иб 479 303 Тч 336 530 

 

Ïðèðîñò ïî äèàìåòðó ñðåäíåãî äåðå-

âà

Ìåðîé èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññà ðîñòà äðåâî-

ñòîÿ ñëóæèò åãî ïðèðîñò. Êàê óæå óïîìèíàëîñü

âûøå, ïîä ïðèðîñòîì (ïî êàêîìó-ëèáî òàêñàöè-

îííîìó ïðèçíàêó) ïîíèìàåòñÿ èçìåíåíèå òàêñà-

öèîííîãî ïðèçíàêà, ïðîèñõîäÿùåå â ðåçóëüòàòå

ðîñòà ñòâîëîâ äåðåâüåâ, îáðàçóþùèõ äðåâîñòîé.

Ðàçóìååòñÿ, ðîñò äåðåâüåâ âûçûâàåò èçìåíåíèå

ìíîãèõ òàêñàöèîííûõ ïðèçíàêîâ. Ðàçðàáîòàííàÿ

íàìè ñèñòåìà îïðåäåëåíèé ïîçâîëÿåò îöåíèòü

âåëè÷èíó ïðèðîñòà ïî ëþáîìó êîëè÷åñòâåííîìó

òàêñàöèîííîìó ïðèçíàêó, îäíàêî èíôîðìàòèâíîñòü

íàéäåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðèðîñòà ïî ðàçíûì òàê-

ñàöèîííûì ïðèçíàêàì äàëåêî íå îäèíàêîâà. Çà-

ìåòèì, íàïðèìåð, ÷òî ãîäè÷íûé ïðèðîñò ïî òà-

êîìó òàêñàöèîííîìó ïðèçíàêó, êàê âîçðàñò, òîæ-

äåñòâåííî ðàâåí 1 äëÿ ëþáîãî ïåðèîäà, ëþáîé

ïîðîäû â ëþáîì íàñàæäåíèè. Äåéñòâèòåëüíî,

âîçðàñò êàæäîãî äåðåâà çà 1 ãîä óâåëè÷èâàåòñÿ

äî 62‰). Åùå áîëåå ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ óâå-

ëè÷åíèå ó÷àñòèÿ êëåíà â ñîñòàâå íàñàæäåíèé ñ

èñõîäíûì ïðåîáëàäàíèåì îñèíû (ñ 59 äî 168‰),

à òàêæå äóáà (ñ 224‰  â 1976 ã., äî  381‰ - â

1991 ã. è 372‰ - â 2001 ã.). ×åòêî âûðàæåíî ñíè-

æåíèå ó÷àñòèÿ êëåíà â ïåðèîä ñ 1976 äî 1986 ã. â

íàñàæäåíèÿõ ñ èñõîäíûì ïðåîáëàäàíèåì â ñî-

ñòàâå ëèïû èëè êëåíà, ãäå äàëüíåéøåå óâåëè÷å-

íèå åãî ó÷àñòèÿ â ñîñòàâå áûëî âûðàæåíî ñëà-

áî. Ýòî èçìåíåíèå ó÷àñòèÿ êëåíà â ñîñòàâå íà-

ñàæäåíèé, íåñîìíåííî, îáóñëîâëåíî íåîáû÷àéíî

ñèëüíûìè ìîðîçàìè çèìû 1978/1979 ãã.

Ýòîé çèìîé îò ìîðîçà ïîñòðàäàëè ïðàêòè÷åñ-

êè âñå äðåâåñíûå ïîðîäû, íî íàèáîëåå ÿâíûì

áûëè ïîâðåæäåíèÿ èç êóñòàðíèêîâ ëåùèíû è áî-

ÿðûøíèêà, êðîíû êîòîðûõ ïîëíîñòüþ îòìåðëè äî

âûñîòû ñíåæíîãî ïîêðîâà, à èç äðåâåñíûõ ïîðîä

– êëåíà è äóáà, êîòîðûå ëåòîì 1979 ã. äî èþëÿ

îñòàâàëèñü ïîëíîñòüþ áåç ëèñòâû.

Ñîâåðøåííî èíûìè ïðè÷èíàìè âûçâàíî ñíè-

æåíèå ó÷àñòèÿ îñèíû  â ñîñòàâå íàñàæäåíèé. Âñÿ

îñèíà â ëåñàõ çàïîâåäíèêà ïîðàæåíà ñåðäöåâèí-

íîé ãíèëüþ, â ñèëó ÷åãî  åå äðåâîñòîè íå ìîãóò

äîæèâàòü äî âûñîêîãî âîçðàñòà.

Îòìèðàíèå îñèíû, ïîâðåæäåííîé ñåðäöåâèí-

íîé ãíèëüþ, êàê ïðàâèëî, ïðîÿâëÿåòñÿ â ñëîìå

ñòâîëîâ áåç îáðàçîâàíèÿ ñóõîñòîÿ. Îäíàêî â ïîñ-

ëåäíåå âðåìÿ â ëåñàõ çàïîâåäíèêà ïîëó÷èëî øè-

ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå óñûõàíèå îñèíû. Ïî-âè-

äèìîìó,  îíî ñâÿçàíî ñ îòìå÷åííûì óñèëåíèåì

ïîâðåæäåíèÿ ëèñòüåâ îñèíû ïàðøîé. Óñèëåííîå

îòìèðàíèå îñèíû ïðèâåëî ê ñìåíå ïðåîáëàäàþ-

ùåé ïîðîäû â äâóõ ïîäêîíòðîëüíûõ íàñàæäåíè-

ÿõ.

Âîîáùå çà ÷åòâåðòü âåêà íàáëþäåíèé èçìå-

íåíèå ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäû â íàñàæäåíèÿõ  íà-

áëþäàëîñü íå òàê óæ ðåäêî. Âî âñÿêîì ñëó÷àå â

12 íàñàæäåíèÿõ (èç 41, ïðåäñòàâëåííûõ ïðîáíû-

ìè ïëîùàäÿìè) ïðåîáëàäàþùàÿ ïîðîäà â 2001 ã.

ñòàëà íå òîé, ÷òî áûëà ïðè íà÷àëå íàáëþäåíèé.

Ñâåäåíèÿ î ñëó÷àÿõ ñìåíû ïðåîáëàäàþùåé ïî-

ðîäû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 8.

Èç ïðèâåäåííûõ  â òàáë. 8 äàííûõ ìîæíî âè-

äåòü, ÷òî â îñèíîâûõ è äóáîâûõ ëåñàõ èçìåíå-

íèå ñòåïåíè ó÷àñòèÿ ïîðîäû, ïðåîáëàäàâøåé â

ñîñòàâå â 70-å ãîäû, ê 2001 ã. áûëî âåñüìà çíà-

÷èòåëüíûì: áîëåå ÷åì â 2-3 ðàçà. Â êëåíîâî-ëè-

ïîâûõ ëåñàõ èçìåíåíèå ñòåïåíè ó÷àñòèÿ ïîðîäû,

ïðåîáëàäàâøåé ïðè çàêëàäêå ïðîáíîé ïëîùàäè,

íå áûëî ñòîëü çíà÷èòåëüíûì. Â ñóùíîñòè, ýòè

íàñàæäåíèÿ êàê èìåëè ïî÷òè ðàâíîå ó÷àñòèå ëèïû

è êëåíà â ñîñòàâå, òàê è îñòàëèñü òàêèìè æå. Â

îáùåì æå ïðîñëåæèâàåòñÿ âïîëíå îïðåäåëåííàÿ

òåíäåíöèÿ ê ñìåíå îñèíîâûõ è äóáîâûõ ëåñîâ

êëåíîâî-ëèïîâûìè èëè ëèïîâî-êëåíîâûìè. Èçìå-

íåíèå ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäû â íàñàæäåíèè èç

âåòëû è îñîêîðÿ ñâÿçàíî, ïî-âèäèìîìó, ñ áîëü-

øåé äîëãîâå÷íîñòüþ îñîêîðÿ (òîïîëÿ ÷åðíîãî)

ïî ñðàâíåíèþ ñ âåòëîé (èâîé áåëîé).
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ìåòíûå ðàçëè÷èÿ. Òàê, îñèíà íàèáîëüøèé ïðèðîñò

(â ñðåäíåì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé) îáíàðó-

æèëà â áåðåçíÿêàõ (3,33), íåñêîëüêî íèæå áûë ïðè-

ðîñò îñèíû â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì êëå-

íà (2,98) è îñèíû (2,89) è çàìåòíî íèæå - â ëèïíÿ-

êàõ (1,27). Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðîñòà áåðåçû ïî

äèàìåòðó áûëà íàèáîëüøåé â îñèííèêàõ (3,00),

áîëåå íèçêîé - â áåðåçíÿêàõ (2,51) è ëèïíÿêàõ

(2,23) è ñàìîé íèçêîé - â ñîñíÿêàõ (1,54). Ñðåä-

íèé  ïðèðîñò ëèïû çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé

áûë íàèáîëüøèì â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíè-

åì äóáà (2,21) èëè êëåíà (2,12), íåñêîëüêî ìåíü-

øèì - â îñèííèêàõ (1,97) è ëèïíÿêàõ (1,95) è ñà-

ìûì íèçêèì - â ñîñíÿêàõ (1,19) è  áåðåçíÿêàõ

(1,17). Äóá â ñðåäíåì çà âåñü ïåðèîä íàèáîëåå

áûñòðî ðîñ ïî äèàìåòðó â äóáíÿêàõ (2,51), ìåä-

ëåííåå - â ëèïíÿêàõ (2,26) è åùå ìåäëåííåå - â

áåðåçíÿêàõ (1,65). Ïðèðîñò êëåíà â ñðåäíåì çà

âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé îêàçàëñÿ íàèáîëüøèì

â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì äóáà (2,76), íå-

ñêîëüêî ìåíüøèì - â îñèííèêàõ (2,62), åùå íèæå

- â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì  êëåíà (2,52)

èëè ëèïû (2,39). Ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòü ðîñòà

êëåíà ïî äèàìåòðó áûëà â áåðåçíÿêàõ (1,38) è

ñîñíÿêàõ (1,37). Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðîñòà ïî äèà-

ìåòðó ñòâîëà èëüìà áûëà íàèáîëüøåé â ëèïíÿ-

êàõ (2,74), íåñêîëüêî ìåíüøåé - â îñèííèêàõ (2,70)

è  íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì  êëåíà (2,63) è

äóáà (2,43). Ìåäëåííåå âñåãî èëüì ðîñ â áåðåç-

íÿêàõ (2,11).

Ïî äàííûì òàáë. 9 ìîæíî òàêæå ïðîñëåäèòü

ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòè ðîñòà íàñàæäåíèé â ðàç-

íûå ïÿòèëåòèÿ îáùåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé.

Ïðàâäà, ïðè ýòîì íåëüçÿ ñáðàñûâàòü ñî ñ÷åòà

èçìåíåíèÿ íàáîðîâ äàííûõ, ïî êîòîðûì ïðîèçâî-

äèëîñü óñðåäíåíèå ïðèðîñòà. Îñîáåííî âåëèêè

ðàçëè÷èÿ çà íà÷àëüíûé (1972-1976 ãã.) è ïîñëåäó-

þùèå ïåðèîäû â íàáîðàõ  íàñàæäåíèé, à òàêæå â

íàáîðàõ äðåâîñòîåâ Ñîñíû, Äóáà, Êëåíà. Ïîýòî-

ìó ïðè ðàññìîòðåíèè äèíàìèêè ïðèðîñòà äàííûå

î ïðèðîñòå âûøåóêàçàííûõ ïîðîä çà íà÷àëüíûé

(ïåðâûé) ïåðèîä îáû÷íî èñêëþ÷àëèñü.

Íàèâûñøèé ïðèðîñò ñîñíû ïî äèàìåòðó îò-

ìå÷àëñÿ â òðåòüåì ïåðèîäå (1981-1986 ãã. - 1,43),

à íàèìåíüøèé - â ïÿòîì (1991-1996 ãã. - 0,85). Ñî-

îòíîøåíèå ïðèðîñòà îñèíû çà ðàçíûå ïåðèîäû â

íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçíûõ ïîðîä íå

áûëî îäèíàêîâûì. Òàê, â îñèííèêàõ è áåðåçíÿ-

êàõ ìàêñèìóì ïðèðîñòà îñèíû îòìå÷àëñÿ â ïåð-

âîì è âòîðîì ïåðèîäàõ (1972-1976 ãã. è 1976-1981

ãã. - 3,62 è 5,28 ñîîòâåòñòâåííî), à ìèíèìóì - â

÷åòâåðòîì (1986-1991 ãã. - 1,23 è 0,94). Â íàñàæ-

äåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ëèïû, íàîáîðîò, íàèáîëü-

øèé ïðèðîñò îñèíû èìåë ìåñòî â ÷åòâåðòîì ïå-

íà 1 ãîä è ðîâíî íà 1 ãîä çà ãîä îí óâåëè÷èòñÿ â

ñðåäíåì äëÿ âñåõ äåðåâüåâ, äîæèâøèõ äî êîíöà

ïåðèîäà.

Ðîñò äåðåâüåâ âûðàæàåòñÿ â óâåëè÷åíèè ðàç-

ìåðà ñòâîëîâ, óâåëè÷åíèè èõ äèàìåòðîâ, âûñîò

è îáúåìîâ. Íî åñëè äèàìåòðû ñòâîëîâ èçìåðÿ-

þòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ó êàæäîãî äåðåâà, âõîäÿ-

ùåãî â äðåâîñòîé, òî âûñîòà îöåíèâàåòñÿ ïóòåì

ýêñòðàïîëÿöèè âûÿâëåííûõ ýìïèðè÷åñêèõ çàâè-

ñèìîñòåé íà îñíîâàíèè âûáîðî÷íîãî èçìåðåíèÿ

âûñîò, à îáúåì - íà îñíîâàíèè ïîäáîðà ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ ìàññîâûõ òàáëèö. Â ñèëó ýòîãî ïðè-

ðîñò ïî âûñîòå è çàïàñó äðåâîñòîÿ áóäóò â çíà-

÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿòüñÿ ïîãðåøíîñòÿ-

ìè îöåíêè ýòèõ ïîêàçàòåëåé è íå ìîãóò äîñòà-

òî÷íî íàäåæíî è îáúåêòèâíî îòðàæàòü ïðîöåññ

ðîñòà äðåâîñòîÿ. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ñîñðå-

äîòî÷èòü âíèìàíèå íà ïðèðîñòå äèàìåòðó ñðåä-

íåãî äåðåâà. Àáñîëþòíûé ïðèðîñò ïî äèàìåòðó

èçìåðÿåòñÿ â ìì/ãîä. Â òàáë. 9 ïðèâîäÿòñÿ äàí-

íûå î ïðèðîñòå ðàçëè÷íûõ ïîðîä ïî äèàìåòðó

ñðåäíåãî äåðåâà â íàñàæäåíèÿõ ïðîáíûõ ïëîùà-

äåé. Êðîìå ñàìèõ ïîêàçàòåëåé  ïðèðîñòà â òàáë.

9 ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâå âûïîëíåí-

íûõ îïðåäåëåíèé âåëè÷èíû ïðèðîñòà, ïî êîòîðûì

áûëè íàéäåíû óñðåäíåííûå çíà÷åíèÿ.

Èç äàííûõ òàáë. 9 ìîæíî âèäåòü, ÷òî â ñðåä-

íåì äëÿ âñåõ ïîðîä ïðèðîñò ïî äèàìåòðó ñðåä-

íåãî äåðåâà çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé ñîñòàâ-

ëÿë îêîëî 2 ìì/ãîä (2,22).  Íàèáîëüøåé ñêîðîñ-

òüþ ðîñòà ïî äèàìåòðó çà âåñü ïåðèîä íàáëþäå-

íèé îòëè÷àëñÿ îñîêîðü, à íàèìåíüøåé – ñîñíà.

Ïî âåëè÷èíå ïðèðîñòà ïî äèàìåòðó  äðåâåñíûå

ïîðîäû (ïðåäñòàâëåííûå äîñòàòî÷íî êðóïíûìè

ñîâîêóïíîñòÿìè ñòâîëîâ íà ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ)

ðàñïîëîæèëèñü (îò íàèáîëüøåãî äî íàèìåíüøå-

ãî) â ñëåäóþùèé ðÿä:

Îñîêîðü (4,00), Òîïîëü ñåðåáðèñòûé (3,01),

Îñèíà (2,78), Èëüì (2,60), Âåòëà (2,46), Áåðåçà

(2,29), Äóá (2,28), Êëåí (2,22), Èâà êîçüÿ (1,98),

Îëüõà (1,94), Ëèïà (1,90), Âÿç (1,82), Ñîñíà (1,26).

Ïðè ýòîì íàñàæäåíèÿ ïî âåëè÷èíå ñðåäíåãî

ïðèðîñòà âñåõ ïîðîä â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëà-

äàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä ðàñïîëîæèëèñü íåñêîëü-

êî â èíîì ïîðÿäêå. Íàèáîëüøèì ïðèðîñòîì îò-

ëè÷àëèñü íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì îñîêîðÿ

(3,26). Íà âòîðîì ìåñòå îêàçàëèñü îñèííèêè

(2,82), äàëåå â óáûâàþùåì ïîðÿäêå ñëåäóþò

äóáíÿêè (2,54), íàñàæäåíèå ñ ïðåîáëàäàíèåì ñå-

ðåáðèñòîãî òîïîëÿ (2,51), êëåíà (2,38), áåðåçû è

âåòëû (2,32), ëèïíÿêè (2,10), îëüøàíèêè (1,84) è

íà ïîñëåäíåì  ìåñòå – ñîñíÿêè (1,22).

Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðîñòà îòäåëüíûõ ïîðîä â

íàñàæäåíèÿõ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà îáíàðóæèëà çà-
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, /

 
  (Z)    

(n),    

 
1972-1976 1976-1981 1981-1986 1986-1991 1991-1996 1996-2001 1972-2001 

-
- 

 
Z n Z n Z n Z n Z n Z n Z n 

.

 
1972-1976 1976-1981 1981-1986 1986-1991 1991-1996 1996-2001  

 
     

  

2,48    31 2,16    41 2,57    41 1,97    41 2,11    41 2,10     41 2,22 237 

 

1,82    4 1,28    6 1,43    6 1,31    6 0,85    6 1,03     6 1,26 34 

 

3,37    11 3,67    11 2,93    9 1,09    10 2,23    10 3,27     10 2,78 61 

 

2,84    9 2,37    9 2,51    9 2,26    9 2,13    8 1,52     8 2,29 52 

 

1,98    27 1,68    29 2,37    29 1,67    29 1,94    29 1,77     29 1,90 172 

 

3,01    18 2,48    12 2,18    10 1,15    9 1,67    7 2,24     6 2,28 62 

 

2,40    29 1,91    33 2,13    33 2,02    33 2,49    33 2,40     34 2,22 195 

 

1,77    22 1,85    20 3,23    21 3,16    20 3,26    21 2,35     19 2,60 123 

  

0 0,86    5 1,98    5 1,83    6 2,24         6 2,01 7 1,82 29 

  

0 4,71    4 3,88    4 4,16    4 3,04    3 3,98     2 4,00 17 

  

0 4,13    1 2,69    1 3,78    1 1,82    1 2,63     1 3,01 5 

  

0 1,95    3 3,03    3 2,64    3 1,48    3 1,26     3 1,94 15 

  

0 1,01    2 2,85    2 2,75    2 3,23    2 2,45     2 2,46 10 

  

0 0,00    1 2,87    1 3,07     1 

 

0 

 

0 1,98 3      

  

1,50    4 1,07    6 1,41    6 1,31    6 0,97    6 1,14     6 1,22 34 

 

1,82    4 1,28        6 1,43 6 1,31    6 0,85    6 1,03     6 1,26 34 

 

1,82    2 1,34    2 1,81    2 1,51    2 0,87    2 1,89     2 1,54 12 

 

1,28    2 1,42    2 1,54    2 0,73    2 1,10    2 1,07     2 1,19 12 

 

1,38    4 1,49    4 1,58    4 1,03    4 1,51    4 1,22     4 1,37 24     

  

3,23    6 3,09    6 2,92    6 1,41    6 2,81    6 3,46     6 2,82 36 

 

3,62    6 3,61    6 3,28    6 1,23    6 2,29    6 3,29     6 2,89 36 

 

3,65    1 2,53    1 3,99    1 1,79    1 3,47    1 2,57     1 3,00 6 

 

2,11    6 1,48    6 1,67    6 1,53    6 2,43    6 2,61     6 1,97 36 

 

2,65     2 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 2,65 2 

 

2,68    4 1,89    6 2,14   6 2,01    6 3,51    6 3,49     6 2,62 34 

 

2,34    5 1,72    5 2,55    6 2,84    6 3,40    6 3,18     5 2,70 33 

  

0 

 

0 

 

0 1,12    1 3,13    1 0,00     1 1,42 3      

  

3,10    4 3,14    4 2,24    4 1,90    4 2,35    4 1,23     4 2,32 24 

 

4,59    3 5,28    3 2,50    2 0,94    2 2,01    2 3,09     2 3,33 14 

 

3,48    4 3,11    4 2,52    4 2,17    4 2,56    4 1,20     4 2,51 24 

 

1,23    2 1,01    2 0,93    2 1,50    2 1,63    2 0,69     2 1,17 12 

 

1,79    3 2,35    1 1,19    1 1,34    1 1,14    1 1,82     1 1,65 8 

 

1,47    4 1,55    4 0,73    4 1,40    4 2,04    4 1,10     4 1,38 24 

 

2,94    2 1,59   2 2,12    3 2,27    3 2,98    3 0,85     3 2,11 16 

  

0 0,00 1 2,87    1 3,07     1 

 

0 

 

0 1,98 3      

  

2,48    10 1,82    11 2,60    11 1,92    11 1,96    11 1,88     11 2,10 65 

 

0,77    2 1,44    2 1,64    1 1,69    1 0,91    1 1,54     1 1,27 8 

 

2,15    2 1,83    2 2,43    2 3,40    2 1,64    1 1,02    1 2,23 10 

 

2,20    10 1,74    11 2,68    11 1,73    11 1,71    11 1,66     11 1,95 65 

 

4,05    8 2,43    8 1,52    6 1,27    6 1,32    4 1,66     3 2,26 35 

 

2,81    10 1,99    11 2,44    11 2,29    11 2,38    11 2,47     11 2,39 65 

 

1,56    9 2,29    6 4,41    6 3,43    5 3,55    5 1,65     4 2,74 35 

  

0 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 1,78 1 1,78 1      

  

2,54    2 2,65    2 3,01    2 1,75    2 2,23    2 3,02     2 2,54 12 

 

2,13    2 2,15    2 2,62    2 1,97    2 1,99    2 2,38     2 2,21 12 

 

3,03    2 2,33    2 3,08    2 0,68    2 2,62    2 3,32     2 2,51 12 
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Ïðèðîäíîå íàñëåäèå

ïåðèîäå (1981-1986 ãã.) â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîá-

ëàäàíèåì êëåíà (3,16), ëèïû (2,68), äóáà (2,62),

îñèíû (1,64) è ñîñíû  (1,54). Òîëüêî â áåðåçíÿêàõ

íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü ðîñòà ëèïû ïî äèàìåòðó

ñòâîëà îòìå÷åíà â ïÿòîì ïåðèîäå (1991-1996 ãã.

- 1,63). Íàèìåíüøèé ïðèðîñò îòìå÷åí â øåñòîì

ïåðèîäå (1996-2001 ãã.) â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîá-

ëàäàíèåì ëèïû (1,66), êëåíà (1,49) è áåðåçû (0,69),

à òàêæå â ÷åòâåðòîì  (1986-1991 ãã.) â äóáíÿêàõ

(1,97) è ñîñíÿêàõ  (0,73) è âòîðîì ïåðèîäå (1976-

1981 ãã.) - â îñèííèêàõ (1,48).

Íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü ðîñòà äóáà ïî äèàìåò-

ðó â ñðåäíåì íà âñåõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ è â íà-

ñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì áåðåçû íàáëþäàëàñü

âî âòîðîì ïåðèîäå (1976-1981 ãã. - 2,48 è 2,35). Â

ëèïíÿêàõ íàèáîëüøèé ïðèðîñò äóáà îòìå÷åí â

ïåðâîì ïåðèîäå (1972-1976 ãã. - 4,05), à â äóáî-

âûõ íàñàæäåíèÿõ - â ïîñëåäíåì (1996-2001 ãã. -

3,32). Íàèìåíüøèì ïðèðîñòîì äóáà ïî äèàìåò-

Îêîí÷àíèå òàáë. 9

Средний годичный прирост по диаметру среднего дерева, мм/год за период (Z) 
и число определений (n), прироста  по периодам 

1972-1976 1976-1981 1981-1986 1986-1991 1991-1996 1996-2001 1972-2001 

По-
ро- 
ды 

Z n Z n Z n Z n Z n Z n Z n 

Пор. 1972-1976 1976-1981 1981-1986 1986-1991 1991-1996 1996-2001 В среднем 

Кд 2,92    2 3,33    2 3,38    2 2,01   2 2,23    2 2,84     2 2,78 12 

Ил 1,05    1 2,48    1 1,43     1 – 0 3,79    1 3,38     1 2,43 5 

В насаждениях с преобладанием Клена остролистного 

ВС 2,34    5 1,93    6 3,01    6 2,35    6 2,48    6 2,17     6 2,38 35 

Ос – 0 – 0 – 0 0,00    1 3,68    1 5,26     1 2,98 3 

Лп 1,89    5 1,95    6 3,16    6 1,95    6 2,25    6 1,49     6 2,12 35 

Д 2,54    2 3,34    1 5,32     1 – 0 – 0 – 0 3,44 4 

Кд 2,72    5 1,84    6 2,40    6 2,63    6 2,69    6 2,86     6 2,52 35 

Ил 1,28    5 1,49    6 3,65    5 3,69    6 2,94    6 2,71     6 2,63 34 

В насаждениях с преобладанием Тополя черного (осокоря) 

ВС – 0 2,65    2 3,35    2 3,25    2 3,37    2 3,67     2 3,26 10 

Вя – 0 1,33    2 2,74    2 2,85    2 3,34    2 3,35     2 2,72 10 

Тч – 0 4,22    2 3,90    2 3,67    2 4,78    1 4,48     1 4,10 8 

Иб – 0 ,70    1 4,21    1 3,33    1 4,52    1 3,46     1 3,44 5 

В насаждении с преобладанием Тополя белого (серебристого) 

ВС – 0 3,23    1 2,55    1 3,03    1 1,75    1 2,00     1 2,51 5 

Вя – 0 0,63    1 1,46    1 0,56    1 0,86    1 1,84     1 1,07 5 

Тб – 0 4,13    1 2,69    1 3,78    1 1,82    1 2,63     1 3,01 5 

Ол – 0 2,56    1 2,95    1 2,36    1 1,98    1 1,46     1 2,26 5 

В насаждениях с преобладанием Ольхи черной 

ВС – 0 1,95    2 2,96    2 2,77    2 1,20    2 1,25     2 1,84 10 

Кл – 0 – 0 – 0 – 0 – 0 1,33     1 1,33 1 

Вя – 0 0,43    1 1,16    1 1,72    1 0,32    1 1,44     1 1,01 5 

Тч – 0 4,84    1 2,44    1 2,85    1 0,55     1 – 0 2,67 4 

Ол – 0 1,65    2 3,06    2 2,77    2 1,24    2 1,17     2 1,80 10 

В насаждениях с преобладанием Ивы белой (ветлы) 

ВС – 0 1,62    1 2,44    1 3,01    1 2,40    1 2,14     1 2,32 5 

Вя – 0 0,58    1 1,79    1 1,85    1 2,45    1 2,27     1 1,79 5 

Тч – 0 5,56    1 5,30    1 6,45    1 3,78    1 3,47     1 4,91 5 

Иб – 0 0,33    1 1,48    1 2,16    1 1,95    1 1,44     1 1,47 5 

 

ðèîäå (1,69), à íàèìåíüøèé - â ïåðâîì (0,77).

Òàêæå ðàçëè÷íûì áûëî ñîîòíîøåíèå ñêîðîñ-

òè ðîñòà ïî äèàìåòðó ñòâîëîâ áåðåçû â íàñàæ-

äåíèÿõ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà. Â îñèííèêàõ íàèáîëü-

øàÿ ñêîðîñòü ðîñòà áåðåçû ïî äèàìåòðó ñòâî-

ëîâ áûëà îòìå÷åíà â òðåòüåì ïåðèîäå (1981-1986

ãã. - 3,99), à íàèìåíüøàÿ - â ÷åòâåðòîì (1986-1991

ãã. - 1,79). Â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì áå-

ðåçû ýòà ïîðîäà íàèáîëåå áûñòðî ðîñëà â ïåð-

âîì ïåðèîäå (1972-1976 ãã. - 3,48), à ìåäëåííåå

âñåãî - â øåñòîì (1996-2001 ãã. - 1,20).

Â ëèïíÿêàõ ìàêñèìóì ðîñòà áåðåçû ïî äèà-

ìåòðó îòìå÷åí â ÷åòâåðòîì ïåðèîäå (1986-1991

ãã. - 3,40), à ìèíèìóì - â øåñòîì (1996-2001 ãã. -

1,02). È, íàêîíåö, â ñîñíÿêàõ íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü

ðîñòà áåðåçû îòìå÷åíà â ïîñëåäíåì ïåðèîäå

(1996-2001 ãã. - 1,89), à íàèìåíüøàÿ - â ïÿòîì

(1991-1996 ãã. - 0,87).

Íàèáîëüøèé ïðèðîñò ëèïû îòìå÷åí â òðåòüåì
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ñðåäíåìó çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé, â ñëåäóþ-

ùåì ïåðèîäå îí äîñòèã ñâîåãî ìàêñèìóìà, ïîñ-

ëå ÷åãî íåèçìåííî óìåíüøàëñÿ. Ïðè÷åì ýòîò õà-

ðàêòåð èçìåíåíèÿ ïðèðîñòà áûë àíàëîãè÷íûì â

îáîèõ íàñàæäåíèÿõ ñî çíà÷èòåëüíûì ó÷àñòèåì

ýòîé ïîðîäû.

Âåòëà îáíàðóæèëà ìèíèìàëüíóþ ñêîðîñòü

ðîñòà ïî äèàìåòðó ñðåäíåãî äåðåâà â ïåðèîä

1976-1981 ãã., â ñëåäóþùåå ïÿòèëåòèå âåòëà ðîñ-

ëà ïî÷òè â 5 ðàç èíòåíñèâíåå (1,48), à ìàêñèìóì

åå ïðèðîñòà îòìå÷åí â 1986-1991 ãã., ïîñëå ýòîãî

ñêîðîñòü åå ðîñòà ñíèæàëàñü (1,95 è 1,44).

Äàííûå î ïðèðîñòå âÿçà çà âåñü ïåðèîä íà-

áëþäåíèé èìåþò ñòàáèëüíóþ ðåïðåçåíòàòèâ-

íîñòü òîëüêî â ïîéìåííûõ íàñàæäåíèÿõ (ñ ïðå-

îáëàäàíèåì îñîêîðÿ, òîïîëÿ ñåðåáðèñòîãî, îëü-

õè è âåòëû). Áîëåå èíòåíñèâíî âÿç ðîñ â íàñàæ-

äåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì îñîêîðÿ è âåòëû (â ñðåä-

íåì çà ïåðèîä 1976-2001 ãã. - ñîîòâåòñòâåííî,  2,72

è 1,79 ìì/ãîä). Â îëüøàíèêå è â íàñàæäåíèè ñ

ïðåîáëàäàíèåì ñåðåáðèñòîãî òîïîëÿ åãî ñðåäíèé

ïðèðîñò çà ýòîò ïåðèîä áûë çíà÷èòåëüíî ìåíü-

øèì (1,01 è 1,07 ìì/ãîä ñîîòâåòñòâåííî). Äëÿ

ïåðâîé ãðóïïû óïîìÿíóòûõ íàñàæäåíèé õàðàêòåð-

íî â öåëîì îò ïåðèîäà ê ïåðèîäó ïîñòåïåííîå

óñèëåíèå ñêîðîñòè ðîñòà âÿçà. Â íàñàæäåíèè ñ

ïðåîáëàäàíèåì ñåðåáðèñòîãî òîïîëÿ îòìå÷åíî

ðåçêîå (äî ìèíèìóìà - 0,56) ñíèæåíèå ïðèðîñòà

âÿçà â 1986-1991 ãã., à â îëüøàíèêå - â 1991-1996

ãã. (0,32).

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå â õàðàêòåðå äèíàìèêè

ïðèðîñòà êàæäîé èç ðàññìàòðèâàâøèõñÿ ïîðîä â

ðàçíûõ íàñàæäåíèÿõ ãîâîðèò î òîì, ÷òî îíà íå

áûëà îáóñëîâëåíà âëèÿíèåì êàêîãî-íèáóäü åäè-

íîãî ôàêòîðà, à áûëà ñëåäñòâèåì ðàçëè÷íîãî

âëèÿíèÿ  íåñêîëüêèõ (âîîáùå ãîâîðÿ, î÷åíü ìíî-

ãèõ) ôàêòîðîâ. Åñëè î÷åâèäíî, ÷òî ìåòåîðîëîãè-

÷åñêèå óñëîâèÿ ìîãóò îêàçûâàòü ðàçëè÷íîå âëè-

ÿíèå íà æèçíü  äåðåâüåâ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ ïðî-

èçðàñòàíèÿ, òî íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ è òîò ôàêò,

÷òî íà ðîñò îäíèõ ïîðîä ìîæåò îêàçûâàòü ñóùå-

ñòâåííîå âëèÿíèå èçìåíåíèå â ñîñòîÿíèè äðóãèõ

ïîðîä â ýòîì æå íàñàæäåíèè. Òàê, ïðè ðàâíîì

óãíåòàþùåì âîçäåéñòâèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ

óñëîâèé íà äâå ñîâìåñòíî ïðîèçðàñòàþùèå ïî-

ðîäû, ñîïóòñòâóþùàÿ ïîðîäà, çà ñ÷åò îñëàáëå-

íèÿ óãíåòàþùåãî âëèÿíèÿ ïðåîáëàäàþùåé ïîðî-

äû, ìîæåò ïåðåíåñòè åãî ñ ìåíüøèì óùåðáîì.

Òî åñòü, âïîëíå ðåçîííî îæèäàòü â äèíàìèêå ïðî-

ÿâëåíèå âëèÿíèÿ öåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, â ïåð-

âóþ î÷åðåäü êîíêóðåíöèè êàê âíóòðè ïîïóëÿöèè

äàííîé ïîðîäû, òàê è ñî ñòîðîíû ïîïóëÿöèé ïðî-

èçðàñòàþùèõ ñîâìåñòíî ïîðîä. Ñòðóêòóðà æå

ïîïóëÿöèé íàèáîëåå ðåçêî èçìåíÿåòñÿ âñëåäñòâèå

ðó õàðàêòåðèçîâàëñÿ â áîëüøèíñòâå íàñàæäåíèé

÷åòâåðòûé ïåðèîä (1986-1991 ãã.: 1,15 - â ñðåä-

íåì âî âñåõ íàñàæäåíèÿõ, 0,68 - â äóáíÿêàõ è 1,27

- â ëèïíÿêàõ), à â áåðåçíÿêàõ - ïÿòûé (1991-1996

ãã. - 1,14).

Â ñðåäíåì äëÿ íàñàæäåíèé âñåõ ïðîáíûõ ïëî-

ùàäåé íàèáîëüøàÿ ñêîðîñòü ðîñòà êëåíà ïî äèà-

ìåòðó ñòâîëîâ îòìå÷åíà â ïÿòîì ïåðèîäå (1991-

1996 ãã. - 2,49), à íàèìåíüøàÿ - âî âòîðîì (1976-

1981 ãã. - 1,93). Îäíàêî õàðàêòåð èçìåíåíèÿ ñêî-

ðîñòè ðîñòà êëåíà ïî äèàìåòðó ñèëüíî ðàçëè÷àë-

ñÿ ïî íàñàæäåíèÿì. Òàê, ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò

êëåíà ïî äèàìåòðó â ëèïíÿêàõ îòìå÷åí â ïåðâîì

ïåðèîäå (1972-1976 ãã. - 2,81), â äóáíÿêàõ è ñî-

ñíÿêàõ - â òðåòüåì (1981-1986 ãã. - 3,38 è 1,58), â

îñèííèêàõ è áåðåçíÿêàõ - â ïÿòîì (1991-1996 ãã. -

3,51 è 2,04). Ìèíèìàëüíûé ïðèðîñò êëåíà ïî äèà-

ìåòðó ñðåäíåãî äåðåâà â  íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîá-

ëàäàíèåì ëèïû èëè êëåíà îòìå÷åí âî âòîðîì ïå-

ðèîäå (1976-1981 ãã. - 1,99 è 1,84), â äóáíÿêàõ è

îñèííèêàõ - â òðåòüåì (1981-1986 ãã. - 2,01 è 1,89),

à â ñîñíÿêàõ è áåðåçíÿêàõ - â ÷åòâåðòîì (1986-

1991 ãã. - 1,03 è 0,73).

Ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò èëüìà ïî äèàìåòðó

ñðåäíåãî äåðåâà â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíè-

åì ëþáîé ïîðîäû, à òàêæå â äóáíÿêàõ, îñèííè-

êàõ è áåðåçíÿêàõ îòìå÷åí â ïÿòîì ïåðèîäå (1991-

1996 ãã. - 3,26, 3,79, 3,40 è 2,98). Ìèíèìàëüíûé

ïðèðîñò èëüìà îòìå÷åí â ñðåäíåì âî âñåõ íà-

ñàæäåíèÿõ, à òàêæå â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäà-

íèåì îñèíû èëè êëåíà – âî âòîðîì ïåðèîäå (1976-

1981 ãã. - 1,85, 1,72 è 1,49).

Íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò ïî äèàìåòðó äå-

ðåâüåâ òîïîëÿ ÷åðíîãî îòìå÷åí â íàñàæäåíèÿõ ñ

åãî ïðåîáëàäàíèåì â ïåðèîä 1991-1996 ãã. (4,78),

à íàèìåíåå èíòåíñèâíûé - â ïðåäûäóùèé (1986-

1991 ãã. - 3,67). Â îëüøàíèêå òîïîëü ÷åðíûé ðîñ

íàèáîëåå áûñòðî â íà÷àëüíûé ïåðèîä íàáëþäå-

íèé (1976-1981 ãã. - 4,84), ê êîíöó íàáëþäåíèé

(1991-1996 ãã.) ñêîðîñòü åãî ðîñòà â îëüøàíèêå

óïàëà  äî ìèíèìóìà (0,55). Â ïîñëåäíåì ïåðèî-

äå ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè îñîêîðÿ â îëüøàíèêå

ñîêðàòèëàñü íèæå ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ (5 ñòâî-

ëîâ), è îöåíêà åãî ïðèðîñòà ñòàëà ñîâåðøåííî

íåíàäåæíîé. Ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò îñîêîðÿ áûë

îòìå÷åí â íàñàæäåíèè ñ ïðåîáëàäàíèåì âåòëû â

ïåðèîä 1986-1991 ãã. (6,45), â ïðåäøåñòâóþùèå

ïåðèîäû îñîêîðü â ýòîì íàñàæäåíèè ðîñ íåñêîëü-

êî ìåäëåííåå (5,56 è 5,30), à â ïîñëåäóþùèå -

çàìåòíî ñëàáåå (3,78 è 3,47).

Ïðèðîñò òîïîëÿ ñåðåáðèñòîãî îêàçàëñÿ íàè-

áîëüøèì â ïåðèîä 1976-1981 ãã. (4,13), à íàèìåíü-

øèì - â 1991-1996 ãã. (1,82).

Ïðèðîñò îëüõè â 1976-1981 ãã. áûë áëèçîê ê



71  

10.           
(   6      

5    )

          

1,000 0,591 0,558 0,078 0,887 0,506 0,013 0,019 

 

0,402 1,000 0,661 0,465 0,414 0,938 0,575 0,602 

 

0,266 0,507 1,000 0,110 0,162 0,799 0,082 0,442 

 

0,127 0,393 0,382 1,000 0,161 0,199 0,848 0,127 

 

0,843 0,201 0,253 0,022 1,000 0,274 0,083 0,156 

 

0,257 0,915 0,704 0,063 0,006 1,000 0,346 0,756 

 

0,012 0,666 0,101 0,880 0,102 0,405 1,000 0,157 

 

0,020 0,734 0,616 0,117 0,150 0,931 0,158 1,000 

 

0,870 0,026 0,176 0,102 0,911 0,233 0,179 0,424 

 

0,808 0,024 0,390 0,427 0,509 0,069 0,232 0,275 

 

0,606 0,438 0,891 0,568 0,162 0,608 0,153 0,511 

 

0,313 0,164 0,512 0,801 0,479 0,249 0,616 0,509 

 

  
10                

               

1,000 

   

         

   

0,768 1,000 

  

 

 

1% 5% 10% 

  

0,232 0,662 1,000 

 

6 0,882 0,729 0,608 

  

0,484 0,085 0,452 1,000 5 0,934 0,805 0,687 

 

 

. 10  ,     
( )  -   

.  ,      
- 

,     -  
( )       

.     
.   -    

- 
(0,870)    

5%-   (0,805).           

-
:  5     5%-

,   6 -  1-  

(  -0,843  -0,887).         

5      
(-0,808).  -     

- 
,     

.    
-  

,          

(0,938  6  0,915  5- 
).    -      

-     

(0,602  0,734).     -     
- 

( ) .      
-

.       

( )       
.   -            

. -       

6 ,     5,   -      
-    

.  . 10 -    

( )     -      
-    

.   
-     
-      

.      6 -     
4,    - 

5-  - 3.  -   
-        

. 10.



72

Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ò. 9, ¹ 1, 2007

åì ëèïû è êëåíà (0,756 è 0,931), îñèíû è äóáà

(0,848 è 0,880), ñîñíû è ëèïû (0,799 è 0,704), à

òàêæå ñîñíû è îëüõè (0,891). Çíà÷èìàÿ îòðèöà-

òåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ îáíàðóæåíà ìåæäó ðÿäàìè

èçìåíåíèÿ ïðèðîñòà â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëà-

äàíèåì îñèíû è èâû áåëîé (-0,801), à òàêæå áå-

ðåçû è îñîêîðÿ (-0,911).

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ïðèðîñò âñåãî äðåâî-

ñòîÿ íàñàæäåíèÿ íå òîæäåñòâåíåí ïðèðîñòó ïðå-

îáëàäàþùåé ïîðîäû, ïîýòîìó îïðåäåëåííûé èí-

òåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñðàâíåíèå ïðèðîñòà ïðåîá-

ëàäàþùåé ïîðîäû ñ ïðèðîñòîì íàñàæäåíèÿ.

Îäíàêî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äèíàìèêà ïðèðîñòà

äðåâîñòîÿ ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäû îáíàðóæèëà

òåñíóþ ïðÿìóþ êîððåëÿöèþ ñ äèíàìèêîé ïðèðî-

ñòà âñåãî äðåâîñòîÿ. Òàê â äëÿ íàñàæäåíèé ñ

ïðåîáëàäàíèåì îñèíû îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùèõ

êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè îêàçàëèñü ðàâíûìè

0,921 äëÿ 6-÷ëåííûõ è 0,914 - äëÿ 5-÷ëåííûõ ðÿ-

äîâ. Äëÿ ñîñíû è ñîñíÿêîâ ñîîòâåòñòâóþùèå

îöåíêè îêàçàëèñü ðàâíûìè 0,894 è 0,826, äëÿ ëèïû

è ëèïíÿêîâ - 0,878 è 0,957, äëÿ áåðåçû è áåðåçíÿ-

êîâ - 0,824 è 0,748 è äëÿ äóáà è äóáíÿêîâ 0,657 è

0,883. Âåëèêà áûëà êîððåëÿöèÿ äèíàìèêè ïðèðî-

ñòà îëüõîâûõ  äðåâîñòîåâ è íàñàæäåíèé ñ ïðåîá-

ëàäàíèåì îëüõè (0,986), à òàêæå ñîîòâåòñòâóþ-

ùèå îöåíêè äëÿ òîïîëÿ áåëîãî (0,959) è èâû áå-

ëîé (0,767). Îäíàêî äèíàìèêà ïðèðîñòà âñåãî

äðåâîñòîÿ â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì êëå-

íà è äèíàìèêà ïðèðîñòà êëåíîâûõ äðåâîñòîåâ

êîððåëÿöèè íå îáíàðóæèëè (ñîîòâåòñòâóþùèå

êîýôôèöèåíòû 0,165 è 0,198 ñîâåðøåííî íåçíà÷è-

ìî îòëè÷àþòñÿ îò íóëÿ). Ñîâåðøåííî íåîæèäàí-

íîé îêàçàëàñü çàìåòíàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿ-

öèÿ äèíàìèêè ïðèðîñòà äðåâîñòîÿ âñåõ ïîðîä â

íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì îñîêîðÿ äèíàìè-

êè ïðèðîñòà äðåâîñòîåâ îñîêîðÿ (-0,620).

Íèæå ïðèâîäèòñÿ êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà

ðÿäîâ óñðåäíåííûõ çíà÷åíèé ïðèðîñòà äðåâîñòî-

åâ îòäåëüíûõ ïîðîä.

Èç òàáë. 11 ìîæíî âèäåòü, ÷òî äëÿ áîëüøåé

÷àñòè ïîðîä  òðåíä ïðèðîñòà íå ïîëó÷èë äîñòî-

âåðíûõ îöåíîê. Òîëüêî äëÿ  áåðåçû è ñîñíû áûëè

ïîëó÷åíû çíà÷èìûå îöåíêè òðåíäà ïðèðîñòà ïî

äèàìåòðó ñðåäíåãî äåðåâà äðåâîñòîÿ. Äëÿ áåðå-

çû ýòîò ïîêàçàòåëü ïðåâûñèë 1%-é óðîâåíü çíà-

÷èìîñòè çà 6 ïåðèîäîâ (-0,915) è 5%-é - çà 5 ïå-

ðèîäîâ (-0,858). Äëÿ ñîñíû ïîêàçàòåëü îòðèöà-

òåëüíîãî òðåíä ïðåâûñèë 5-ïðîöåíòíûé óðîâåíü

çíà÷èìîñòè çà 6 ïåðèîäîâ (-0,844), íî íå äîñòèã

åãî - çà 5 (-0,727  - ïðè êðèòè÷åñêîì çíà÷åíèè

0,729, ñì. ïðèìå÷àíèå ê òàáë. 10). Òðåíä ïðèðîñ-

òà ïî äèàìåòðó äðåâîñòîåâ êëåíà çà 6 ïåðèîäîâ

íå áûë çíà÷èìûì (0,394), íî çà 5 ïåðèîäîâ îá-

Òàáëèöà 11. Îáúåäèíåííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà äèíàìèêè ïðèðîñòà äðåâîñòîåâ

ðàçëè÷íûõ ïîðîä (ïî äàííûì çà 6 ïåðèîäîâ âûøå åäèíè÷íîé äèàãîíàëè è çà 5 ïåðèîäîâ -

íèæå íåå)

Ряды Период С Ос Б Лп Д Кл Ил 

Период 1,000 –0,844 –0,370 –0,915 –0,196 –0,593 0,394 0,527 
С –0,727 1,000 0,253 0,799 0,276 0,577 –0,210 –0,475 
Ос –0,234 0,016 1,000 0,396 0,089 0,179 0,909 0,084 
Б –0,858 0,632 –0,147 1,000 –0,745 0,379 –0,231 –0,199 
Лп –0,136 0,263 0,142 0,397 1,000 0,247 0,236 0,351 
Д –0,294 0,111 0,995 –0,080 0,203 1,000 0,179 –0,813 
Кл 0,856 –0,841 –0,033 –0,633 0,198 –0,093 1,000 0,057 
Ил 0,255 –0,042 –0,729 0,267 0,542 –0,701 0,352 1,000 
Вя 0,754 –0,440 –0,464 –0,339 0,437 –0,475 0,797 0,793 
Тч –0,603 0,673 0,339 0,178 –0,410 0,375 –0,856 –0,720 
Тб –0,653 0,661 0,030 0,334 –0,524 0,064 –0,930 –0,544 
Ол –0,616 0,874 –0,327 0,784 0,488 –0,230 –0,628 0,430 
Иб 0,602 –0,326 –0,620 –0,119 0,469 –0,619 0,663 0,920  

                                                         Окончание таблицы 11 
Ряды … Кл Ил Вя  Тч Тб Ол Иб 
… … … … … … … … … 
Кл … 1,000 0,057 – – – – – 
Ил … 0,352 1,000 – – – – – 
Вя … 0,797 0,793 1,000 – – – – 
Тч … –0,856 –0,720 –0,860 1,000 – – – 
Тб … –0,930 –0,544 –0,840 0,932 1,000 – – 
Ол … –0,628 0,430 –0,078 0,261 0,357 1,000 – 
Иб … 0,663 0,920  0,967 –0,857 –0,760 0,104 1,000 
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ùåå ïîâûøåíèå ïðèðîñòà ñî âðåìåíåì îêàçàëîñü

çíà÷èìûì íà 5%-îì óðîâíå (0,856). Òåíäåíöèþ

ê íàðàñòàíèþ ïðèðîñòà ïðîÿâèëè äðåâîñòîè âÿçà,

õîòÿ îöåíêà ñîîòâåòñòâóþùåãî êîýôôèöèåíòà êîð-

ðåëÿöèè (0,754) íå ïðåâûñèëà êðèòè÷åñêîãî çíà-

÷åíèÿ  (0,805). Äëÿ äðåâîñòîåâ îñòàëüíûõ ïîðîä

îáùèé òðåíä ïðèðîñòà íå áûë ñòàòèñòè÷åñêè çíà-

÷èìûì: îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ

êîððåëÿöèè çàêëþ÷àëèñü â ïðåäåëàõ îò -0,653 äî

0,602.

Ïðè ïàðíîì ñðàâíåíèè ðÿäîâ äèíàìèêè ïðè-

ðîñòà ðàçëè÷íûõ ïîðîä çàìåòíàÿ ïðÿìàÿ êîððå-

ëÿöèÿ (ïðåâîñõîäÿùàÿ èëè ïðèáëèæàþùàÿñÿ ê

5%-ìó óðîâíþ) ïðîÿâèëàñü â ñëåäóþùèõ ïàðàõ:

òîïîëü ÷åðíûé è òîïîëü áåëûé (0,932), ñîñíà è

áåðåçà (0,799 è 0,632), ñîñíà è îëüõà (0,874), áå-

ðåçà è îëüõà (0,784), âÿç è êëåí (0,797), âÿç è èëüì

(0,793).

Âûðàæåííàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ äèíà-

ìèêè ïðèðîñòà ïðîÿâèëàñü ïðè ñðàâíåíèè â ñëå-

äóþùèõ ïàðàõ: êëåí è òîïîëü áåëûé (-0,930), êëåí

è îñîêîðü (-0,856), äóá è èëüì (-0,813 è -0,701),

òîïîëü áåëûé è âåòëà (-0,760), îñèíà è âåòëà

(-0,620).

Ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â îöåíêàõ êîððåëÿ-

öèè ïðè àíàëèçå çà 6 è çà 5 ïåðèîäîâ áûëè ïîëó-

÷åíû ïðè ñðàâíåíèè ðÿäîâ äèíàìèêè ïðèðîñòà â

ñëåäóþùèõ ïàðàõ ïîðîä: îñèíà è èëüì (0,179  è

0,995),  îñèíà è êëåí (0,909  è -0,033), ëèïà è áåðå-

çà (-0,745 è 0,397), à òàêæå  êëåí è ñîñíà (-0,210  è

-0,841). Â îñòàëüíûõ ñðàâíåíèÿõ ðÿäîâ èçìåíå-

íèÿ ïðèðîñòà äðåâîñòîåâ ðàçëè÷íûõ ïîðîä èõ

çàìåòíîé êîððåëÿöèè êàê ïðÿìîé, òàê è îáðàò-

íîé, íå íàáëþäàëîñü.

Èçðåæèâàíèå äðåâîñòîåâ

Îá èíòåíñèâíîñòè îòìèðàíèÿ äåðåâüåâ íàè-

áîëåå óäîáíî ñóäèòü ïî ñðåäíåé âåëè÷èíå îòíî-

ñèòåëüíîãî îòïàäà çà îòäåëüíûå ïåðèîäû. Ïðè

ýòîì ïîä îòíîñèòåëüíûì îòïàäîì ïîíèìàåòñÿ

âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî ïðèïàäà, îïðåäåëåííàÿ

ïî ôîðìóëàì (2) è (14), âçÿòàÿ ñ îáðàòíûì çíà-

êîì.  Äàííûå îá îòíîñèòåëüíîì îòïàäå ïðèâåäå-

íû â òàáë. 12. Â íåé êðîìå âåëè÷èíû îòíîñèòåëü-

íîãî îòïàäà ïî ñóììå ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ñòâî-

ëîâ ïðèâåäåíû è êîëè÷åñòâà äàííûõ ïî îòäåëü-

íûì êàòåãîðèÿì äðåâîñòîåâ è ïåðèîäàì. Èç ïðè-

âåäåííûõ â íåé ìàòåðèàëîâ ìîæíî âèäåòü, ÷òî â

ñðåäíåì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé â ðåçóëüòà-

òå îòïàäà ñóììà ïëîùàäåé ñå÷åíèÿ ñòâîëîâ (àá-

ñîëþòíàÿ ïîëíîòà) ñîêðàùàëàñü íà 1,7-11 % â ãîä.

Ïðè ñðàâíåíèè ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè îòìè-

ðàíèÿ äðåâîñòîÿ çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé â

íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä,

èç òàáë. 12 ìîæíî âèäåòü, ÷òî íàèáîëåå èíòåí-

ñèâíî îíî ïðîèñõîäèëî â îñèííèêàõ, à íàèìåíåå

– â ñîñíÿêàõ. Ïî ñòåïåíè âîçðàñòàíèÿ èíòåíñèâ-

íîñòè îòìèðàíèÿ (îò íàèìåíüøåé äî íàèáîëüøåé)

íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä

ìîæíî ðàñïîëîæèòü â ñëåäóþùèé ðÿä:

ñîñíÿêè (0,46) - áåðåçíÿêè (1,17) - îñîêîðíèêè

(1,62) - ëèïíÿêè (1,64) - îëüøàíèêè (1,91) - òîïî-

ëåâûå íàñàæäåíèÿ (1,91) - êëåíîâûå íàñàæäåíèÿ

(1,97) - âåòëîâûå íàñàæäåíèÿ (2,02) - äóáíÿêè

(2,46) - îñèííèêè (2,79).

Ïî ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè îòïàäà äðåâîñòîè

îòäåëüíûõ ïîðîä (îò íàèìåíüøåé äî íàèáîëüøåé)

ðàñïîëîæèëèñü â ñëåäóþùèé ðÿä:

ñîñíà (0,33) - áåðåçà (064) - ëèïà (0,95) - îñî-

êîðü (1,27) - âÿç (1,59) - îëüõà (1,82) - êëåí (1,93)

- âåòëà (2,29) - îñèíà (3,71) - èëüì (3,90) - äóá

(4,13% â ãîä).

Ïî ïåðèîäàì èíòåíñèâíîñòü îòìèðàíèÿ ñóùå-

ñòâåííî èçìåíÿëàñü. Â ñðåäíåì ïî âñåì íàñàæ-

äåíèÿì îíà áûëà ìàêñèìàëüíîé âî âòîðîì ïåðè-

îäå, à ìèíèìàëüíîé - â ïåðâîì. Òàêîå ñîîòíîøå-

íèå èíòåíñèâíîñòè îòìèðàíèÿ äðåâîñòîÿ íàáëþ-

äàëàñü â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû,

áåðåçû, ëèïû, äóáà è êëåíà. Èíûì îíî áûëî â

îñèííèêàõ è ïîéìåííûõ ëåñàõ. Â îñèííèêàõ è îñî-

êîðíèêàõ íàèáîëåå èíòåíñèâíî îòìèðàíèå ïðîõî-

äèëî â ïÿòîì ïåðèîäå, à  â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîá-

ëàäàíèåì òîïîëÿ ñåðåáðèñòîãî, îëüõè è âåòëû -

â øåñòîì.

Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îòïàäà ïî

ïåðèîäàì èçó÷àëñÿ ïóòåì îöåíêè êîððåëÿöèè âðå-

ìåííûõ ðÿäîâ çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíîãî îòïàäà,

óñðåäíåííûõ ïî ðàçëè÷íûì êàòåãîðèÿì äðåâî-

ñòîåâ ñ ðÿäàìè îòìåòîê âðåìåíè è ìåæäó ñî-

áîé.

Â òàáë. 13 ïðèâåäåíî îáúåäèíåíèå êîððåëÿ-

öèîííûõ ìàòðèö ñðåäíåé âåëè÷èíû îòíîñèòåëü-

íîãî îòïàäà â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàç-

ëè÷íûõ ïîðîä. Ýòèõ ìàòðèö áûëî äâå: îäíà - ïî

ðàñ÷åòàì çà 6 ïåðèîäîâ, äðóãàÿ - çà 5.

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðèâåäåííûå â

òàáë. 13 äàííûå îòíîñÿòñÿ ê ñìåøàííûì äðåâî-

ñòîÿì â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷-

íûõ ïîðîä, à íå ê äðåâîñòîÿì îòäåëüíûõ ïîðîä.

Ïðàâäà, ó âñåõ ïîðîä, êðîìå áåðåçû, íàáëþäà-

ëàñü âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ õîäà èçìåíåíèÿ èíòåí-

ñèâíîñòè îòïàäà äðåâîñòîåâ îòäåëüíûõ ïîðîä ñ

èçìåíåíèåì èíòåíñèâíîñòè îòïàäà äðåâîñòîåâ

âñåõ ïîðîä â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì äàí-

íîé ïîðîäû. Òàê, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè õîäà

èíòåíñèâíîñòè îòïàäà âñåãî äðåâîñòîÿ â ñîñíÿ-

êàõ è äðåâîñòîåâ ñîñíû ñîñòàâèë 0,917 êàê ïðè

àíàëèçå äàííûõ çà 6 ïåðèîäîâ (1972-2001 ãã.), òàê
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1,030    31 3,157    41 1,383    41 1,347    41 1,660    41 1,526   41 1,711 236          

  

0,359  

 

4 0,684  

 

6 0,187 6 0,335  

 

6 0,254 6 0,883  

 

6 0,456  

 

34 

 

1,796  

 

6 1,853  

 

6 2,128  

 

6 3,071  

 

6 5,029  

 

6 2,841  

 

6 2,787  

 

36 

 

0,585  

 

4 1,766  

 

4 1,158  

 

4 1,501  

 

4 1,153  

 

4 0,869  

 

4 1,172  

 

24 

 

0,918 10 4,045 11 1,682 11 1,083 11 0,923 11 1,110 11 1,638  

 

65 

 

1,349  

 

2 8,121  

 

2 1,496  

 

2 2,050  

 

2 1,073  

 

2 0,691 2 2,464  

 

10 

 

1,097  

 

5 6,506  

 

6 1,823  

 

6 0,843  

 

6 0,583  

 

6 0,824  

 

6 1,970  

 

35 

  

0 0,979  

 

2 1,167  

 

2 1,115  

 

2 4,043  

 

2 0,796  

 

2 1,620  

 

10 

  

0 1,777  

 

1 0,836  

 

1 1,029  

 

1 2,535  

 

1 3,394  

 

1 1,914  

 

5 

  

0 1,065  

 

2 0,870  

 

2 1,454  

 

2 2,055  

 

2 4,122  

 

2 1,913  

 

10      

 

     

  

0,263 4 0,345 6 0,097 6 0,195 6 0,177 6 0874 6 0,329 34 

 

0,263 4 0,345 6 0,097 6 0,195 6 0,177 6 0874 6 0,329 34      

  

2,738 11 2,299 11 2,579  

 

9 3,859 10 5,782 10 5,134 11 3,711  

 

61 

 

2,045  

 

6 1,714  

 

6 2,424  

 

6 3,652  

 

6 7,308  

 

6 5,228  

 

6 3,728  

 

36 

 

1,882  

 

3 3,471  

 

3 2,352  

 

2 5,066  

 

2 4,630  

 

2 3,780  

 

2 3,408  

 

14 

 

6,099  

 

2 2,297  

 

2 3,966  

 

1 6,544  

 

1 4,718  

 

1 9,386  

 

1 5,176   8 

  

0 

 

0 

 

0 0,000 1 0,000 1 3,028 1 1,009 3     

  

0,489  

 

9 0,479  

 

9 0,614  

 

9 0,739  

 

9 1,044  

 

8 0,511  

 

8 0,641  

 

52 

 

1,023  

 

2 0,593  

 

2 0,689  

 

2 0,221  

 

2 0,586  

 

2 0,484  

 

2 0,599  

 

12 

 

1,034  

 

1 0,652  

 

1 1,334  

 

1 1,093  

 

1 1,264  

 

1 0,331  

 

1 0,951   6 

 

0,330  

 

4 0,462  

 

4 0,705  

 

4 1,278  

 

4 1,044  

 

4 0,698  

 

4 0,753  

 

24 

 

0,000  

 

2 0,315  

 

2 0,000  

 

2 0,000  

 

2 1,735  

 

1 0,000  

 

1 0,236  

 

10     

  

0,581 27 1,405 29 1,010 29 0,989 29 0,710 29 0,997 29 0,953 172 

 

0,659  

 

2 1,231  

 

2 0,325   2 0,684  

 

2 0,417  

 

2 0,441  

 

2 0,626  

 

12 

 

0,579  

 

6 2,079  

 

6 1,651   6 2,053  

 

6 1,094  

 

6 1,678  

 

6 1,522  

 

36 

 

0,377  

 

2 2,119  

 

2 0,981  

 

2 0,919  

 

2 0,290  

 

2 1,725  

 

2 1,069  

 

12 

 

0,610 10 1,086 11 0,981 11 0,721 11 0,764 11 0,937 11 0,854  

 

65 

 

0,378  

 

2 1,264  

 

2 1,863  

 

2 1,459  

 

2 0,722  

 

2 0,632  

 

2 1,053  

 

12 

 

0,659  

 

5 1,181  

 

6 0,373  

 

6 0,387  

 

6 0,462  

 

6 0,492  

 

6 0,591  

 

35     

  

0,614 17 12,552 12 2,736 10 5,185  

 

9 1,275  

 

6 1,327  

 

6 4,131  

 

61 

 

1,117   2 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 1,117   2 

 

0,239  

 

3 4,426  

 

1 3,957  

 

1 5,232  

 

1 0,803  

 

1 3,410  

 

1 2,318   8 

 

0,626  

 

8 13,040  

 

8 2,719  

 

6 4,879  

 

6 1,601  

 

4 1,518  

 

3 4,739  

 

35 

 

1,236  

 

2 18,590  

 

2 1,546  

 

2 6,079  

 

2 0,858  

 

2 0,000  

 

2 4,718  

 

12 

 

0,000 2 4,698  

 

1 3,999  

 

1 

 

0 

 

0 

 

0 2,174   4     

  

0,464 29 5,655 33 2,584 33 0,851 33 0,666 33 1,228 34 1,934 195 

 

0,237  

 

4 2,686  

 

4 0,555  

 

4 0,819  

 

4 0,669  

 

4 1,079  

 

4 1,007  

 

24 

 

0,762  

 

4 1,842  

 

6 1,433  

 

6 0,712  

 

6 0,600  

 

6 2,316  

 

6 1,308  

 

34 

 

0,054  

 

4 7,745  

 

4 3,904  

 

4 1,145  

 

4 0,820  

 

4 1,274  

 

4 2,490  

 

24 

 

0,393 10 6,518 11 3,117 11 0,833 11 0,652 11 1,016 11 2,114  

 

65 

 

0,337 2 0,201  

 

2 0,542  

 

2 0,695  

 

2 1,129  

 

2 1,266  

 

2 0,695  

 

1 

 

0,928  

 

5 10,290  

 

6 3,912  

 

6 0,897  

 

6 0,496  

 

6 0,791  

 

6 2,942  

 

25 

  

0 

 

0 

 

0 

 

0 

 

0 0,000 1 0,000 1 

 



75

Ïðèðîäíîå íàñëåäèå

Относительный отпад  %/год и число определений «n» в среднем за период   

1972-1976 1976-1981 1981-1986 1986-1991 1991-1996 1996-2001 Нач.-2001 

Пре- 
обл. 
пор. %/год n %/год n %/год n %/год n %/год n %/год n %/год n 

Пор. 1972-1976 1976-1981 1981-1986 1986-1991 1991-1996 1996-2001 Нач.-2001 

В среднем по древостоям ильма 

ВС 5,253 22 6,267 20 1,920 21 3,473 20 2,534 21 4,016 19 3,904 123 

Ос 2,890   5 5,084   5 3,315   6 2,980   6 2,177   6 5,225   5 3,540   33 

Б 2,179   2 2,979   2 0,520   3 0,878   3 1,133   3 2,948   3 1,672   16 

Лп 6,197   9 5,745   6 2,681   6 8,824   5 1,513   5 2,663   4 4,819   35 

Д 11,420   1 0,501   1 0,000   1 – 0 0,000   1 2,980   1 2,980   5 

Кл 5,913   5 9,832   6 0,557   5 0,804   6 4,863   6 4,617   6 4,501   34 

В среднем по древостоям вяза 

ВС – 0 1,340   5 1,740   5 0,522   6 0,910   6 3,413   6 1,588   28 

Ос – 0 – 0 – 0 0,000 1 0,000 1 6,266   1 2,089   3 

Тч – 0 2,256   2 1,958   2 1,133   2 0,963   2 2,938   2 1,850   10 

Тс – 0 0,000 1 0,000 1 0,000 1 0,000 1 0,977   1 0,195   5 

Ол – 0 0,528   1 1,018   1 0,000   1 1,111   1 1,649   1 0,861   5 

Вт – 0 1,663   1 3,766   1 0,865   1 2,423   1 5,707   1 2,885   5 

В среднем по древостоям осокоря  

ВС – 0 0,309   4 1,463   4 1,210   4 2,469   3 1,147   2 1,272   17 

Тч – 0 0,619 2 1,199   2 0,974   2 0,429   1 0,854   1 0,858   8 

Ол – 0 0,000   1 3,453   1 2,235   1 5,916   1 – 0 2,901   4 

Вт – 0 0,000   1 0,000   1 0,660   1 1,062   1 1,440   1 0,632   5 

Древостой тополя серебристого 

Тс – 0 1,448   1 0,519   1 0,549   1 3,073   1 3,351   1 1,788   5 

В среднем по древостоям ольхи  

ВС – 0 1,808   3 0,970   3 2,004   3 1,130   3 3,202   3 1,823   15 

Тс – 0 3,289   1 2,097   1 2,994   1 0,916   1 3,321   1 2,523   5 

Ол – 0 1,067   2 0,407   2 1,508   2 1,236   2 3,143   2 1,472   10 

В среднем по древостоям ветлы 

– – 0 2,006   2 0,541   2 2,413   2 1,504   2 4,987   2 2,290   10 

Тч – 0 1,322   1 0,637   1 2,090   1 2,101   1 0,482   1 1,326   5 

Вт – 0 2,691   1 0,445   1 2,736   1 0,908   1 9,492   1 3,254   5 

Древостой ивы козьей 

Б – 0 0,000   1 6,363   1 5,393   1 – 0 – 0 3,919   3 

 

Îêîí÷àíèå òàáë. 12

è çà 5 (1976-2001 ãã.)

Äëÿ îñòàëüíûõ ïîðîä (êðîìå áåðåçû) ñîîò-

âåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ëåæàëè

â ïðåäåëàõ îò 0,808 äî 0,973. Íî õîä èçìåíåíèÿ

èíòåíñèâíîñòè îòïàäà äðåâîñòîåâ áåðåçû âî âñåõ

íàñàæäåíèÿõ è õîäîì èíòåíñèâíîñòè îòïàäà âñåõ

ïîðîä â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì áåðåçû

íå áûë êîððåëèðîâàí. Îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ êîð-

ðåëÿöèè ìåæäó íèìè îêàçàëèñü ðàâíûìè 0,124 ïðè

àíàëèçå äàííûõ çà 6 è -0,167 ïðè àíàëèçå äàííûõ

çà 5 ïåðèîäîâ.

Ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò âîïðîñ

îá îáùåì íàïðàâëåíèè (òðåíäå) èçìåíåíèÿ èí-

òåíñèâíîñòè îòïàäà. Ïîñêîëüêó ÷èñëî ïåðèîäîâ

áûëî íåáîëüøèì, íåëüçÿ îæèäàòü âûÿâëåíèÿ

âûñîêîé ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòè ëèíåéíîãî

òðåíäà èíòåíñèâíîñòè îòïàäà çà ïåðèîä èññëå-

äîâàíèé. Ïî õàðàêòåðó îáùåãî èçìåíåíèÿ èíòåí-

ñèâíîñòè îòïàäà íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì

ðàçëè÷íûõ ïîðîä ìîãóò áûòü ïîäðàçäåëåíû íà 3

ãðóïïû: ñ çàìåòíîé òåíäåíöèåé ê ñíèæåíèþ èí-

òåíñèâíîñòè îïàäà, áåç çàìåòíîãî òðåíäà è ñ

âûðàæåííûì óñèëåíèåì èíòåíñèâíîñòè îòïàäà.

Ïðè àíàëèçå äàííûõ çà 5 ïåðèîäîâ ê ïåðâîé ãðóïïå

ìîãóò áûòü îòíåñåíû äðåâîñòîè íàñàæäåíèé ñ

ïðåîáëàäàíèåì áåðåçû, ëèïû, êëåíà è äóáà, â

êîòîðûõ îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîýôôèöèåíòîâ

êîððåëÿöèè ñîñòàâèëè -0,817; -0,803; -0,797 è -0,785.

Â ãðóïïó ñ íàðàñòàþùåé èíòåíñèâíîñòüþ îòïà-

äà ïîïàëè íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì îëüõè

(0,878), òîïîëÿ áåëîãî (0,732), èâû áåëîé (0,687)

è îñèíû (0,618). Ïðè àíàëèçå äàííûõ çà 6 ëåò

âûðàæåííîãî òðåíäà èíòåíñèâíîñòè îïàäà â íà-

ñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì êàêèõ ëèáî ïîðîä

âûÿâëåíî íå áûëî.

Ïðè ðàññìîòðåíèè òàáë. 13 îáðàùàåò íà ñåáÿ

âíèìàíèå âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ õîäà èíòåíñèâíî-

ñòè îòïàäà, óñðåäíåííîé ïî âñåì íàñàæäåíèÿì,
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13.                

(        6 ,    5 )

           
1,000 

 
0,146 0,290 0,690 

 
0,010 0,395 0,455 0,473 

 
0,621 1,000 0,447 0,150 

 
0,753 0,937 0,929 0,923  

 
0,245 0,423 

 
1,000 

 
0,244 0,053 0,357 

 
0,322 

 
0,350 

 
 

 

0,618 

 

0,386 0,342 

 

1,000 

 

0,027 0,453 0,402 0,489  

 

0,817 

 

0,699 0,080 0,361 

 

1,000 0,714 0,749 0,666 

 

0,803 

 

0,941 0,328 0,645 

 

0,740 1,000 0,967 0,994 

 

0,785 

 

0,953 0,300 0,533 

 

0,856 0,970 1,000 0,977 

 

0,797 0,950 

 

0,330 

 

0,623 0,751 

 

0,999 

 

0,976 

 

1,000 

  

0,291 0,136 0,491 0,904 0,178 

 

0,363 

 

0,291 

 

0,344 

 

 

 

0,732 0,053 

 

0,681 0,387 0,551 

 

0,200 

 

0,217 

 

0,190 

 

 

 

0,878 0,283 

 

0,669 0,272 

 

0,717 

 

0,452 

 

0,476 

 

0,449 

  

0,687 0,127 0,838 0,061 0,562 0,224 0,269 0,226   
13 

                    

0,999 

 

0,976 

 

1,000 

       

0,363 

 

0,291 

 

0,344 

 

1,000 

   

 

  

0,200 

 

0,217 

 

0,190 

 

0,225 1,000 

  

 

  

0,452 

 

0,476 

 

0,449 

 

0,032 0,893 1,000 

   

0,224 0,269 0,226 0,357 0,791 0,940 1,000 

 

     

,  
.     6  -      

-     
0,923 

0,994,     5  -  0,941 
0,999.  ,     -   

1%-  -
.             

(0,714  0,740 
,  6  5- -

).          
,

,    .  -     
-       

0,940, -    
- 0,893,    - 0,838,    

- 0,791,    
- 0,681     - 0,669. 

. 14   -      
- 

.    ,       
-   

6  (1972-2001 .)   5 
(1976-2001 .)    -
.   ,    -       

(1976-1981 .)     
6   5   - 

. ,      

0,503   0,575,    - 0,872   0,917,  
- 0,472  0,341,   - -0,517  -0,367.  -

,        
,       

6   5    -
:     -0,005  -0,712,  

-0,329  -0,802,   -0,347  -0,821.  
,        

5  -     

,      6   -     
.          

3 :   -
,     -     

-
 .  1     

 (0,917  5-  0,872  6- 
),   (0,742)   

(0,659).    -       

1976  2001 . ( 5- )   (
0,821),  ( 0,802)   ( 0,712).  -    

, -     
, -  

.
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Òàáëèöà 14. Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà ðÿäîâ èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îòïàäà

äðåâîñòîåâ ðàçëè÷íûõ ïîðîä ìåæäó ñîáîþ è âðåìåííûì ðÿäîì (âûøå åäèíè÷íîé äèàãîíàëè

– äàííûå àíàëèçà ïî 6 ïåðèîäàì, íèæå – ïî 5 ïåðèîäàì)

Ряды Ряды 

Период С Ос Б Лп Д Кл Ил 

Период 1,000 0,503 0,872 0,472  –0,005 –0,329 –0,347 –0,517 
С  0,575 1,000 0,365 –0,427 0,185  –0,086 –0,015  0,319  
Ос  0,917 0,350 1,000 0,674 –0,374  –0,506 –0,579  –0,432  
Б  0,341  –0,500 0,631  1,000  –0,379 –0,298 –0,425  –0,639 
Лп –0,712 0,152 –0,800  –0,826  1,000 0,873  0,883   0,332 
Д –0,802  –0,135 –0,714  –0,487  0,892 1,000  0,892   0,569 
Кл –0,821  –0,058 –0,793  –0,629  0,907 0,876  1,000   0,470 
Ил –0,367 0,398 –0,345 –0,580  0,822 0,837   0,717   1,000 
Вя  0,468 0,857  0,178 –0,565 0,094  –0,313  –0,010  0,093  
Тч  0,547 –0,313 0,713 0,895 –0,962  –0,795  –0,759  –0,811 
Тб  0,742 0,655 0,797 0,228  –0,382 –0,409  –0,309   0,073 
Ол  0,526 0,929 0,284 –0,512  0,205 –0,038  –0,123   0,451 
Иб 0,659 0,949 0,453 –0,370 0,052 –0,164 –0,235   0,370 

Окончание таблицы 14 
Ряды … Кл Ил Вя Тч Тб Ол Иб 
… … … … … … … … … 
Ил …  0,717   1,000 – – – – – 
Вя  … –0,010  0,093  1,000  – – – – 
Тч  … –0,759  –0,811 –0,203 1,000 – – – 
Тб  … –0,309   0,073 0,526 0,358  1,000 – – 
Ол  … –0,123   0,451 0,672 –0,423 0,443 1,000 – 
Иб … –0,235   0,370 0,689 –0,261 0,596 0,981 1,000  
 

Ïðè ïàðíîì ñðàâíåíèè ðÿäîâ èçìåíåíèÿ èí-

òåíñèâíîñòè îòïàäà ïî ïåðèîäàì ìîæíî ïîäìå-

òèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ïàðû ñî ñõîäíûì èçìåíå-

íèåì, â êîòîðûõ êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè áîëü-

øå íóëÿ è ïðèáëèæàþòñÿ ê 5%-ìó èëè, õîòÿ áû, ê

10%-ìó óðîâíþ çíà÷èìîñòè. Íî åñòü è òàêèå

ïàðû, êîòîðûå ïðîÿâëÿþò çàìåòíóþ îòðèöàòåëü-

íóþ êîððåëÿöèþ. Òàê, çàìåòíàÿ ïðÿìàÿ êîððåëÿ-

öèÿ çà 5 ïåðèîäîâ îòìå÷åíà ìåæäó ðÿäàìè èç-

ìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îòïàäà îëüõè è èâû áå-

ëîé (0981), ñîñíû è èâû áåëîé (0,949), ñîñíû è

îëüõè (0,929), áåðåçû è îñîêîðÿ (0,895), äóáà è

êëåíà (0,876 - ïðè àíàëèçå çà 5 è 0,892 - ïðè àíà-

ëèçå çà 6 ïåðèîäîâ), ñîñíû è âÿçà (0,857), ëèïû è

èëüìà (0,822), îñèíû è òîïîëÿ áåëîãî (0,797), îñè-

íû è îñîêîðÿ (0,713), âÿçà è èâû áåëîé (0,689).

Îáðàòíàÿ êîððåëÿöèÿ áûëà âûðàæåíà ïðè àíà-

ëèçå äàííûõ çà 5 ïåðèîäîâ òîëüêî ïðè ñðàâíåíè-

ÿõ ðÿäà èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè îòïàäà îñèíû

ñ  àíàëîãè÷íûìè  ðÿäàìè  ëèïû  (-0,800),  êëåíà

(-0,793) è äóáà (-0,714).

Ïîïîëíåíèå äðåâîñòîåâ

Â îòëè÷èå îò ïðèðîñòà, à, îò÷àñòè, è îòïàäà,

ïðîöåññ ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîÿ äî íàøèõ èññëå-

äîâàíèé ïî÷òè íå ïðèâëåêàë âíèìàíèÿ ëåñîâîäîâ,

è ïîýòîìó åãî ìåðà è õàðàêòåðèñòèêè åùå íå ïî-

ëó÷èëè îáùåïðèíÿòîé òðàêòîâêè. Â êà÷åñòâå

ìåðû ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñ÷è-

òàòü ÷èñëî ñòâîëèêîâ òîíêîìåðà, ïîäðîñøèõ äî

ìèíèìàëüíûõ ó÷åòíûõ ðàçìåðîâ çà âðåìÿ íàáëþ-

äåíèé íà 1 ãåêòàðå. Ýòî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î

ñóììàðíîì (èëè îáùåì) ïîïîëíåíèè  äðåâîñòîÿ

çà ïåðèîä, âûðàæàåìîì â øò./ãà, è î ñðåäíåì

ïåðèîäè÷åñêîì ïîïîëíåíèè çà ãîä, âûðàæàåìîì

â øò./ãà·ãîä. Â òàáë. 15 ïðèâîäèòñÿ îöåíêà ñðåä-

íåãî ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîåâ íàñàæäåíèé ïðîáíûõ

ïëîùàäåé çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé.

Êàê  ïîêàçàë ïðîñìîòð ñîáðàííîãî ìàòåðèà-

ëà, íàèáîëåå èíòåíñèâíî ïîïîëíåíèå äðåâîñòîÿ

ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü äå-

ðåâüåâ ïðèáëèçèëàñü, íî åùå íå äîñòèãëà ìèíè-

ìàëüíîãî ó÷åòíîãî ðàçìåðà. Â ýòî âðåìÿ òîíêî-

ìåð áûâàåò âåñüìà ìíîãî÷èñëåííûì, çíà÷èòåëü-

íàÿ ÷àñòü åãî îòìèðàåò, íî ìíîãèå ýêçåìïëÿðû

äîðàñòàþò äî ó÷åòíîãî ðàçìåðà. Â äðåâîñòîå

áîëüøîãî âîçðàñòà, êîãäà óæå  ñôîðìèðîâàëîñü

óñòîé÷èâîå ðàñïðåäåëåíèå ñòâîëîâ ïî äèàìåòðó,

ïðè÷åì ìèíèìàëüíûé äèàìåòð çà÷àñòóþ îêàçû-

âàåòñÿ áîëüøå ìèíèìàëüíîãî ó÷åòíîãî ðàçìåðà,

è ïîïîëíåíèå îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì ñòâîëà-

ìè äðóãîé ïîðîäû. Òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ

î÷åâèäíîé èäåÿ î çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè

ïîïîëíåíèÿ îò  ñîñòàâà íàñàæäåíèÿ è åãî âîçðà-

ñòà.
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Òàáëèöà.15. Ñðåäíåå ãîäîâîå ïîïîëíåíèå äðåâîñòîåâ íàñàæäåíèé çà âåñü ïåðèîä

íàáëþäåíèé

Только на пробных площадях, заложенных в 1972 г. На всех пробных площадях за 
25 лет (1976–2001) за 25 лет (1976–2001) за 29 лет (1972–2001) 

Во всех насаждениях с преобладанием любой породы в возрастной группе 

 

S 1 2 3 S 1 2 3 S 1 2 3 

n 41 9 23 9 31 7 16 8 31 7 16 8 

Среднее годовое пополнение тонкомером отдельных пород, шт./га� год 
Всего 
в т.ч.: 

7,8 19,9 4,2 4,6 8,3 19,1 5,1 5,1 10,1 28,2 4,9 4,8 

С 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ос 0,4 1,8 0,1 0,0 0,6 2,3 0,1 0,0 1,2 5,1 0,1 0,0 
Б 0,5 2,0 0,0 0,1 0,6 2,6 0,0 0,2 1,3 5,5 0,0 0,2 
Лп 1,7 4,4 1,2 0,5 2,2 5,6 1,6 0,5 2,5 6,8 1,6 0,5 
Д 0,0 0,2 0,0 0,1 0,1 0,2 0,0 0,1 0,1 0,3 0,0 0,1 
Кл 1,9 4,5 0,8 2,1 2,4 5,6 1,0 2,4 2,9 7,9 1,1 2,3 
Ил 1,7 1,6 1,8 1,8 2,2 2,1 2,4 2,0 2,0 2,0 2,1 1,7 
Вя 0,2 0,2 0,2 0,0 0,1 0,3 0,0 5,1 0,1 0,2 0,0 0,0 
Тч 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Тб 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ол 1,2 4,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Пр 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 

Примечание: n – число насаждений пробных площадей,  по которому проведено усреднение величины среднего 
годового пополнения древостоя; Пр – прочие породы, среди которых встречались ива козья, яблоня лесная, черему-
ха или рябина и ни разу не была встречена ива белая (ветла). 

Возрастные группы Возраст насаждения при заложении пробной площади   

S был любым 
1 не превышал 40 лет 
2 был заключен в пределах от 41 до 80 лет 
3 превышал 80 лет 

 

Äàííûå òàáë. 15 ïîëó÷åíû ñ ó÷åòîì ðàñïðå-

äåëåíèÿ íàñàæäåíèé ïî âîçðàñòíûì ãðóïïàì â

ìîìåíò çàëîæåíèÿ ïðîáíûõ ïëîùàäåé (ñì. ïðè-

ìå÷àíèå ê òàáëèöå) è ñàìîãî ïîïîëíåíèÿ ïî ïî-

ðîäàì. Àíàëîãè÷íûå äàííûå ñ ó÷åòîì ðàñïðå-

äåëåíèÿ íàñàæäåíèé ïî ïðåîáëàäàþùèì ïîðîäàì

ïðèâåäåíû â òàáë. 16, íî ñíà÷àëà îáðàòèì âíè-

ìàíèå íà òàáë. 14. Èç íåå ìîæíî âèäåòü, ÷òî çà

÷åòâåðòü âåêà óñðåäíåííàÿ ïî âñåì íàñàæäåíè-

ÿì èíòåíñèâíîñòü ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîåâ ñîñòà-

âèëà îêîëî 8 ñòâîëîâ íà 1 ãà/ãîä. Çàìåòèì, ÷òî

ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ñòâîëîâ, ïîïîëíèâøèõ

äðåâîñòîé çà ÷åòâåðòü âåêà, ñîñòàâëÿëî â ñðåä-

íåì îêîëî 200 ñòâîëîâ. Åñëè ó÷åñòü, ÷òî êàêàÿ-

òî ÷àñòü èç íèõ ïîñëå ýòîãî æèëà è ðîñëà äîñòà-

òî÷íî äîëãî - äî 25 ëåò, - ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî

ðîëü ýòîãî ïðîöåññà â æèçíè íàñàæäåíèÿ ìîæåò

îêàçàòüñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííîé. Âûñêàçàííîå

âûøå ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïîïîëíåíèå íàèáîëåå

èíòåíñèâíî äîëæíî ïðîèñõîäèòü â ìîëîäûõ íà-

ñàæäåíèÿõ, âïîëíå ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè

òàáë. 14. Â íàñàæäåíèÿõ  ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóï-

ïû ñðåäíåå ïîïîëíåíèå ïðåâûñèëî 20 ñòâîëîâ, â

òî âðåìÿ êàê â äâóõ äðóãèõ îíî áûëî â 4 ðàçà

ìåíåå îáèëüíûì.

Âåñüìà èíòåðåñíà èíòåíñèâíîñòü ïîïîëíåíèÿ

äðåâîñòîÿ ðàçëè÷íûìè ïîðîäàìè. Â ñïèñîê ïî-

ðîä, ïðèíèìàâøèõ ó÷àñòèå â ïîïîëíåíèè, âêëþ-

÷åíû ëåñîîáðàçóþùèå ïîðîäû, çà èñêëþ÷åíèåì

èâû áåëîé (âåòëû) è òîïîëÿ áåëîãî,  íè îäèí òîí-

êîìåðíûé ñòâîëèê êîòîðûõ íè íà îäíîé ïðîáíîé

ïëîùàäè çà âñå ãîäû íàáëþäåíèé íè ðàçó íå ïîä-

ðîñ äî ìèíèìàëüíîãî ó÷åòíîãî ðàçìåðà. Íå âêëþ-

÷åíû â ýòîò ñïèñîê êðàéíå ðåäêî âñòðå÷àâøèåñÿ

â ñîñòàâå ïîïîëíåíèÿ ñîïóòñòâóþùèå íåäîëãî-

âå÷íûå ïîðîäû: ÷åðåìóõà, ÿáëîíÿ, ðÿáèíà è èâà

êîçüÿ (áðåäèíà), âåðíåå îíè îáúåäèíåíû â ãðóï-

ïó «ïðî÷èõ» ïîðîä.  Ñðåäè îñíîâíûõ ëåñîîáðà-

çóþùèõ ïîðîä íàèáîëüøåå ó÷àñòèå â ïîïîëíå-

íèè ïðèíèìàåò êëåí îñòðîëèñòíûé - îêîëî 2 ñòâî-

ëîâ. Íåìíîãî óñòóïàåò åìó ëèïà è èëüì (ïî 1,7

ñòâîëà). Ïðè ýòîì õàðàêòåðíî, ÷òî ïîïîëíåíèå

èëüìîì  ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî â íàñàæäåíèÿõ

âñåõ òðåõ âîçðàñòíûõ ãðóïï, â òî âðåìÿ êàê äëÿ

ïîðîä, ñïîñîáíûõ ôîðìèðîâàòü â äàííûõ ïðèðîä-

íûõ óñëîâèÿõ íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì â

ñîñòàâå, íàèáîëüøàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîïîëíåíèÿ

îòìå÷àåòñÿ â íàñàæäåíèÿõ ïåðâîé âîçðàñòíîé

ãðóïïû. Ñëåäóþùèìè ïî èíòåíñèâíîñòè ïîïîë-

íåíèÿ îêàçàëèñü îëüõà (1,2), áåðåçà (0,5), îñèíà
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(0,4). Íè÷òîæíîé áûëà èíòåíñèâíîñòü ïîïîëíå-

íèÿ äðåâîñòîåâ âÿçîì (0,2), ñîñíîé, îñîêîðåì è

«ïðî÷èìè ïîðîäàìè» (÷åðåìóõîé, ðÿáèíîé, ÿáëî-

íåé, áðåäèíîé). È, íàêîíåö, âîîáùå íå ïðèíèìà-

ëè ó÷àñòèå â ýòîì ïðîöåññå âåòëà è òîïîëü ñå-

ðåáðèñòûé.

Ïîñëå ýòîãî ïåðâîãî âçãëÿäà íà ðàññìàòðèâà-

åìûé ïðîöåññ ìîæíî ïåðåéòè ê ðàññìîòðåíèþ

åãî èíòåíñèâíîñòè â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäà-

íèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä. Ñîîòâåòñòâóþùèå äàí-

íûå ïðèâåäåíû â òàáë. 16.

Èç òàáë. 16 ìîæíî âèäåòü, ÷òî â áîëüøèíñòâå

ñëó÷àåâ ïîïîëíåíèå äðåâîñòîÿ ïðåîáëàäàþùåé

ïîðîäîé áûëî ìåíåå èíòåíñèâíûì, ÷åì ñîïóò-

ñòâóþùèìè ïîðîäàìè. Òàê, â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðå-

îáëàäàíèåì äóáà, òîïîëÿ ÷åðíîãî, òîïîëÿ áåëî-

ãî è èâû áåëîé ïîïîëíåíèå äðåâîñòîÿ ïðîèñõîäè-

ëî òîëüêî ñîïóòñòâóþùèìè ïîðîäàìè. Ïîïîëíå-

íèå ñîñíîâûõ äðåâîñòîåâ ñîñíîé ïðîèñõîäèëî â

ñðåäíåì â 36 ðàç ìåíåå èíòåíñèâíî, ÷åì ñîïóò-

ñòâóþùèìè ïîðîäàìè. Â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîá-

ëàäàíèåì îñèíû, ïîïîëíåíèå îñèíîé áûëî ïî÷òè

â 5 ðàç ìåíåå èíòåíñèâíûì, íåæåëè ñîïóòñòâóþ-

ùèìè ïîðîäàìè. Àíàëîãè÷íîå ñîîòíîøåíèå áûëî

ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ ïîïîëíåíèÿ êëåíîì è ñî-

ïóòñòâóþùèìè ïîðîäàìè â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðå-

îáëàäàíèåì êëåíà. Â áåðåçíÿêàõ ïîïîëíåíèå áå-

ðåçîé áûëî â 3,5 ðàçà ìåíåå èíòåíñèâíûì, ÷åì

ñîïóòñòâóþùèìè ïîðîäàìè. À â íàñàæäåíèÿõ ñ

ïðåîáëàäàíèåì ëèïû ïîïîëíåíèå ëèïîé áûëî â

2,6 ðàçà ìåíåå èíòåíñèâíûì, ÷åì ñîïóòñòâóþ-

ùèìè ïîðîäàìè. È òîëüêî ïîïîëíåíèå îëüøàíè-

êîâ îëüõîé áûëî â 10 ðàç áîëåå èíòåíñèâíûì, ÷åì

ñîïóòñòâóþùèìè ïîðîäàìè. Äëÿ íàãëÿäíîñòè

ñîîòíîøåíèå ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîåâ òîíêîìåðîì

ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäû è ñîïóòñòâóþùèõ ïîðîä

âûíåñåíî â òàáë. 17.

Èç ðàññìîòðåíèÿ ñîîòíîøåíèÿ ïîïîëíåíèÿ

äðåâîñòîÿ òîíêîìåðîì ïðåîáëàäàþùåé  ïîðîäû

â ðàçíûõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ ìîæíî ñäåëàòü

âûâîä, ÷òî îíî çíà÷èòåëüíî âûøå â íàñàæäåíè-

ÿõ ïåðâîé âîçðàñòíîé  ãðóïïû è îïðåäåëåííî

óìåíüøàåòñÿ ñ ïåðåõîäîì êî âòîðîé è òðåòüåé

ãðóïïàì. Òîëüêî â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíè-

åì êëåíà ïîïîëíåíèå êëåíîì â òðåòüåé ãðóïïå

îêàçàëîñü íå ìåíüøèì, ÷åì â íàñàæäåíèÿõ âòî-

ðîé âîçðàñòíîé ãðóïïû.

Ïîïîëíåíèå äðåâîñòîÿ ñîïóòñòâóþùèìè ïî-

ðîäàìè ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòíîé ãðóïïû òàê-

æå, êàê ïðàâèëî, óáûâàåò. Îäíàêî ýòî íàáëþäà-

åòñÿ äàëåêî íå âî âñåõ ñëó÷àÿõ. Â íàñàæäåíèÿõ

ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû, îñèíû, áåðåçû è ëèïû

ïîïîëíåíèå äðåâîñòîÿ òîíêîìåðîì ñîïóòñòâóþ-

ùèõ ïîðîä â áîëåå âûñîêèõ âîçðàñòíûõ ãðóïïàõ

áûëî ìåíüøèì. Íî â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäà-

íèåì êëåíà ïîïîëíåíèå ñîïóòñòâóþùèìè ïîðî-

äàìè áûëî â òðåòüåé  âîçðàñòíîé ãðóïïå âûøå,

÷åì âî âòîðîé è äàæå â ïåðâîé. Â îëüõîâîì íà-

ñàæäåíèè âòîðîé âîçðàñòíîé ãðóïïû ïîïîëíåíèå

äðåâîñòîÿ ñîïóòñòâóþùèìè ïîðîäàìè  áûëî

âäâîå áîëåå èíòåíñèâíûì, ÷åì â íàñàæäåíèè

ïåðâîé âîçðàñòíîé ãðóïïû.

Òåïåðü ïðåäñòîèò ðàññìîòðåòü âîïðîñ î òîì,

êàê èçìåíÿëîñü ïîïîëíåíèå äðåâîñòîåâ âî âðå-

ìåíè, ò.å. ïî ïåðèîäàì. Îòíîñÿùèåñÿ ñþäà äàí-

íûå ïðèâåäåíû â òàáë. 18. Â åå íà÷àëå ïåðå÷èñ-

ëÿþòñÿ âûäåëåííûå ïåðèîäû, äàåòñÿ èõ óñëîâ-

íîå îáîçíà÷åíèå, óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå, èñïîëü-

çóåìîå â çàãëàâèÿõ ãðàô, îòâîäèìûõ äëÿ ïåðèî-

äîâ è ÷èñëà íàñàæäåíèé ïî êîòîðûì ïðîâîäèëîñü

óñðåäíåíèå ïîêàçàòåëåé ïîïîëíåíèÿ çà äàííûé

ïåðèîä. Â ïðîäîëæåíèè òàáë. 18 âî âñåõ ñëó÷àÿõ

ïîâòîðÿëèñü îáîçíà÷åíèÿ ïåðèîäîâ, à äëÿ ÷èñëà

íàñàæäåíèé îòäåëüíûå ãðàôû âûäåëÿëèñü ëèøü

â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îíî íå áûëî îäèíàêîâûì äëÿ

âñåõ ïåðèîäîâ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ÷èñëî íàñàæ-

äåíèé óêàçûâàëîñü â îáùåì çàãëàâèè ãðàô, âû-

äåëåííûõ äëÿ äàííûõ î ïîïîëíåíèè â íàñàæäå-

íèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì äàííîé ïîðîäû.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ìîæíî âèäåòü, ÷òî ñ

õîäîì âðåìåíè (à ñëåäîâàòåëüíî, è ñ óâåëè÷åíè-

åì âîçðàñòà íàñàæäåíèé) èíòåíñèâíîñòü ïîïîë-

íåíèÿ óìåíüøàëàñü. Ýòî ìîæíî âèäåòü ïî äàí-

íûì î ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè ïîïîëíåíèÿ äðå-

âîñòîå òîíêîìåðîì âñåõ ïîðîä, à òàêæå òîíêî-

ìåðîì îñèíû, áåðåçû, ëèïû, äóáà, êëåíà è «ïðî-

÷èõ» ïîðîä. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ñâÿçàíî ñ óâå-

ëè÷åíèåì ñðåäíåãî äèàìåòðà äðåâîñòîÿ, â ñèëó

÷åãî óñå÷åíèå ñîâîêóïíîñòè ñòâîëîâ óñòàíîâëå-

íèåì ìèíèìàëüíîãî ó÷åòíîãî ðàçìåðà ñ âîçðàñ-

òîì óáûâàåò. Â ìîëîäíÿêå ìèíèìàëüíûé ó÷åò-

íûé ðàçìåð îòêëîíÿåòñÿ îò ñðåäíåãî (â íîðìè-

ðîâàííîì âûðàæåíèè) íà íåáîëüøóþ âåëè÷èíó, è

â íàñàæäåíèè èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòâî-

ëîâ, áëèçêèõ ê ìèíèìàëüíîìó ó÷åòíîìó ðàçìåðó,

ñïîñîáíûõ äàæå ïðè íåáîëüøîì ðîñòå ïîïîëíèòü

äðåâîñòîé. Ñ âîçðàñòîì íîðìèðîâàííîå îòêëî-

íåíèå ìèíèìàëüíîãî ó÷åòíîãî ðàçìåðà îò ñðåä-

íåãî çíà÷åíèÿ âîçðàñòàåò, à ïëîòíîñòü ðàñïðåäå-

ëåíèÿ ñòâîëîâ âáëèçè ìèíèìàëüíîãî ó÷åòíîãî

ðàçìåðà óáûâàåò. Óæå âñëåäñòâèå îäíîãî  ýòîãî

âåðîÿòíîñòü ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîÿ òîíêîìåðîì

óáûâàåò, ýòîìó ñïîñîáñòâóåò òàêæå è áîëåå èí-

òåíñèâíîå îòìèðàíèå òîíêîìåðà.

Èíà÷å îáñòîèò äåëî ñ ïîïîëíåíèåì äðåâîñòîÿ

òîíêîìåðîì, íå ïðèíàäëåæàùèì ê ñîâîêóïíîñòè

ñòâîëîâ îáðàçóþùèõ îñíîâíîé äðåâîñòîé, ò.å.

òîíêîìåðîì ñîïóòñòâóþùèõ ïîðîä èëè íîâûì
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Òàáëèöà 16. Ñðåäíåå ãîäîâîå ïîïîëíåíèå íàñàæäåíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ

ïîðîä â ñðåäíåì çà 25 ëåò (1976-2001 ãã.)

Преобладающие породы 

Сосна Осина Береза Д Тч Тб 

Возрастные группы насаждений 

S 1 3 S 1 2 S 1 2 2 2 2 

Количество насаждений в возрастной группе данной породы 

По- 
пол- 
няю- 
щая 
по- 
рода 6 1 5 6 2 4 4 3 1 2 2 1 

 Среднее годовое пополнение тонкомером отдельных пород, шт./га� год 

Всего 
В т.ч.: 

3,7 0,6 4,3 9,0 14,9 6,0 20,8 26,2 4,7 5,9 1,2 2,7 

С 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ос 0,0 0,0 0,0 1,6 4,7 0,0 1,7 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 
Б 0,2 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 4,6 6,1 0,0 0,0 0,0 0,0 
Лп 0,5 0,0 0,6 1,7 2,4 1,4 6,5 8,6 0,4 5,3 0,0 0,0 
Д 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 
Кл 2,8 0,0 3,4 1,9 1,5 2,0 5,9 7,1 2,3 0,2 0,0 0,8 
Ил 0,0 0,0 0,0 3,5 5,3 2,6 1,0 0,8 1,5 0,5 0,0 0,0 
Вя 0,0 0,2 0,0 0,3 0,9 0,0 0,1 0,0 0,4 0,0 1,2 0,0 
Тч 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Тб 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ол 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,9 
Пр 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 

Продолжение табл. 16 
Преобладающие породы 

Липа Клен Ольха Иб 

Возрастные группы насаждений 

S 1 2 3 S 1 2 3 S 1 2 2 

Количество насаждений в возрастной группе данной породы 

По- 
пол- 
няю- 
щая 
по- 
рода 10 1 7 2 7 1 4 2 2 1 1 1 

 Среднее годовое пополнение тонкомером отдельных пород, шт./га� год 

Всего 
В т.ч.: 

5,8 19,8 5,1 1,2 4,5 5,6 2,2 8,6 25,2 44,5 5,9 1,3 

С 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Ос 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Б 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Лп 1,6 7,2 1,2 0,4 0,5 1,6 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 
Д 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Кл 1,7 11,6 0,7 0,6 0,8 2,9 0,3 0,6 1,7 1,5 1,9 0,0 
Ил 2,4 1,0 3,1 0,2 2,9 0,3 1,2 7,8 0,4 0,0 0,8 0,0 
Вя 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,4 1,3 
Тч 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 
Тб 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 
Ол 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9 43,0 2,8 0,0 
Пр 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 

ïîêîëåíèåì (ïîäðîñòîì) îñíîâîé ïîðîäû. Çäåñü

âñå îïðåäåëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ýêîëîãè÷åñêîé îá-

ñòàíîâêè â íàñàæäåíèè. Òàê, èíòåíñèâíîå ïî-

âðåæäåíèå äóáà è êëåíà çèìîþ 1978-1979 ãã. âûç-

âàëî óñèëåííûé ðîñò ïîäðîñòà ëèïû (äà è êëåíà,

ñîõðàíèâøåãîñÿ ïîä ñíåãîì) è óâåëè÷åíèå ïîïîë-

íåíèÿ äðåâîñòîÿ ëèïîé â  òðåòüåì ïåðèîäå (1981-

1986 ãã.) â äóáîâûõ íàñàæäåíèÿõ.

Óñèëåííûé îòïàä êëåíà è îñèíû áûë ïðè÷è-

íîé ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîåâ èëüìîì â òðåòüåì è

÷åòâåðòîì ïåðèîäàõ â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëà-

äàíèåì êëåíà, à â ïÿòîì è øåñòîì - â íàñàæäå-

íèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì îñèíû.

Â ïîéìåííûõ íàñàæäåíèÿõ ïðàêòè÷åñêè îòñóò-

ñòâîâàëî ïîïîëíåíèå äðåâîñòîÿ òîíêîìåðîì îñî-

êîðÿ, òîïîëÿ áåëîãî è âåòëû. Çíà÷èòåëüíûì áûëî

ïîïîëíåíèå äðåâîñòîÿ òîíêîìåðîì îëüõè â íà-

ñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì èëè çíà÷èòåëüíûì

ó÷àñòèåì ýòîé ïîðîäû â ñîñòàâå. Âî âñåõ ïîé-

ìåííûõ íàñàæäåíèÿ îòìå÷åíî ïîïîëíåíèå äðå-

âîñòîå òîíêîìåðîì âÿçà ãëàäêîãî, ÷òî ãîâîðèò î

ïåðñïåêòèâå ýêñïàíñèè ýòîé ïîðîäû â ïîéìåííûõ
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Òàáëèöà 17. Ñîîòíîøåíèå ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîåâ òîíêîìåðîì ïðåîáëàäàþùåé ïîðîäû

è ñîïóòñòâóþùèõ ïîðîä

Преобладающие породы 

Сосна Осина Береза 

Возрастная группа 

Пополняющие 
породы 

S 1 3 S 1 2 S 1 2 

Преобладающая 0,1 0,5 0,0 1,6 4,7 0,0 4,6 6,1 0,0 
Сопутствующие 3,6 0,1 4,3 7,4 10,2 6,0 16,2 20,1 4,7 

Продолжение таблицы 17 
Преобладающие породы 

Липа Клен Ольха 

Возрастная группа 

Пополняющие 
породы 

S 1 2 3 S 1 2 3 S 1 2 

Преобладающая 1,6 7,2 1,2 0,4 0,8 2,9 0,3 0,6 22,9 43,0 2,8 
Сопутствующие 4,2 12,6 3,9 0,8 3,7 2,7 1,9 8,0 2,3 1,5 3,1 

 

ëåñàõ. Íà ãðàíèöå ïîéìû ñ íàäïîéìåííîé òåððà-

ñîé â íåêîòîðûå ïåðèîäû îòìå÷åíî ïîïîëíåíèå

äðåâîñòîåâ â îëüõîâûõ íàñàæäåíèÿõ òîíêîìåðîì

êëåíà, ðåæå - ëèïû è èëüìà.

Èçìåíåíèå çàïàñà äðåâîñòîåâ

Çàïàñ äðåâîñòîåâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîþ ñóì-

ìàðíûé îáúåì ñòâîëîâ äåðåâüåâ â ïåðåñ÷åòå íà

1 ãà, è åäèíèöà åãî èçìåðåíèÿ íîñèò ðàçìåðíîñòü

ì3/ãà. Ïîñêîëüêó â 1 ãà ñîäåðæèòñÿ 104 ì2 íå-

òðóäíî çàìåòèòü, ÷òî 1 ì3/ãà ðàâåí 10-4 ì. Íå

âäàâàÿñü â ëþáîïûòíûå ñëåäñòâèÿ ýòîãî îáñòî-

ÿòåëüñòâà, áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ ïðèâû÷íîé äëÿ

ëåñîâîäîâ è ýêîëîãîâ åäèíèöåé èçìåðåíèÿ çàïà-

ñà (îáúåìà äðåâåñèíû ñòâîëîâ) - ì3/ãà. Â êà÷å-

ñòâå åäèíèöû èçìåíåíèÿ çàïàñà áóäåò ñëóæèòü

ì3/ãà · ãîä. Âåëè÷èíó èçìåíåíèÿ çàïàñà ïðåäëà-

ãàåòñÿ èìåíîâàòü åãî ïðèðàùåíèåì, à ÷àñòíûå

åãî èçìåíåíèÿ, âûçûâàåìûå ðîñòîì, - «ïðèðîñ-

òîì», îòïàäîì - «ïðèïàäîì» è ïîïîëíåíèåì äðå-

âîñòîåâ - «ïðèïîëíåíèì».  Çàìåòèì, ÷òî ïîíÿòèå

«ïðèðàùåíèÿ» çàïàñà (òàê æå êàê è ëþáîãî äðó-

ãîãî àääèòèâíîãî òàêñàöèîííîãî ïîêàçàòåëÿ),  ïî

ñóòè äåëà, âïîëíå ìîæåò áûòü íàçâàíî åãî «íà-

êîïëåíèåì». Íàïîìíèì òàêæå ÷òî, ïðè ðàçðàáî-

òàííîé íàìè ñèñòåìå îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàòåëåé

äèíàìèêè äðåâîñòîåâ äëÿ ëþáîãî òàêñàöèîííî-

ãî ïðèçíàêà ïðèðàùåíèå ïî íåìó ðàâíî àëãåáðà-

è÷åñêîé ñóììå ïðèðîñòà, ïðèïàäà è ïðèïîëíåíèÿ.

Â òàáë. 19 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé

äèíàìèêè çàïàñà çà îòäåëüíûå ïåðèîäû, óñðåä-

íåííûå ïî ðàçëè÷íûì ñîâîêóïíîñòÿì íàñàæäå-

íèé.

Ïî âñåé ñîâîêóïíîñòè íàñàæäåíèé îáùåå

íàêîïëåíèå çàïàñà æèâîãî äðåâîñòîÿ (ïðèðàùå-

íèå) çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé áûëî ïîëîæè-

òåëüíûì è ñîñòàâèëî îêîëî 2 ì3/ãà·ãîä (1,940)

äëÿ 31 íàñàæäåíèÿ çà 29 ëåò è ìåíåå 1,5 (1,305)

äëÿ 41 íàñàæäåíèÿ çà 25 ëåò. Â ðàçíûå ïåðèîäû

ìåæäó îáñëåäîâàíèÿìè îíî áûëî ðåçêî ðàçëè÷-

íûì.

Ïðèðàùåíèå çàïàñà æèâîãî äðåâîñòîÿ êîëå-

áàëîñü îò èíòåíñèâíîãî íàêîïëåíèÿ â ïåðâûé ïå-

ðèîä (1972-1976 ãã., îêîëî 5,5 ì3/ãà·ãîä) äî äåñò-

ðóêöèè (óìåíüøåíèÿ çàïàñà) âî âòîðîì ïåðèîäå

(1976-1981 ãã.), - îêîëî -1 ì3/ãà·ãîä äëÿ  âñåõ (41)

ïîäêîíòðîëüíûõ íàñàæäåíèé è -1,9 ì3/ãà·ãîä äëÿ

31 íàñàæäåíèÿ ïðîáíûõ ïëîùàäåé, çàëîæåííûõ

â 1972 ã.

Ïðè÷èíà ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà äîñòàòî÷íî

î÷åâèäíà. Îíî áûëî ñëåäñòâèåì èíòåíñèâíîãî îò-

ïàäà âî âòîðîì ïåðèîäå, âûçâàííîãî ïîâðåæäå-

íèåì íàñàæäåíèé ýêñòðåìàëüíûìè ìîðîçàìè

çèìîþ 1978-1979 ãã. Âåëè÷èíà îòïàäà ïî çàïàñó

ñòâîëîâ â ñðåäíåì äëÿ âñåõ íàñàæäåíèé â ýòîò

ïåðèîä ñîñòàâèëà îêîëî 7 ì3/ãà·ãîä. Èç ïðèâå-

äåííûõ â òàáë. 19 äàííûõ ìû ìîæåì âèäåòü, ÷òî

ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà îòïàäà ñîñòàâèëà îêîëî 4 ì3/

ãà·ãîä. Èìåííî òàêîâà ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà åæåãîä-

íîãî ïîñòóïëåíèÿ âàëåæíèêà â ïîäêîíòðîëüíûõ

íàñàæäåíèÿõ.

Èç ïðèâåäåííûõ â òàáë. 19 äàííûõ òàêæå ìîæ-

íî âèäåòü, ÷òî óâåëè÷åíèå çàïàñà çà ñ÷åò âêëþ-

÷åíèÿ òîíêîìåðà â ñîñòàâ äðåâîñòîÿ (ïðèïîëíå-

íèå) â ñðåäíåì â 20 ðàç ìåíüøå, ÷åì âåëè÷èíà

ïðèðîñòà, è íå ýòà âåëè÷èíà îïðåäåëÿåò îáùåå

èçìåíåíèå çàïàñà æèâûõ ñòâîëîâ. Îäíàêî ïîñëå

âêëþ÷åíèÿ òîíêîìåðà â ñîñòàâ äðåâîñòîÿ îí ïðî-

äîëæàåò ðàñòè, è äîëÿ ôîðìèðóþùåãîñÿ íà íåì

ïðèðîñòà ìîæåò ñòàíîâèòüñÿ áîëåå çíà÷èòåëü-

íîé.

Â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ

ïîðîä íàêîïëåíèå çàïàñà (ïðèðàùåíèå) íå áûëî

îäèíàêîâûì. Íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàç-



82

Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ò. 9, ¹ 1, 2007

Òàáëèöà 18. Äèíàìèêà ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîåâ ïî ïåðèîäàì

Характеристика периодов  Во всех насаждениях   

Пополнение, шт./га�год  
по пополняющим породам 

Период Длительность 
 периода,  

лет 

Условное 
 обозна-
чение (П.)  

Число 
насажде-
ний (Ч.)   ВС С  Ос  Б 

1972-2001 29 29 31 10,33 0,00 1,18 1,28 
1976-2001 25 25 41  7,89 0,01 0,42 0,48 
1972-1976 4 1 31 22,17 0,00 5,10 5,35 
1976-1981 5 2 41 13,68 0,00 1,86 2,06 
1981-1986 5 3 41 10,22 0,07 0,10 0,24 
1986-1991 5 4 41  8,70 0,00 0,13 0,06 
1991-1996 5 5 41  4,68 0,00 0,01 0,01 
1996-2001 5 6 41  2,16 0,00 0,00 0,02 

Продолжение табл. 18 
Во всех насаждениях  – продолжение 

Пополнение, шт./га�год по пополняющим породам 

П. 

Ч. 

 Лп  Д Кл Ил Вя Тч Ол Пр 

29 31 2,56 0,08 3,04 2,00 0,07   – – 0,12 
25 41 1,74 0,04 2,02 1,74 0,17  0,00 1,17 0,10 
1 31 4,41 0,15 6,33 0,73 0,00   – – 0,10 
2 41 3,32 0,11 3,81 1,18 0,18  0,00 0,75 0,41 
3 41 2,92 0,08 2,47 1,14 0,26  0,00 2,90 0,04 
4 41 1,65 0,03 1,78 3,02 0,19  0,00 1,80 0,04 
5 41 0,64 0,00 1,35 2,20 0,12  0,02 0,33 0,00 
6 41 0,18 0,00 0,64 1,14 0,09  0,00 0,09 0,00 

Продолжение табл. 18 
В насаждениях  с преобладанием Сосны 

Пополнение, шт./га�год по пополняющим породам 

П. 

Ч. 

 ВС  С  Б  Лп  Д  Кл  Вя  Пр 

29 4 6,19 0,02 0,34 1,05 0,10 4,63 0,03 0,02 
25 6 4,25 0,09 0,20 0,65 0,08 3,19 0,03 0,01 
1 4 6,50 0,00 0,63 1,75 0,00 3,87 0,25 0,00 
2 6 6,40 0,00 0,47 0,53 0,13 5,20 0,00 0,07 
3 6 8,00 0,47 0,27 1,60 0,20 5,46 0,00 0,00 
4 6 3,73 0,00 0,20 0,80 0,07 2,53 0,13 0,00 
5 6 2,53 0,00 0,00 0,33 0,00 2,20 0,00 0,00 
6 6 0,60 0,00 0,07 0,00 0,00 0,53 0,00 0,00 

Окончание табл. 18 
В насаждениях с преобладанием 

Осины – 6 насаждений Дуба – 2 насаждения 

Пополнение, шт./га�год по пополняющим породам 

П. 

  ВС Ос Лп   Д Кл Ил Вя ВС Лп Кл Ил 

29 10,96  3,74  2,03  0,02  1,72  3,18  0,27  5,12  4,55 0,14 0,43 
25  8,99  1,58  1,74  0,03  1,86  3,47  0,31  5,94  5,28 0,16 0,50 
1 23,25 17,21  3,88  0,00  0,83  1,33  0,00  0,00  0,00 0,00 0,00 
2 19,23  7,51  4,33  0,13  2,43  4,70  0,13  7,90  7,10 0,40 0,40 
3  8,43  0,40  1,63  0,00  2,57  3,40  0,43 12,50 11,70 0,40 0,40 
4  6,00  0,00  1,77  0,00  1,77  2,03  0,43  6,30  5,50 0,00 0,80 
5  5,43  0,00  0,83  0,00  1,73  2,30  0,57  2,10  2,10 0,00 0,00 
6  5,87  0,00  0,13  0,00  0,80  4,94  0,00  0,90  0,00 0,00 0,90 

 
ëè÷íûõ ïîðîä ïî âåëè÷èíå íàêîïëåíèÿ (ïðèðàùå-

íèþ) çàïàñîâ çà 29 ëåò (1972-2001 ãã.) ðàñïîëî-

æèëèñü îò íàèáîëüøåãî ê íàèìåíüøåìó â ñëåäó-

þùèé ðÿä:

Áåðåçà (5,058) → Îñèíà (2,062) → Ñðåäíåå

(1,940) → Ñîñíà (1,830) → Ëèïà (1,656) → Äóá

(0,598) → Êëåí (0,493).

Íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïî-

ðîä ïî âåëè÷èíå íàêîïëåíèÿ (ïðèðàùåíèþ) çàïà-

ñîâ çà 25 ëåò (1976-2001 ãã.) ðàñïîëîæèëèñü îò

íàèáîëüøåãî ê íàèìåíüøåìó â ñëåäóþùèé ðÿä:

Áåðåçà (4,521) → Ñîñíà (2,058) → Îñîêîðü
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Продолжение табл. 18 

В насаждениях с преобладанием Березы – 4 насаждения 

Пополнение, шт./га�год по пополняющим породам 

П. 

ВС Ос Б Лп Д Кл Ил Вя Пр 

29 28,03  3,34  9,60  6,53  0,38  6,41  0,92  0,09  0,76 

25 20,85  1,68  4,58  6,52  0,30  5,91  0,99  0,11  0,76 

1 72,94 13,75 40,87  6,63  0,88  9,56  0,50  0,00  0,75 

2 57,15  7,85 20,40 11,65  0,75 11,85  1,10  0,55  3,00 

3 20,45  0,40  2,05  9,45  0,50  5,70  1,95  0,00  0,40 

4 18,05  0,15  0,15  8,05  0,25  7,75  1,30  0,00  0,40 

5  6,00  0,00  0,15  2,65  0,00  3,00  0,20  0,00  0,00 

6  2,60  0,00  0,15  0,80  0,00  1,25  0,40  0,00  0,00 

Продолжение табл. 18 

Во всех насаждениях  с преобладанием Липы 

Пополнение, шт./га�год по пополняющим породам 

П. 

Ч. 

ВС Лп Кл Ил Вя Ол Пр 

29 10  8,42  2,57 0,02  3,67  2,09  0,07  0,00 

25 11  5,97  1,68 1,94  2,20  0,04  0,04  0,07 

1 10 22,23  7,85 0,13 13,25  1,00  0,00  0,00 

2 11 10,24  3,85  5,28  0,75  0,00  0,00  0,36 

3 11  6,78  3,11 2,45  1,22  0,00  0,00  0,00 

4 11  8,00  0,84  1,13  6,03  0,00  0,00  0,00 

5 11  3,65  0,29  0,55  2,63  0,00  0,18  0,00 

6 11  1,18  0,31  0,31  0,38  0,18  0,00  0,00 

Продолжение табл. 18 

Во всех насаждениях  с преобладанием Клена 

Пополнение, шт./га�год по пополняющим породам 

П. 

Ч. 

ВС Ос Б Лп Кл Ил Пр 

29 5 4,63  0,19  0,02  0,39  0,54  3,48  0,00 

25 6  4,33  0,18  0,02  0,33  0,43  3,36  0,01 

1 5  1,55  0,00  0,00  0,30  0,95  0,30  0,00 

2 6  2,50  0,00  0,00  0,63  0,70  1,10  0,07 

3 6  1,97  0,00  0,00  0,80  0,43  0,74  0,00 

4 6  7,73  0,80  0,10  0,00  0,60  6,23  0,00 

5 6  7,93  0,10  0,00  0,23  0,40  7,20  0,00 

6 6  1,53  0,00  0,00  0,00  0,00  1,53  0,00 

Окончание табл. 18 

В пойменных насаждениях  с преобладанием  

Осокоря - 2 Тополя белого - 1 Ольхи - 2 насаждения Ветлы - 1 

Пополнение, шт./га�год по пополняющим породам 

П 

ВС Вя  ВС  Кл  Ол   ВС  Кл  Ил  Вя  Тч   Ол   ВС   Вя 

25 1,22 1,22 2,72 0,80 1,92 25,22 1,68 0,38 0,18 0,10 22,88 1,28 1,28 
1 – – – – – – – – – – – – – 
2 1,40 1,40 2,80 0,00 2,80 13,90 0,00 0,00 0,00 0,00 13,90 1,60 1,60 
3 3,30 3,30 1,40 0,00 1,40 58,80 0,00 0,00 0,00 0,00 58,80 1,60 1,60 
4 1,40 1,40 1,40 0,00 1,40 36,60 0,00 0,50 0,00 0,00 36,10 1,60 1,60 
5 0,00 0,00 4,00 0,00 4,00 11,20 5,60 1,40 0,00 0,50  3,70 1,60 1,60 
6 0,00 0,00 4,00 4,00 0,00  5,60 2,80 0,00 0,90 0,00  1,90 0,00 0,00 

 

(1,530) → Ñðåäíåå (1,305) → Ëèïà (1,226) →

Îñèíà (0,954) → Îëüõà (0,596) → Êëåí (0,224)

→ Òîïîëü áåëûé (0,103) → Äóá (0,004) → Âåòëà

(-1,860).

Ñðàâíèâàÿ äâà ïðèâåäåííûõ ðÿäà ìîæíî óâè-

äåòü, ÷òî îíè âåñüìà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþò-

ñÿ. Ýòè ðàçëè÷èÿ îáóñëîâëåíû äâóìÿ îáñòîÿòåëü-

ñòâàìè: òåì, ÷òî â ïåðâîì ïåðèîäå (1972-1976

ãã.) íàêîïëåíèå çàïàñîâ áûëî çàìåòíî âûøå ñðåä-

íåãî, à òàêæå òåì, ÷òî ïðè àíàëèçå äàííûõ çà 25-

ëåòíèé ïåðèîä íàáîð ïîäêîíòðîëüíûõ íàñàæäå-

íèé çíà÷èòåëüíî èçìåíèëñÿ çà ñ÷åò íàñàæäåíèé

ñ ìåíåå èíòåíñèâíûì íàêîïëåíèåì çàïàñîâ.

Àíàëîãè÷íûå ðÿäû ïî âåëè÷èíå îòïàäà (ïðè-

ïàäà, âçÿòîãî ñî çíàêîì «–») ïðèâåäåíû íèæå.

Ïî ñðåäíåé âåëè÷èíå èíòåíñèâíîñòè îòïàäà çà
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19.        
. ,       5  (5)    

,   1972 .  6  (6)  

, 3/ ·

     
 

-

 
6 5 6 5 6 5 6 5      

 
1  5,469 

 
2,384 

 
7,322 

 
0,531 

 

2 1,903 0,990 8,165 6,799  5,791 5,433 0,471 0,376 
3  3,573  3,650 3,366 3,081  6,684 6,434 0,256 0,297 
4  0,875  1,567 3,752 3,471  4,354 4,775 0,273 0,264 
5  1,470  1,024 4,212 4,348  5,506 5,220 0,177 0,152 
6  2,157  1,273 3,148 3,803  5,192 4,982 0,112 0,094  

.

 

 1,940  1,305 4,171 4,300  5,808 5,369 0,303 0,236     

 

1  3,745 

 

0,909 

 

4,516 

 

0,139 

 

2  0,764 1,204 2,447 1,721 2,992 2,778 0,220 0,147 
3  3,244 3,671 0,625 0,480 3,622 3,971 0,247 0,180 
4  1,952 2,908 0,922 0,893 2,747 3,712 0,128 0,088 
5  1,845 2,167 0,590 0,648 2,352 2,760 0,082 0,054 
6 0,572 0,339 3,311 2,831 2,713 3,153 0,026 0,017  

.

 

 1,830 2,058 1,467 1,315 3,157 3,275 0,140 0,097     

 

1  7,604 

  

5,079 

 

12,026 

 

0,656 

 

2  7,225  7,225  5,014 5,014 11,682 11,682 0,556 0,556 
3  5,902  5,902  6,470  6,470 12,044 12,044 0,328 0,328 
4 5,148 5,148 10,148 10,148  4,826  4,826 0,174 0,174 
5 5,943 5,943 14,542 14,542  8,401  8,401 0,198 0,198 
6  2,734  2,734  6,729  6,729  9,116  9,116 0,347 0,347  

.

 

 2,062  0,954  7,997  8,581  9,683  9,214 0,377 0,321     

 

1 7,740 

 

0,871 

 

6,897 

 

1,714 

 

2 6,409 6,409 3,166 3,166 7,894 7,894 1,681 1,681 
3 5,525 5,525 2,079 2,079 7,070 7,070 0,534 0,534 
4 3,511 3,511 2,942 2,942 5,967 5,967 0,486 0,486 
5 5,085 5,085 2,802 2,802 7,736 7,736 0,151 0,151 
6 2,075 2,075 2,060 2,060 4,079 4,079 0,056 0,056  

.

 

5,058 4,521 2,320 2,609 6,607 6,549 0,770 0,582     

 

1 5,542 

 

1,803 

 

6,857 

 

0,488 

 

2 6,049 4,954 10,310 9,440 3,964 4,216 0,297 0,270 
3  2,637  2,832  3,311 3,288 5,772 5,947 0,176 0,173 
4  2,499  2,807  2,333 2,196 4,517 4,713 0,315 0,290 
5  3,100  3,130  1,991 1,922 4,948 4,904 0,143 0,148 
6  2,208  2,315  2,399 2,424 4,550 4,677 0,057 0,063  

.

 

 1,656  1,226  3,691 3,854 5,101 4,891 0,246 0,189     

 

1 3,566 

  

2,941 

 

6,492 

 

0,015 

 

2 10,925 10,925 15,595 15,595 4,480 4,480 0,190 0,190 
3   3,442   3,442  2,553  2,553 5,637 5,637 0,358 0,358 
4  0,800  0,800  4,128  4,128 3,176 3,176 0,151 0,151 
5   2,866   2,866  1,692  1,692 4,473 4,473 0,086 0,086 
6   5,436   5,436  1,254  1,254 6,590 6,590 0,100 0,100  

.

 

  0,598   0,004  4,694  5,044 5,141 4,871 0,150 0,177     

 

1 3,088 

  

2,480 

 

5,525 

 

0,043 

 

2 9,741 8,879 13,259 12,144 3,455 3,205 0,063 0,059 
3  1,406  1,685  3,296  3,107 4,633 4,734 0,070 0,058 
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Продолжение табл. 19 
4  2,551  2,430  –1,677  –1,698 3,928 3,878 0,300 0,250 
5  3,357  3,465  –1,293  –1,151 4,299 4,323 0,351 0,292 
6  2,296  2,421  –1,845  –1,633 4,082 4,004 0,060 0,050 

В средн.  0,493  0,224  –3,975  –3,946 4,320 4,029 0,148 0,142 
Только за 5 периодов (1976-2001) на пробных площадях, заложенных в 1976 г. 

В насаждениях с преобладанием  
Тополя черного  

В насаждении с преобладанием  
Тополя белого  

№№ 
пери-
одов Прира-

щение 
При- 
пад 

При- 
рост 

Припол-
нение 

Прира-
щение 

При- 
пад 

При- 
рост 

Припол-
нение 

2 2,901 –2,273 5,146 0,029 3,376  –5,820 9,142 0,054 
3  3,219  –3,152 6,244 0,127  4,413  –2,682 7,037 0,057 
4  2,882  –3,199 6,053 0,029  5,047  –3,521 8,511 0,057 
5 –5,013 –10,735 5,722 0,000 –5,280  –9,844 4,536 0,027 
6  3,663  –2,397 6,060 0,000 –7,040 –11,630 4,508 0,082 

В средн.  1,530  –4,351 5,845 0,037  0,103  –6,699 6,747 0,055 
Окончание табл. 19 

Только за 5 периодов (1976-2001) на пробных площадях, заложенных в 1976 г. 

В насаждениях с преобладанием  
Ольхи  

В насаждении с преобладанием  
Ивы белой  

№№ 
пери-
одов Прира-

щение 
При- 
пад 

При- 
рост 

Припол-
нение 

Прира-
щение 

При- 
пад 

При- 
рост 

Припол-
нение 

2 2,219 –0,749 2,659 0,309 –0,815 –5,920 5,074 0,031 
3  3,578 –2,100 3,842 1,836   3,960  –3,205 7,134 0,031 
4  3,370 –2,609 4,904 1,075   2,237  –6,583 8,789 0,031 
5 –1,395 –4,002 2,382 0,225   1,431  –5,186 6,525 0,092 
6 –4,793 –7,111 2,233 0,084 –16,114 –20,700 4,586 0,000 

В средн.  0,596 –3,314 3,204 0,706  –1,860  –8,319 6,422 0,0737 

 

29 ëåò (1972-2001 ãã.) íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäà-

íèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä ðàñïîëîæèëèñü â ñëåäó-

þùèé ðÿä:

Îñèíà (7,997) → Äóá (4,694) → Ñðåäíåå

(4,171) → Êëåí (3,975) → Ëèïà (3,691) → Áåðåçà

(2,320) → Ñîñíà (1,467).

Ïî ñðåäíåé âåëè÷èíå èíòåíñèâíîñòè îòïàäà

çà 25 ëåò (1976-2001 ãã.) íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëà-

äàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä ðàñïîëîæèëèñü â ñëå-

äóþùèé ðÿä:

Îñèíà (8,581) → Âåòëà (8,319) → Òîïîëü áå-

ëûé (6,699) → Äóá (5,044) → Îñîêîðü (4,351) →

Ñðåäíåå (4,300) → Êëåí (3,946) → Ëèïà (3,854)

→ Îëüõà (3,314) → Áåðåçà (2,609) → Ñîñíà

(1,315).

Ìåæäó ýòèìè ðÿäàìè îáíàðóæèâàåòñÿ áîëü-

øåå ñõîäñòâî, ÷åì â ðàíæèðîâàííûõ ðÿäàõ ïî âå-

ëè÷èíå íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ. Âî âñÿêîì ñëó÷àå è

çà 29 ëåò, è çà 25 ëåò íàèáîëüøèì îòïàäîì õà-

ðàêòåðèçîâàëèñü íàñàæäåíèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì

îñèíû, à íàèìåíüøèì – ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû.

È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå âåëè÷èíà îòïàäà â

íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì äóáà  ïðåâîñõî-

äèëà ñðåäíþþ, à â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíè-

åì êëåíà, ëèïû è áåðåçû áûëà íèæå ñðåäíåé.

Ïðè÷åì èìåííî â  òàêîì ïîðÿäêå óìåíüøàëàñü

âåëè÷èíà îòïàäà â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíè-

åì ýòèõ ïîðîä êàê â ñðåäíåì çà 29 ëåò, òàê è çà

25.

Óáûâàþùèé ðÿä ïî âåëè÷èíå ïðèðîñòà, óñðåä-

íåííîãî çà âåñü 29-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé â

íàñàæäåíèÿõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé, çàëîæåííûõ â

1972 ã., îêàçàëñÿ ñëåäóþùèì:

Îñèíà (9,683) → Áåðåçà (6,607) → Ñðåäíèé

(5,808) →  Äóá (5,141) → Ëèïà (5,101) → Êëåí

(4,320) → Ñîñíà (3,157).

Óáûâàþùèé ðÿä ïî âåëè÷èíå ïðèðîñòà, óñðåä-

íåííîãî çà 25-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé â íà-

ñàæäåíèÿõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé, îêàçàëñÿ ñëåäó-

þùèì:

Îñèíà (9,214) → Òîïîëü áåëûé (6,747) → Áå-

ðåçà (6,549) → Âåòëà (6,422) → Îñîêîðü (5,849)

→ Ñðåäíèé  (5,369) → Ëèïà (4,891) → Äóá (4,871)

→ Êëåí (4,209) → Ñîñíà (3,275) → Îëüõà (3,204).

Ìåæäó äâóìÿ ïîñëåäíèìè ðÿäàìè òîæå ìîæ-

íî âèäåòü áëèçêîå ñõîäñòâî. Ïðàêòè÷åñêè âòî-

ðîé ïîâòîðÿåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðâîãî ðÿäà,

êîòîðàÿ äîïîëíåíà ïîðîäàìè, ïðåîáëàäàþùèìè

â ïîéìåííûõ ëåñàõ, â êîòîðîé èçìåíåí ïîðÿäîê

òîëüêî íàñàæäåíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì äóáà è ëèïû.

È, íàêîíåö, ïî âåëè÷èíå ïðèïîëíåíèÿ çàïàñà

çà 29-ëåòíèé ïåðèîä (1972-2001 ãã.) íàñàæäåíèÿ

(ïðîáíûõ ïëîùàäåé, çàëîæåííûõ â 1972 ã.) ñ ïðå-

îáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä îáðàçîâàëè òàêîé

ðÿä:

Áåðåçà (0,707) → Îñèíà (0,377) → Ñðåäíåå

(0,303) → Ëèïà (0,246) →  Äóá (0,150) → Êëåí

(0,148) → Ñîñíà 0,140).

Ïî âåëè÷èíå ïðèïîëíåíèÿ çàïàñà çà 25-ëåòíèé

ïåðèîä (1976-2001 ãã.) íàñàæäåíèÿ âñåõ ïðîáíûõ
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ïëîùàäåé ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä

îáðàçîâàëè ñëåäóþùèé ðÿä:

Îëüõà (0,706) → Áåðåçà (0,582) → Îñèíà

(0,321) → Ñðåäíåå (0,236) → Ëèïà (0,189) → Äóá

(0,177) → Êëåí (0,142) → Ñîñíà (0,097) → Òî-

ïîëü áåëûé (0,055) → Îñîêîðü è Âåòëà (ïî 0,037

ì3/ãà·ãîä).

Ñõîäñòâî â ñîîòíîøåíèè ïðèïîëíåíèÿ â íàñàæ-

äåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä çà 29-

ëåòíèé (1972-2001 ãã.) è 25-ëåòíèé (1976-2001 ãã.)

ïåðèîäû âåñüìà âåëèêî. Âòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü àíàëîãè÷íà ïåðâîé, íî äîïîëíåííîé íàñàæ-

äåíèÿìè ïîðîä, ïðåîáëàäàþùèõ â ïîéìåííûõ

ëåñàõ, õîòÿ ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ïðèïîë-

íåíèÿ â ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ ðàçëè÷àþòñÿ

äîâîëüíî ñóùåñòâåííî êàê èç-çà ðàçëè÷èÿ âðå-

ìåííûõ èíòåðâàëîâ, òàê è âñëåäñòâèå ðàçëè÷èé

â ñàìèõ âûáîðêàõ.

Â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû (ïÿòèëåòèÿ – ñî âòîðî-

ãî ïî øåñòîé è ïåðâûé ÷åòûðåõëåòíèé) ïîêàçà-

òåëè äèíàìèêè çàïàñà áûëè ðàçëè÷íûìè. Èçìå-

íåíèå ïîêàçàòåëåé äèíàìèêè çàïàñà âî âðåìåíè

ïðîÿâëÿëîñü êàê â ðåçêèõ îòêëîíåíèÿõ â îòäåëü-

íûå ïåðèîäû (ôëóêòóàöèè), òàê è â ïîñòåïåííîì

èçìåíåíèè (òðåíäå). Òðåíä ïîêàçàòåëåé äèíàìè-

êè çàïàñà ìîæåò áûòü îõàðàêòåðèçîâàí êîýôôè-

öèåíòîì èõ êîððåëÿöèè ñ íîìåðîì ïåðèîäà, êîòî-

ðûé ìîæåò áûòü íàçâàí «êîýôôèöèåíòîì òðåí-

äà». Íèæå â òàáë. 20 ïðåäñòàâëåíû êîýôôèöèåí-

òû òðåíäà âðåìåííûõ ðÿäîâ èçìåíåíèÿ ïîêàçà-

òåëåé äèíàìèêè çàïàñà â ñðåäíåì äëÿ âñåõ íà-

ñàæäåíèé è äëÿ íàñàæäåíèé ñ ïðåîáëàäàíèåì

îòäåëüíûõ ïîðîä. Êîýôôèöèåíòû òðåíäà îïðåäå-

ëÿëèñü äëÿ âñåõ íàñàæäåíèé ïî 5-÷ëåííûì ðÿ-

äàì, à äëÿ íàñàæäåíèé ïðîáíûõ ïëîùàäåé, çàëî-

æåííûõ â 1972 ã. è ïî 6-÷ëåííûì.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü êîýôôèöèåíòîâ

òðåíäà ïîêàçàòåëåé äèíàìèêè â îòäåëüíûõ êà-

òåãîðèÿõ íàñàæäåíèé â òàáë. 20 ïîêàçàíà çàëèâ-

êîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîïðîâîæäàþùèì åå ïðè-

ìå÷àíèåì. Ïðèðàùåíèå (íàêîïëåíèå) çàïàñà äðå-

âîñòîÿ õàðàêòåðèçîâàëîñü çíà÷èìûì (íà óðîâíå

5%) ñíèæåíèåì â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì

áåðåçû, òîïîëÿ áåëîãî è îëüõè çà ïîñëåäíèå 25

ëåò (ïîñëå 1976 ã.).

Çàìåòíàÿ òåíäåíöèÿ ê ïîëîæèòåëüíîìó òðåí-

äó íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ îòìå÷åíà â íàñàæäåíèÿõ

ñ ïðåîáëàäàíèåì äóáà è êëåíà. Íåñîìíåííî, îíà

âûçâàíà ïðîöåññàìè ðåàáèëèòàöèè íàñàæäåíèé

ïîñëå ðåçêîãî ïîâðåæäåíèÿ äóáà è êëåíà ìîðî-

çàìè â íà÷àëüíîì (âòîðîì) ïåðèîäå. Çà ïîñëå-

äíèå 29 ëåò (ñ 1972 ïî 2001 ã.) îòðèöàòåëüíûé

òðåíä íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðå-

îáëàäàíèåì áåðåçû äîñòèãàë 1%-ãî óðîâíÿ çíà-

÷èìîñòè, íà 5%-ì óðîâíå îí çàôèêñèðîâàí â íà-

ñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû è îñèíû. Â

îñòàëüíûõ íàñàæäåíèÿõ òðåíä íàêîïëåíèÿ çàïà-

ñîâ çà ïîñëåäíèå 29 ëåò íå áûë ñòàòèñòè÷åñêè

çíà÷èìûì.

Ñòåïåíü ñõîäñòâà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé äè-

íàìèêè çàïàñîâ â ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèÿõ íàñàæ-

äåíèé îöåíèâàëàñü ñ ïîìîùüþ êîýôôèöèåíòîâ

êîððåëÿöèè ìåæäó èõ âðåìåííûìè ðÿäàìè. Â

òàáë. 21-25 ïðèâåäåíû êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè

ìåæäó ðàçëè÷íûìè ðÿäàìè, ñâåäåííûå â ñîîò-

âåòñòâóþùèå îáúåäèíåííûå êîððåëÿöèîííûå

ìàòðèöû.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ìîæíî âèäåòü, ÷òî

ïî õàðàêòåðó èçìåíåíèÿ íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ (ïðè-

ðàùåíèÿ) çà 29-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäåíèé íàè-

áîëüøåå ñõîäñòâî ïðîÿâèëîñü â íàñàæäåíèÿõ ñ

ïðåîáëàäàíèåì ëèïû è êëåíà (0,965), äóáà è êëå-

íà (0,926), à òàêæå äóáà è ëèïû (0,907), ïðè÷åì

çíà÷èìîñòü ýòîãî ñõîäñòâà ïðåâûøàåò 1%-é óðî-

âåíü (êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå 0,882 - ñì. ïðèìå÷à-

íèÿ ê òàáë. 9 è 19). Õàðàêòåðíî, ÷òî è çà 25-ëåò-

íèé ïåðèîä ñòåïåíü êîððåëÿöèè íàêîïëåíèÿ çàïà-

ñîâ â ýòèõ íàñàæäåíèÿõ áûëà íå ìåíåå çíà÷è-

ìîé. Ñîîòâåòñòâóþùèå îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ

êîððåëÿöèè ñîñòàâèëè îò 0,921 äî 0,993, ÷òî áîëü-

øå êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ äëÿ 5%-ãî (0,805), à

òî è 1%-ãî (0,934) óðîâíÿ çíà÷èìîñòè. Îáùèìè

÷åðòàìè èçìåíåíèÿ íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ â ýòèõ íà-

ñàæäåíèÿõ áûëî îòðèöàòåëüíîå íàêîïëåíèå çà-

ïàñîâ âî âòîðîì ïåðèîäå è ïîëîæèòåëüíûé òðåíä,

íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî ïåðèîäà.

Äîâîëüíî çàìåòíà êîððåëÿöèÿ èçìåíåíèÿ íà-

êîïëåíèÿ çàïàñîâ çà ýòîò ïåðèîä â íàñàæäåíèÿõ

ñ ïðåîáëàäàíèåì áåðåçû è ñîñíû (0,705 - çíà÷è-

ìîñòü âûøå 10%, íî íèæå 5%). Îäíàêî ïðè ðàñ-

øèðåíèè îáúåìà âûáîðêè äàííûå îá èçìåíåíèè

íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ â ïåðèîä ñ 1976 ïî 2001 ã. â

íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû è áåðåçû

ñõîäñòâà óæå íå ïðîÿâèëè.

Çà ïîñëåäíþþ ÷åòâåðòü âåêà ïðîÿâèëîñü äî-

ñòîâåðíîå ñõîäñòâî â õîäå íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ â

íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì îëüõè è òîïîëÿ áå-

ëîãî (0,970), çíà÷èìîñòü êîòîðîãî ïðåâûñèëà

1%-é óðîâåíü.

Ïÿòèïðîöåíòíûé óðîâåíü çíà÷èìîñòè  ñõîä-

ñòâà çà ýòîò æå ïåðèîä  ïðîÿâèë õîä èçìåíåíèÿ

íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäà-

íèåì âåòëû è îëüõè (0,855), âåòëû è  ñîñíû

(0,853). Äëÿ ýòèõ íàñàæäåíèé õàðàêòåðíî íàè-

áîëüøåå íàêîïëåíèå çàïàñîâ â òðåòüåì èëè âòî-

ðîì ïåðèîäå è îòðèöàòåëüíûé òðåíä.

Èç ïðèâåäåííûõ â òàáë. 22 äàííûõ ìîæíî âè-

äåòü, ÷òî íàèáîëüøåå ñõîäñòâî â èçìåíåíèè îò-
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5 6 5 6 5 6 5 6 

 
0,182 0,170 0,508 0,224 0,519 0,685 0,990 0,958 

 

0,386 0,654 0,388 0,315 0,133 0,786 0,917 0,729 

 

0,535 0,651 0,475 0,583 0,476 0,592 0,569 0,758 

 

0,835 0,902 0,462 0,335 0,699 0,604 0,886 0,931 

 

0,677 0,169 0,769 0,397 0,030 0,479 0,747 0,855 

 

0,781 0,437 0,779 0,499 0,373 0,060 0,654 0,069 

 

0,752 0,408 0,783 0,493 0,331 0,381 0,287 0,450 

 

0,289 

 

0,345 

 

0,476 

 

0,559 

  

0,835 
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0,211 

  

0,831 

 

0,955 

 

0,320 

 

0,441 

  

0,643 

 

0,709 

 

0,149 

 

0,005 

 

 
( .  .  . 10)       

  

- 

 

5 6 5 6 5 6 5 6 

1% 0,934 0,882 0,934 0,882 0,934 0,882 0,934 0,882 
5% 0,805 0,729 0,805 0,729 0,805 0,729 0,805 0,729 
10% 0,687 0,608 0,687 0,608 0,687 0,608 0,687 0,608 
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, -       

-   
,    
.    

-      

21.

 

     
(   )          

(  ,  ,   
,   6- ,    

5- )

          

1,000 0,170 0,654 0,651 0,902 0,169 0,437 0,408 

 

0,182 1,000 0,630 0,229 0,238 0,877 0,811 0,740 

 

0,386 0,684 1,000 0,163 0,705 0,504 0,215 0,327 

 

0,535 0,062 0,195 1,000 0,523 0,261 0,200 0,460 

 

0,835 0,204 0,374 0,347 1,000 0,061 0,304 0,291 

 

0,677 0,777 0,411 0,605 0,554 1,000 0,907 0,965 

 

0,781 0,743 0,150 0,353 0,624 0,921 1,000 0,926 

 

0,752 0,706 0,316 0,647 0,608 0,993 0,928 1,000 

 

0,289 0,121 0,086 0,637 0,236 0,270 0,182 0,313 

 

0,835 0,147 0,654 0,253 0,500 0,293 0,525 0,386 

 

0,831 0,198 0,774 0,136 0,614 0,210 0,475 0,305 

 

0,643 0,220 0,853 0,188 0,719 0,001 0,295 0,075   
21 (    )

        

    

          

1,000 

    

  

   

0,313 1,000 

   

-

 

.

 

5 6 

  

0,386 0,453 1,000 

  

1% 0,934 0,882 

  

0,305 0,236 0,970 1,000 

 

5% 0,805 0,729 

  

0,075 0,294 0,705 0,855 1,000 10% 0,687 0,608 
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Òàáëèöà 22. Îáúåäèíåííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà âðåìåííûõ ðÿäîâ îòïàäà ïî

çàïàñó ñòâîëîâ â íàñàæäåíèÿõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä (âûøå

åäèíè÷íîé äèàãîíàëè, âûäåëåííîé çàëèâêîé, ïîìåùåíû îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè,

ïîëó÷åííûå ïî 6-÷ëåííûì ðÿäàì, à íèæå – ïî 5-÷ëåííûì)

Ряды Период ВС С Ос Б Лп Д Кл 

Период 1,000 –0,224 0,315 0,583 0,335 –0,397 –0,499 –0,493 
ВС –0,508 1,000 0,335 –0,126 0,715 0,949 0,934 0,918 
С 0,388 0,279 1,000 –0,440 0,125 0,413 0,326 0,390 
Ос 0,475 –0,285 –0,479 1,000 0,440 –0,428 –0,403 –0,493 
Б –0,462 0,681 –0,218 0,233 1,000 0,512 0,496 0,413 
Лп –0,769 0,893 0,208 –0,623 0,507 1,000 0,970 0,992 
Д –0,779 0,903 0,139 –0,509 0,680 0,971 1,000 0,975 
Кл –0,783 0,893 0,185 –0,611 0,527 1,000 0,977 1,000 
Тч 0,345 –0,071 –0,470 0,905 0,191 –0,408 –0,370 –0,401 
Тб 0,759 0,132 0,638 0,271 –0,190 –0,212 –0,273 –0,233 
Ол 0,955 –0,435 0,591 0,207 –0,602 –0,628 –0,690 –0,648 
Иб 0,709 –0,112 0,909 –0,232 –0,460 –0,216 –0,281 –0,240 

Окончание таблицы 22 (правый нижний угол корреляционной матрицы) 
Ряды … Кл Тч Тб Ол Иб 

Критические значения 
коэффициента корреляции  

… … … … … … … 
Кл … 1,000 – – – – 

для рядов 
объемом 

Тч … –0,401 1,000 – – – 

уро-
вень 

значим. 5 6 

Тб … –0,233 0,369 1,000 – – 1% 0,934 0,882 
Ол … –0,648 0,131 0,799 1,000 – 5% 0,805 0,729 
Иб … –0,240 –0,307 0,721 0,858 1,000 10% 0,687 0,608 

 

(1976-1981 ãã.) è ñëàáî âûðàæåííûé îòðèöàòåëü-

íûé òðåíä â ïîñëå 1981 ã.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ìîæíî âèäåòü, ÷òî

íà 5%-ì óðîâíå ïðîñëåæèâàåòñÿ çíà÷èìîå ñõîä-

ñòâî â äèíàìèêå îòïàäà (ïî çàïàñó ñòâîëîâ) â

íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû è âåòëû,

Òàáëèöà 23. Îáúåäèíåííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà âðåìåííûõ ðÿäîâ ïðèðîñòà ïî

çàïàñó ñòâîëîâ â íàñàæäåíèÿõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä (âûøå

åäèíè÷íîé äèàãîíàëè, âûäåëåííîé çàëèâêîé, ïîìåùåíû îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè,

ïîëó÷åííûå ïî 6-÷ëåííûì ðÿäàì, à íèæå – ïî 5-÷ëåííûì)

Ряды Период ВС С Ос Б Лп Д Кл 

Период 1,000 –0,685 –0,786 –0,592 –0,604 –0,479 –0,060 –0,381 
ВС –0,519 1,000 0,855 0,884 0,395 0,808 0,657 0,754 
С –0,133 0,406 1,000 0,644 0,156 0,846 0,547 0,792 
Ос –0,476 0,789 –0,116 1,000 0,369 0,453 0,662 0,386 
Б –0,699 0,435 –0,252 0,360 1,000 0,128 –0,358 0,042 
Лп –0,030 0,766 0,719 0,282 0,072 1,000 0,558 0,989 
Д 0,373 0,356 –0,006 0,581 –0,472 0,301 1,000 0,591 
Кл 0,331 0,515 0,552 0,059 –0,068 0,918 0,326 1,000 
Тч 0,476 0,171 0,792 –0,283 –0,560 0,726 0,287 0,797 
Тб –0,858 0,109 0,251 0,040 0,384 –0,211 –0,593 –0,534 
Ол –0,320 0,045 0,799 –0,468 0,005 0,319 –0,595 0,164 
Иб –0,149 –0,009 0,643 –0,591 0,173 0,379 –0,704 0,349 

Окончание таблицы 23  
(правый нижний угол объединенной корреляционной матрицы) 

Ряды … Кл Тч Тб Ол Иб 

Критические значения 
коэффициента корреляции  

… … … … … … … 
Кл … 1,000 – – – – 

для рядов 
объемом 

Тч … 0,797 1,000 – – – 

уровень 
значим. 

5 6 

Тб … –0,534 –0,372 1,000 – – 1% 0,934 0,882 
Ол … 0,164 0,445 0,592 1,000 – 5% 0,805 0,729 
Иб … 0,349 0,450 0,345 0,900 1,000 10% 0,687 0,608 
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Òàáëèöà 24. Îáúåäèíåííàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà  âðåìåííûõ ðÿäîâ èçìåíåíèÿ

çàïàñà ñòâîëîâ çà ñ÷åò ïîïîëíåíèÿ äðåâîñòîåâ (ïðèïîëíåíèå çàïàñà) â íàñàæäåíèÿõ

ïðîáíûõ ïëîùàäåé ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçëè÷íûõ ïîðîä (âûøå åäèíè÷íîé äèàãîíàëè,

âûäåëåííîé çàëèâêîé, ïîìåùåíû îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè, ïîëó÷åííûå ïî 6-

÷ëåííûì ðÿäàì, à íèæå – ïî 5-÷ëåííûì)

Ряды Период ВС С Ос Б Лп Д Кл 

Период 1,000 –0,958 –0,729 –0,758 –0,931 –0,855 –0,069 0,450 

ВС –0,990 1,000 0,551 0,820 0,986 0,905 –0,167 –0,419 

С –0,917 0,888 1,000 0,313 0,545 0,363 0,715 –0,323 

Ос –0,569 0,520 0,416 1,000 0,877 0,610 –0,245 –0,785 

Б –0,886 0,882 0,651 0,789 1,000 0,829 –0,149 –0,513 

Лп –0,747 0,820 0,552 0,103 0,680 1,000 –0,322 –0,170 

Д –0,654 0,620 0,893 0,260 0,310 0,220 1,000 –0,169 

Кл 0,287 –0,246 –0,353 –0,785 –0,369 0,248 –0,493 1,000 

Тч –0,559 0,527 0,839 0,110 0,170 0,169 0,987 –0,398 

Тб 0,211 –0,164 –0,165 0,306 –0,070 –0,298 0,090 –0,706 

Ол –0,441 0,455 0,716 –0,215 0,004 0,309 0,870 –0,105 

Иб –0,005 –0,049 –0,017 –0,406 –0,115 0,113 –0,216 0,752 

Окончание таблицы 24 (правый нижний угол корреляционной матрицы) 

Ряды … Кл Тч Тб Ол Иб 

Критические значения 
коэффициента корреляции  

… … … … … … … 

Кл … 1,000 – – – – 

для рядов объемом 

Тч … –0,398 1,000 – – – 

уровень 
значим. 

5 6 

Тб … –0,706 0,051 1,000 – – 1% 0,934 0,882 

Ол … –0,105 0,921 0,001 1,000 – 5% 0,805 0,729 

Иб … 0,752 –0,158 –0,977 –0,101 1,000 10% 0,687 0,608 

 

îñèíû è îñîêîðÿ, îëüõè è âåòëû. Äèíàìèêà îòïà-

äà â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû, îëüõè

è âåòëû õàðàêòåðíà íàëè÷èåì ìàêñèìóìà îòïà-

Èç òàáë. 23 ìîæíî âèäåòü, ÷òî íàèáîëüøåå

ñõîäñòâî â õîäå èçìåíåíèÿ ïðèðîñòà ïî ïåðèî-

äàì íàáëþäàåòñÿ ìåæäó íàñàæäåíèÿìè ñ ïðå-

îáëàäàíèåì ëèïû è êëåíà. Äëÿ õîäà ïðèðîñòà

äðåâîñòîåâ ýòèõ íàñàæäåíèé  õàðàêòåðíî îòñóò-

ñòâèå çàìåòíîãî òðåíäà, ìàêñèìàëüíûé ïðèðîñò

â ïåðâîì ïåðèîäå, à çà ïîñëåäíèå 25 ëåò - â òðå-

òüåì (1981-1986 ãã.), à òàêæå ìèíèìóì ïðèðîñòà

âî âòîðîì ïåðèîäå.

Õîä èçìåíåíèÿ ïðèðîñòà, óñðåäíåííîãî äëÿ

âñåõ íàñàæäåíèé, çà âñå 6 ïåðèîäîâ îáíàðóæèë

íàèáîëåå çíà÷èìóþ êîððåëÿöèþ ñ õîäîì èçìå-

íåíèÿ ïðèðîñòà â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì

îñèíû, à íà óðîâíå 5% - ñ õîäîì èçìåíåíèÿ ïðè-

ðîñòà â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ñîñíû,

ëèïû è êëåíà. Â ýòèõ íàñàæäåíèÿõ ìàêñèìóì

ïðèðîñòà íàáëþäàëñÿ â ïåðâîì èëè òðåòüåì ïå-

ðèîäàõ ïðè ñëàáî âûðàæåííîé òåíäåíöèè ê îòðè-

öàòåëüíîìó òðåíäó. Çíà÷èìàÿ êîððåëÿöèÿ ïðîÿâè-

ëàñü â õîäå èçìåíåíèÿ ïðèðîñòà â íàñàæäåíèÿõ ñ

ïðåîáëàäàíèåì îëüõè è âåòëû. Â ýòèõ íàñàæäå-

íèÿõ ìàêñèìóì ïðèðîñòà îòìå÷åí â ÷åòâåðòîì

ïåðèîäå, ïðè÷åì ñî âòîðîãî ïî ÷åòâåðòûé ïåðèî-

äû ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå ïðèðî-

ñòà, à ñ ÷åòâåðòîãî äî øåñòîãî - ñòîëü æå íåóê-

ëîííîå  ñíèæåíèå.

Â ñëåäóþùåé òàáë. 25 ïðèâåäåíû êîýôôèöè-

åíòû êîððåëÿöèè ðÿäîâ ïðèïîëíåíèÿ çàïàñîâ,

ò.å. èçìåíåíèÿ çàïàñîâ íàñàæäåíèé çà ñ÷åò ïî-

ïîëíåíèÿ äðåâîñòîåâ. Èç ïðèâåäåííûõ â íåé  äàí-

íûõ ìîæíî âèäåòü, ÷òî õîä ïðèïîëíåíèÿ, óñðåä-

íåííîãî ïî âñåì íàñàæäåíèÿì, ïî ïåðèîäàì áûë

çíà÷èìî êîððåëèðîâàí ñ õîäîì ïðèïîëíåíèÿ â íà-

ñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ëèïû è áåðåçû, è â

ìåíüøåé ñòåïåíè ñ õîäîì ïðèïîëíåíèÿ â íàñàæ-

äåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì îñèíû è ñîñíû. Âûñî-

êàÿ êîððåëÿöèÿ ðÿäîâ ïðèïîëíåíèÿ â çíà÷èòåëü-

íîé ñòåïåíè èõ îòðèöàòåëüíûì òðåíäîì. Â íà-

ñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ëèïû, áåðåçû è îñè-

íû ìàêñèìóì ïðèïîëíåíèÿ íàáëþäàëñÿ â ïåðâîì

ïåðèîäå, ñîñíû, äóáà, îëüõè è îñîêîðÿ - â òðå-

òüåì, à êëåíà - â ÷åòâåðòîì è ïÿòîì ïåðèîäàõ.

Â çàêëþ÷åíèå ðàçäåëà î âëèÿíèè ïðîöåññîâ

ðàçâèòèÿ äðåâîñòîåâ íà èçìåíåíèå çàïàñà (ò.å.

ñóììàðíîãî îáúåìà äðåâåñèíû ñòâîëîâ) ðàñ-

ñìîòðèì âîïðîñ î êîððåëÿöèè ýòèõ èçìåíåíèé

ìåæäó ñîáîé. Îòíîñÿùèåñÿ ñþäà äàííûå ïðèâå-

äåíû â òàáë. 25. Èç íåå ìîæíî âèäåòü, ÷òî â áîëü-

äà â ïîñëåäíåì ïåðèîäå, à â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðå-

îáëàäàíèåì îñèíû è îñîêîðÿ - ïîâûøåííûì îò-

ïàäîì â ÷åòâåðòîì è ïÿòîì ïåðèîäàõ.



90

Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. Ò. 9, ¹ 1, 2007

Òàáëèöà 25. Îáúåäèíåííûå êîððåëÿöèîííûå ìàòðèöû âðåìåííûõ ðÿäîâ ðàçëè÷íûõ

ïîêàçàòåëåé èçìåíåíèÿ çàïàñîâ ñòâîëîâ (âûøå åäèíè÷íîé äèàãîíàëè, âûäåëåííîé çàëèâêîé,

ïîìåùåíû îöåíêè êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè, ïîëó÷åííûå ïî 6-÷ëåííûì ðÿäàì, à íèæå –

ïî 5-÷ëåííûì)

 Во всех насаждениях В насажд. с преобладанием сосны 
Ряды Отпад Прирост Приполнение Отпад Прирост Приполнение 
Отпад 1,000  –0,207 0,299 1,000  –0,268  –0,348 
Прирост –0,121 1,000 0,572 –0,379 1,000 0,421 
Приполнение 0,478  0,427  1,000  –0,532  0,417  1,000 
 В насажд. с преобладанием осины В насажд. с преобладанием березы 
Ряды Отпад Прирост Приполнение Отпад Прирост Приполнение 
Отпад 1,000  –0,653 –0,794 1,000 0,228 –0,265 
Прирост –0,589  1,000 0,773 0,580 1,000 0,500 
Приполнение –0,800  0,756 1,000 0,613  0,562  1,000 
 В насажд. с преобладанием липы В насажд. с преобладанием дуба 
Ряды Отпад Прирост Приполнение Отпад Прирост Приполнение 
Отпад 1,000 –0,542 0,093 1,000 –0,345 0,184  
Прирост –0,467 1,000 0,498 –0,310 1,000 –0,174 
Приполнение 0,470  –0,264  1,000 0,117  0,144  1,000 
 В насажд. с преобладанием клена В нас. с преобладанием осокоря 
Ряды Отпад Прирост Приполнение Отпад Прирост Приполнение 
Отпад 1,000 –0,526 –0,402  1,000  – – 
Прирост –0,738  1,000 –0,245 –0,076  1,000 – 
Приполнение –0,480 0,146 1,000 –0,327  0,401  1,000 
 В нас. с преобладан. тополя белого В насжд. с преобладанием ольхи 
Ряды Отпад Прирост Приполнение Отпад Прирост Приполнение 
Отпад 1,000  – – 1,000  – – 
Прирост –0,791 1,000 – –0,437  1,000 – 
Приполнение 0,103  0,019  1,000 –0,462  0,759 1,000 
 В насажд. с преобладанием ветлы Критические значения  при 

объеме рядов Ряды Отпад Прирост Приполнение 
Уровень 

значимости 

5 6 

Отпад 1,000  – – 1% 0,934 0,882 
Прирост –0,583  1,000 – 5% 0,805 0,729 
Приполнение –0,609  0,280  1,000 10% 0,687 0,608 

 

øèíñòâå ñëó÷àåâ ìåæäó äèíàìèêîé îòïàäà, ïðè-

ðîñòà è ïðèïîëíåíèÿ êîððåëÿöèÿ îòñóòñòâóåò.

Òîëüêî â íàñàæäåíèÿõ ñ ïðåîáëàäàíèåì îñèíû

íà 5%-îì óðîâíå çíà÷èìîñòè ïðîÿâèëàñü ïîëî-

æèòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó ïðèðîñòîì è ïðèïîëíå-

íèåì è îòðèöàòåëüíàÿ - ìåæäó ïðèïîëíåíèåì è

îòïàäîì. Â ýòèõ æå íàñàæäåíèÿõ îòìå÷åíà íà

10%-îì óðîâíå çíà÷èìîñòè îòðèöàòåëüíàÿ êîð-

ðåëÿöèÿ ìåæäó ïðèðîñòîì è îòïàäîì. Âîïðîñ î

çàâèñèìîñòè îáùåãî èçìåíåíèÿ  (ïðèðàùåíèÿ)

çàïàñîâ îò îòïàäà, ïðèðîñòà è ïðèïîëíåíèÿ ïðåä-

ñòàâëÿåòñÿ òðèâèàëüíûì, ïîñêîëüêó ïî îïðåäå-

ëåíèþ ïðèðàùåíèå ðàâíî ñóììå ïðèïàäà (ò.å.

îòïàäà, âçÿòîãî ñ îáðàòíûì çíàêîì), ïðèðîñòà è

ïðèïîëíåíèÿ. Ïðè ýòîì óñëîâèè ÷àñòíûå êîýô-

ôèöèåíòû êîððåëÿöèè íàêîïëåíèÿ çàïàñîâ ñ ïðè-

ïàäîì, ïðèðîñòîì è ïðèðàùåíèÿì äîëæíû áûòü

ðàâíû åäèíèöå, à ïðîñòûå - îáóñëîâëåíû ñîîòíî-

øåíèÿìè ìåæäó ýòèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Çàêëþ÷åíèå

Èòàê, âûøå áûëî îñâåùåíî ñîäåðæàíèå ðà-

áîòû ïî èçó÷åíèþ äèíàìèêè äðåâîñòîåâ îñíîâ-

íûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä, ïðîâîäèâøåéñÿ â

Æèãóëåâñêîì çàïîâåäíèêå â ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè

ìèíóâøåãî ñòîëåòèÿ.  Áûëè èçëîæåíû ïðåäñòàâ-

ëåíèÿ î äèíàìèêå äðåâîñòîåâ, ïîëîæåííûå â îñ-

íîâó òåîðèè ìîíèòîðèíãà åñòåñòâåííîãî ðàçâè-

òèÿ äðåâîñòîåâ, îõàðàêòåðèçîâàíû ñîáðàííûå

ìàòåðèàëû è ïåðâûå ìàòåðèàëû èõ àíàëèçà.

Îõàðàêòåðèçîâàíî èçìåíåíèå ïîðîäíîãî ñî-

ñòàâà íàñàæäåíèé ïðîáíûõ ïëîùàäåé çà âåñü

ïåðèîä íàáëþäåíèé, îöåíåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ

èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ðîñòà, îòìèðàíèÿ è ïî-

ïîëíåíèÿ äðåâîñòîåâ è èõ ðàçëè÷èÿ ïî ïîðîäàì è

ïÿòèëåòíèì ïåðèîäàì. Áûëî òàêæå îöåíåíî âëè-

ÿíèå îñíîâíûõ ïðîöåññîâ ðàçâèòèÿ äðåâîñòîåâ íà

äèíàìèêó ñóììàðíîãî îáúåìà èõ ñòâîëîâ (çàïà-

ñà) è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå âðåìåííûõ ðÿäîâ ïî-
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Here are covered the contents of works studying the dynamics of forest stands of the basic forest generative

types held in Zhigulevsk reserve in the last quarter of the past century. Representations concerning the

dynamics of the forest stands, the theories of monitoring of natural development of forest stands are stated,

the collected materials and the first materials of their analysis are characterized. The changes in the rocky

structure of plantings of the trial areas for all period of supervision are shown, the average intensity of the

growth processes, dying off and replenishment of forest stands and its types' and the five-year periods'

distinctions is estimated. The influence of the major processes of forest stands' development on the dynamics

of their stock total volume is estimated and the comparison of time series of the parameters of forest stands'

dynamics of various plantings with and separate types is held.

êàçàòåëåé äèíàìèêè äðåâîñòîåâ ðàçëè÷íûõ íà-

ñàæäåíèé è îòäåëüíûõ ïîðîä.

Â äàííîé ñòàòüå èçëàãàþòñÿ ïåðâûå ðåçóëü-

òàòû àíàëèçà ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà,  íî àâòîð

íàäååòñÿ íà ïðîäîëæåíèå ðàáîòû, êàê â ÷àñòè

ïîëåâûõ íàáëþäåíèé, òàê è â àíàëèçå ñîáðàííî-

ãî ìàòåðèàëà.




