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Ïðåäëàãàåòñÿ â ãèäðîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âêëþ÷èòü ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ñòðóêòóðíûé êîì-
ïîíåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíöåïöèåé ìîäåëüíûõ ñîîáùåñòâ online eco-sensors. Ïðîâåäåíî ðåêîãíîñ-
öèðîâî÷íîå èññëåäîâàíèå âîäîåìîâ íà òåððèòîðèÿõ ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ è âûñîêîãîðèé Ñåâåðíîãî 
Êàâêàçà äëÿ âûÿâëåíèÿ Francisella tularensis ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñòåìû äèàãíîñòè÷åñêîé ìàã-
íîèììóíîñîðáåíòíîé (ÌÈÑ) äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçáóäèòåëÿ òóëÿðåìèè â èììóíîôåðìåíòíîì àíàëèçå. 
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Ñîâðåìåííûå òåíäåíöèè ìèðîâîé ïðàêòèêè 
ïðåäïîëàãàþò îòêàç îò ðåàëèçàöèè ìîíèòîðèí-
ãà â åãî ïîëíîì îáúåìå, íàáëþäàåòñÿ ïåðåõîä ê 
ðàçëè÷íûì ïî îáúåìó è íàçíà÷åíèþ íîâûì 
âèäàì êîíòðîëÿ [1]. Äåéñòâóþùàÿ ñëóæáà ìî-
íèòîðèíãà ïîâåðõíîñòíûõ âîä âåäåò íàáëþäå-
íèÿ çà çàãðÿçíåíèåì áèîòîïîâ è áèîöåíîçîâ ñ 
öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíè-
çàöèé ìàòåðèàëàìè â îáëàñòè îõðàíû ïðèðîäû 
è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóð-
ñîâ. Áèîòîïû îïèñûâàþòñÿ ãèäðîôèçè÷åñêèìè, 
ãèäðîëîãè÷åñêèìè, ãèäðîõèìè÷åñêèìè ïîêàçà-
òåëÿìè, áèîöåíîçû – ãèäðîáèîëîãè÷åñêèìè 
ïîêàçàòåëÿìè. Â гîñóäàðñòâåííîé ñåòè ìîíè-
òîðèíãà, áàçîâóþ îñíîâó êîòîðîé ñîñòàâëÿþò 
íàáëþäàòåëüíûå îðãàíû Ðîñãèäðîìåòà, ïðî-
ãðàììà íàáëþäåíèé çà çàãðÿçíåíèåì ïîâåðõíî-
ñòíûõ âîä ïî ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì 
âêëþ÷àåò îò 2 äî 6 ïîêàçàòåëåé. Êðîìå òîãî, 
âåäåòñÿ ðàáîòà ïî îïåðàòèâíîìó âûÿâëåíèþ è 
ðàññëåäîâàíèþ îïàñíûõ ýêîëîãî-òîêñèêîëîãè-
÷åñêèõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ àâàðèéíûì çà-
ãðÿçíåíèåì ïðèðîäíîé ñðåäû. Î.Ê. Ôåäîðîâ 
(2009) îòìå÷àåò, ÷òî â ñâÿçè ñ óâåëè÷åíèåì 
êîëè÷åñòâà ëþäåé, ïðèåçæàþùèõ â ãîðû äëÿ 
àêòèâíîãî îòäûõà, ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü àâòî-
íîìíûõ ýêîñèñòåì â âûñîêîãîðüÿõ â ñâÿçè ñ 
íàêîïëåíèåì çàãðÿçíåíèé â íèâàëüíîé çîíå è 
«ñïîëçàíèåì» ýòèõ ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ ñèñ-
òåì èç-çà òàÿíèÿ ëåäíèêîâ è ñíåæíèêîâ. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ îáúåì ýêîëîãè÷åñêèõ àíîìàëèé 
â âûñîêîãîðüå Ðîññèè, ïðåäñòàâëÿþùèõ óãðîçó 
áóäóùèì ïîêîëåíèÿì, íå îöåíèâàåòñÿ. 

Ãèäðîýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã âêëþ÷àåò 
ðàçðàáîòêó è ðàçìåùåíèå ñèñòåì ñëåæåíèÿ, 
ðàçðàáîòêó êðèòåðèåâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êà÷åñò-
âåííîé è êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ 
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ýêîñèñòåìû. Âûÿâëÿþòñÿ ñâÿçè è âçàèìîîòíî-
øåíèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè ýêîñèñòåìû äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ çàâèñèìîñòè êà÷åñòâà âîä îò ýêîëî-
ãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è õàðàêòåðèñòèê 
ñòåïåíè îñâîåííîñòè âîäîñáîðíîé òåððèòîðèè. 
Ñðîêè è ïåðå÷íè ïðåäïîëàãàåìîé ïðîãðàììû 
èññëåäîâàíèé óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îñíîâå 
ïðåäâàðèòåëüíûõ íàáëþäåíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ìèíèìèçèðîâàòü îáúåì ðàáîò ïî ñáîðó ïåð-
âè÷íîé èíôîðìàöèè. Äîïîëíèòåëüíî ìîãóò 
ïðîâîäèòüñÿ ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî 
âûÿâëåíèþ î÷àãîâ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñò-
âèÿ. Бûëè âûðàáîòàíû òðåáîâàíèÿ ê óíèâåð-
ñàëüíîé ïðîãðàììå áèîìîíèòîðèíãà – ñèñòåì-
íûé ïîäõîä è ðàííÿÿ äèàãíîñòèêà, à òàêæå 
èñïîëüçîâàíèå êîñìîïîëèòíûõ îðãàíèçìîâ.  

Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ ìíîãîóðîâíåâûõ 
ïðîãðàìì ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ èõ âûñîêàÿ 
ñòîèìîñòü, è â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ïðåäëà-
ãàþòñÿ íîâûå èíòåãðàëüíûå ìåòîäû ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåíåå ñëîæíûõ ìîäåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ èíäèêàòîðíûõ âèäîâ. Ìèêðîîðãàíèçìû 
ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííîé ÷àñòüþ ñîîáùåñòâ ïå-
ðèôèòîíà âî âñåõ âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, а их  
кîðîòêèå æèçíåííûå öèêëû ïîçâîëÿþò ïðî-
ñëåäèòü çà õîäîì ñóêöåññèè ìîäåëüíûõ ñîîá-
ùåñòâ ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè âðåìåíè. Íà 
îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â Èí-
ñòèòóòå áèîëîãèè âíóòðåííèõ âîä èì. È.Ä. 
Ïàïàíèíà ÐÀÍ, áûëè ðàçðàáîòàíû èíòåãðàëü-
íûå ïîêàçàòåëè îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ, 
òîêñè÷íîñòè è àöèäèôèêàöèè, ïðåäëîæåíû 
íîâûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè (online 
eco-sensors) áèîìîíèòîðèíãà âîäîåìîâ äëÿ 
ïîðòôåëÿ ïðîåêòîâ «Ïðèîðèòåòû íàöèîíàëü-
íîé ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè» [2]. Ïðè õàðàê-
òåðèñòèêå áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ âîäîåìîâ 
îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ îïèñàíèþ ðîëè 
ìèêðîîðãàíèçìîâ â ñàìîî÷èñòèòåëüíûõ ïðî-
öåññàõ, ñàíèòàðíîìó ñîñòîÿíèþ è òàêñîíîìè-
÷åñêîìó ñîñòàâó áàêòåðèé, ãðèáîâ, äðîææåé. 
Ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âèäîâ âêëþ÷àåò 
îòíîøåíèå ê ñîëåíîñòè è òåìïåðàòóðå âîäû, 
ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå, ñåçîííóþ 
äèíàìèêó. Ê ñòðóêòóðíûì ïîêàçàòåëÿì îòíî-
ñÿòñÿ îáùåå ÷èñëî áàêòåðèé, ÷èñëî ñàïðîôèò-
íûõ áàêòåðèé è äàííûå î ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
ãðóïïàõ áàêòåðèé.  
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 Îäíîé èç îòíîñèòåëüíî óñòîé÷èâîé çîî-
íîçíîé èíôåêöèé, èìåþùåé ïðèðîäíóþ î÷àãî-
âîñòü, ÿâëÿåòñÿ ãðàìîòðèöàòåëüíàÿ ïîëèìîðô-
íàÿ íåïîäâèæíàÿ ïàëî÷êà Francisella tularensis, 
ôàêóëüòàòèâíûé àíàýðîá. Ýïèçîîòè÷åñêèå è 
ýïèäåìèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè òóëÿðåìèè 
ñâÿçàíû ñ åñòåñòâåííîé çàðàæåííîñòüþ åå âîç-
áóäèòåëåì îêîëî 125 âèäîâ ïîçâîíî÷íûõ æè-
âîòíûõ, ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâèòåëåé îò-
ðÿäà ãðûçóíîâ – çàéöåâ, âîäÿíûõ êðûñ, ïîëå-
âîê. Âîçáóäèòåëü òóëÿðåìèè ïåðåäàåòñÿ ÷åëî-
âåêó òðàíñìèññèâíûì, êîíòàêòíûì, îðàëüíûì 
è àñïèðàöèîííûì ïóòåì. Äîñòàòî÷íî ÷àñòî çà-
ðàæàþòñÿ îõîòíèêè, ôåðìåðû, çàãîòîâùèêè 
ìåõà, ìÿñíèêè. Ïðèðîäíûå î÷àãè òóëÿðåìèè 
ðàñïðîñòðàíåíû íà âñåõ êîíòèíåíòàõ, â ðàç-
ëè÷íûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çîíàõ ìèðà. Â 
ÐÔ áàêòåðèÿ îáíàðóæåíà íà òåððèòîðèè ïðàê-
òè÷åñêè âñåõ ðåãèîíîâ, ïåðèîäè÷åñêè îòìå÷à-
åòñÿ âñïëåñê çàáîëåâàåìîñòè [3]. Âîçáóäèòåëü 
òóëÿðåìèè õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé óñòîé÷è-
âîñòüþ â îêðóæàþùåé ñðåäå, îñîáåííî ïðè 
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è âûñîêîé âëàæíîñòè, 
âûæèâàåò ïðè –300Ñ, ñîõðàíÿåòñÿ âî ëüäó äî 
10 ìåñÿöåâ. Îñòàåòñÿ æèçíåñïîñîáíûì â ðå÷-
íîé âîäå ïðè òåìïåðàòóðå 100Ñ äî 9 ìåñÿöåâ. 
Ïðîôèëàêòèêîé çàáîëåâàåìîñòè ëþäåé òóëÿ-
ðåìèåé, êðîìå âàêöèíàöèè, ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü 
çà ïðèðîäíûìè î÷àãàìè è ñâîåâðåìåííîå âû-
ÿâëåíèå ýïèçîîòèè ñðåäè äèêèõ æèâîòíûõ.  

Ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè ñõåì ãèäðîýêîëîãè÷å-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà è èçó÷åíèÿ âîçáóäèòåëÿ 
òóëÿðåìèè êàê ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ñòðóê-
òóðíîãî êîìïîíåíòà íàìè áûëî ïðåäïðèíÿòî 
èññëåäîâàíèå íåáîëüøèõ ïî ìàñøòàáàì âîäî-
åìîâ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèõ çîí: 
ïðóä â ïðåäåëàõ ñ. Çîëîòàðåâêà ñòåïíûõ ëàíä-
øàôòîâ Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ, â áàññåéíå ð. 
Åãîðëûê è 3 âîäíûõ îáúåêòà â âûñîêîãîðíûõ 
ðàéîíàõ Êàðà÷àåâî-×åðêåññêîé Ðåñïóáëèêè â 
áàññåéíàõ ðåê Òåáåðäà è Êóáàíü. Âîäíûå îáú-
åêòû íàõîäÿòñÿ íà òåððèòîðèÿõ ðàçëè÷íîé õî-
çÿéñòâåííîé îñâîåííîñòè – ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîå ïðîèçâîäñòâî, ïðåîáðàçîâàíèå ïðèðîä-
íûõ ëàíäøàôòîâ è ñòðîèòåëüñòâî, ðåêðåàöèÿ. 

Âêëþ÷àÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûé ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèé ïàðàìåòð â ïðîãðàììó ãèäðîýêîëî-
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, ìû èñõîäèëè èç òîãî, 
÷òî ïîäîáíàÿ íàòóðíàÿ èíôîðìàöèÿ íåîáõîäè-
ìà äëÿ ãåîãðàôî-ñàíèòàðíî-ãèãèåíèчесêîé ðåã-
ëàìåíòàöèè âîäîåìîâ è ñîîòâåòñòâóþùåãî 
íîðìèðîâàíèÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè âíåøíèõ 
âîçäåéñòâèé íà íåãî. Àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ çà-
äà÷à îïðåäåëåíèÿ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðèñóòñò-
âèå êîòîðûõ â ïèòüåâîé âîäå äîëæíî áûòü èñ-
êëþ÷åíî. Èç âûáðàííûõ âîäîåìîâ ïðåäïîëàãà-
ëîñü âûÿâèòü íàèáîëåå óÿçâèìóþ âîäíóþ ýêî-
ñèñòåìó. Ó÷èòûâàÿ ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèå 
ðàçëè÷èÿ ìåæäó âîäîåìàìè ïî âûñîòå (äèàïà-
çîí îò 200 äî 3070 ì àáñ.), ìû ìîãëè âåñòè 
íàáëþäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñðîêàìè íàñòó-
ïëåíèÿ õàðàêòåðíûõ ñåçîííûõ ãèäðîëîãè÷å-
ñêèõ èçìåíåíèé è, ñîîòâåòñòâåííî, òàêîãî 
ñâîéñòâà àáèîòè÷åñêîé ñðåäû êàê òåìïåðàòóðû 
– îò ðàííåé âåñíû äî ðàçãàðà ëåòà. 

Ïðóä ñòåïíûõ ëàíäøàôòîâ ðàñïîëîæåí íà 
ñåâåðî-çàïàäå Ñòàâðîïîëüñêîé âîçâûøåííîñòè 
â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Åãîðëûê. Â ðåëüåôå ïðå-
îáëàäàþò ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûå ðàâíèíû 
è ðå÷íûå äîëèíû ñ òåððàñàìè. Êëèìàò êîí-
òèíåíòàëüíûé, çèìà ìÿãêàÿ è êîðîòêàÿ, ëåòî 
æàð÷å è ïðîäîëæèòåëüíåå. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî 
îñàäêîâ íå ïðåâûøàåò 450 ìì. Â ðàñòèòåëüíîì 
ïîêðîâå ïðåîáëàäàëè ðàçíîòðàâíî-òèï÷àêîâî-
êîâûëüíûå ñîîáùåñòâà íà îáûêíîâåííûõ è 
þæíûõ ÷åðíîçåìàõ. Ñåé÷àñ åñòåñòâåííàÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòü ýòèõ ñòåïåé ñîõðàíèëàñü ëèøü íà 
êðóòûõ ñêëîíàõ ðå÷íûõ äîëèí è ïîéìàõ ðåê, 
÷òî ñîîòâåòñòâóåò âñåãî îêîëî 5% ïëîùàäè. 
Áîëåå 60% ïëîùàäè çàíèìàþò ïàõîòíûå óãî-
äüÿ ñ çåðíîâûìè, êîðìîâûìè è òåõíè÷åñêèìè 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè êóëüòóðàìè. Áîëüøóþ 
òåððèòîðèþ çàíèìàþò îðîøàåìûå çåìëè â çîíå 
Ïðàâîåãîðëûêñêîãî êàíàëà. Çíà÷èòåëüíûå 
ïëîùàäè ïðèõîäÿòñÿ íà ïîñåëêè, äîðîãè è 
ïðóäû. Âîäîåìû âûñîêîãîðèé ðàñïîëîæåíû íà  
ñåâåðíûõ ñêëîíàõ Áîëüøîãî Êàâêàçà ïðîòîêà 
ð. Àëèáåê, îçåðî Ìóññà-À÷èòàðà, îçåðî Äîëî-
ìèò. Âñå 3 âîäîåìà âõîäÿò â ïîñåùàåìóþ çîíó 
ðåêðåàöèè Òåáåðäèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
ïðèðîäíîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà. Êëèìàò 
îïðåäåëÿåòñÿ ãîðíûì ðåëüåôîì, íèçêèì àòìî-
ñôåðíûì äàâëåíèåì, èíòåíñèâíîé ñîëíå÷íîé 
ðàäèàöèåé, îòíîñèòåëüíî òåïëîé çèìîé è ïðî-
õëàäíûì ëåòîì. Âåðòèêàëüíûé ãðàäèåíò àòìî-
ñôåðíûõ îñàäêîâ 77 ìì/100 ì. Ðåãèîí îòëè÷à-
åòñÿ îáèëüíûì óâëàæíåíèåì è óñèëåííûì 
ñòîêîì â ëåòíåå âðåìÿ ãîäà. Âñå ýòî îáóñëàâ-
ëèâàåò ìàëóþ ìèíåðàëèçàöèþ âîäû îçåð – îò 
8,3 äî 115 ìã/ë, ïðåîáëàäàþò ãèäðîêàðáîíàò-
íûé è â ìåíüøåé ìåðå ñóëüôàòíûé òèïû îçåð [4].   

Ýêñïåäèöèîííûå èññëåäîâàíèÿ âîäîåìîâ 
ïðîâîäèëèñü â ïåðâîé äåêàäå èþëÿ. Дëÿ ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà èññëåäóþò âî-
äó, êîòîðóþ áåðóò â êîëè÷åñòâå 100-200 ìë èç 
âîäîеìà ñ ïîñëåäóþùèì êîíöåíòðèðîâàíèåì 
ïóòеì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ, óëüòðàôèëüòðàöèè. 
Ýòî äîâîëüíî òðóäîåìêèé и мало результатив-
ный ïðîöåññ, ìû çàìåíèëè åãî ïîñòàíîâêîé 
ìàãíèòíûõ ëîâóøåê ñ ìàãíîèììóíîñîðáåíòàìè 
(ÌÈÑ) òóëÿðåìèéíûìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè 
ñîáîé òóëÿðåìèéíûå èììóíîãëîáóëèíû, èì-
ìîáèëèçîâàííûå íà òâåðäîé ìàãíèòíîé ìàòðè-
öå. Ñ ïðèìåíåíèåì ÌÈÑ óâåëè÷èâàåòñÿ âåðî-
ÿòíîñòü âûäåëåíèÿ âîçáóäèòåëåé çà ñ÷åò ìíî-
ãîêðàòíîãî óâåëè÷åíèÿ îáúеìà èññëåäóåìîãî 
ìàòåðèàëà, ÌÈÑ îñóùåñòâëÿåò ñåëåêòèâíîå 
êîíöåíòðèðîâàíèå, çà ñ÷еò ÷åãî ñíèæàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî ïîñòîðîííåé ìèêðîôëîðû [5]. Äëÿ 
ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà íàìè èñ-
ïîëüçîâàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñåðèè òåñò-
ñèñòåì ÌÈÑ. Â òåñò-ñèñòåìó âõîäÿò ÌÈÑû, 
êîíúþãàò è âñå íåîáõîäèìûå ðåàãåíòû äëÿ ïî-
ñòàíîâêè èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà (ÈÔÀ). 
Ïðîáû îòáèðàëèñü ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíûõ ëî-
âóøåê ñ ÌÈÑ, êîòîðûå îïóñêàëè â âîäîåì íà 
ãëóáèíó 15-20 ñì ñ ýêñïîçèöèåé äî 24 ÷àñîâ. 
Êîíúþãàò ïåðîêñèäàçíûé èììóíîãëîáóëèíî-
âûé òóëÿðåìèéíûé – òóëÿðåìèéíûå èììóíîã-
ëîáóëèíû, èììîáèëèçîâàííûå ñ ïåðîêñèäàçîé 
õðåíà.  
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 Òàáëèöà 1. Ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñåðèè òåñò-ñèñòåìû  

äèàãíîñòè÷åñêîé ÌÈÑ äëÿ âûÿâëåíèÿ òóëÿðåìèè â ÈÔÀ 
 

Ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêàÿ  
õàðàêòåðèñòèêà ñòàíöèé îòáîðà 

№ 
ï.ï 

ìåñòîïîëîæåíèå, ëàíäøàôò Àáñ. âûñîòà, ì

Òåìïåðàòóðà 
âîäû â âîäî-

åìå, 0Ñ 

Ðåçóëüòàò  
ÈÔÀ 

1 áàññåéí ð. Åãîðëûê, ëåâàÿ âåòâü Ïðàâî-
åãîðëûêñêîãî êàíàëà, ñòåïü, ïðóä 

200 +24 îòðèöàòåëü-
íûé 

 ïðîòîêà ð. Àëèáåê â áàññåéíå  
ð. Òåáåðäà, ñðåäíåãîðüå 

1690 +6,6 îòðèöàòåëü-
íûé 

3 îçåðî Ìóññà-À÷èòàðà, áàññåéí  
ð. Ãîíà÷õèð, âûñîêîãîðüå 

2900 +3,0 îòðèöàòåëü-
íûé 

4 îçåðî Äîëîìèò â áàññåéíå ð. Óçóíêîë, 
âûñîêîãîðüå 

3070 +2,2 îòðèöàòåëü-
íûé 

 
ÈÔÀ ñ ïðèìåíåíèåì ÌÈÑ îáëàäàåò ñå-

ëåêòèâíûì êîíöåíòðèðîâàíèåì, âûñîêîé ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ (1õ102 ì.ê. â ïðîáå), áûñòðî-
òîé ïîñòàíîâêè ðåàêöèè (50-60 ìèí), ÷òî ïîä-
òâåðæäåíî ìíîãî÷èñëåííûìè èñïûòàíèÿìè. 
Ïðè ýòîì îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ ñåíñèáèëèçèðîâàííûõ ìèêðîïëàíøåò. 
ÈÔÀ ïðîâîäèëñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöè-
åé ïî ïðèìåíåíèþ òåñò-ñèñòåìû ÌÈÑ. Ðå-
çóëüòàòû ó÷èòûâàëèñü íà ôîòîìåòðå äëÿ ÈÔÀ 
ïðè äëèíå âîëíû 492 íì. Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÏ 1.3.1285-03 «Áåçîïàñíîñòü 
ðàáîòû ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè I-II ãðóïï ïàòî-
ãåííîñòè». Ðåçóëüòàòû ÈÔÀ îòðèöàòåëüíûå. 

Âûâîäû: ïîäõîäû ê ïðîáëåìå óïðàâëåíèÿ 
êà÷åñòâîì ïîâåðõíîñòíûõ âîä îïðåäåëÿþòñÿ 
ñàíèòàðíî-ìèêðîáèîëîãè÷åñêèì è ýêîëîãè÷å-
ñêèì ñîñòîÿíèåì âîäîåìîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îä-
íèì èç ïóòåé óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ãèäðîýêîëî-
ãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå 
ìîäåëüíûõ ñîîáùåñòâ îðãàíèçìîâ. Â ìèêðî-
áèîëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðíóþ ñîñòàâëÿþùóþ 
ìîíèòîðèíãà êàê íà óðáàíèçèðîâàííîé, òàê è 
íà íåóðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèÿõ ðàçëè÷-
íûõ ëàíäøàôòîâ âîçìîæíî âêëþ÷àòü èññëåäî-
âàíèÿ ïî âûÿâëåíèþ Francisella tularensis ñ 

èñïîëüçîâàíèåì ïàòåíòîâàííîé òåñò-ñèñòåìû 
äèàãíîñòè÷åñêîé ÌÈÑ ñ ïîñëåäóþùèì ïðîâå-
äåíèåì èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà. 
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It is offered to include in hydroecological monitoring a microbiological structural ingredient according to 
the concept of modelling communities online eco-sensors. It is lead reconnaissance research of reservoirs 
in territories of steppe visual environments and high mountains of Northern Caucasus for revealing Fran-
cisella tularensis with use the magnito-immuno-sorbent (MIS) diagmostic test-system for revealing the 
tularemia activator in immunoenzymatic analysis). Result of analisis is negative. 

Key words: biomonitoring of reservoirs, modelling communities, steppe and high-mountainous visual en-
vironments 

___________________________________________ 
Elena Bashkot, Candidate of Agriculture, Senior  
Lecturer at the Department of Ecology and Landscape  
Construction. E-mail: eco-agro@yandex.ru 
Marina Zhihareva, assistant 
Tatyana Zharnikova, Minor Scientific Fellow 
Anastasiya Semircheva, Minor Scientific Fellow 

Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т. 11, №1(6), 2009

1122




