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Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî èññëåäîâàíèé, 
ïîñâÿùåííûõ ïîèñêó ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííîé 
ñâÿçè ìåæäó êà÷åñòâîì îêðóæàþùåé ñðåäû è 
ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ïðèçíàåò çëî-
êà÷åñòâåííûå íîâîîáðàçîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè 
îáóñëîâëåííîé ïàòîëîãèåé. Íî ïðè ýòîì îöåí-
êà ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè äîëåâîãî âêëàäà çà-
ãðÿçíÿþùèõ ôàêòîðîâ â ðàçâèòèå ðàêà èìååò 
î÷åíü øèðîêèé äèàïàçîí: îò 10 äî 90%. Ïî-
äîáíàÿ ðàçíèöà â îöåíêå âëèÿíèÿ îáóñëîâëåíà 
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êàê îáúåêòèâíûõ, òàê è 
ñóáúåêòèâíûõ ïðè÷èí. Ñðåäè îáúåêòèâíûõ, â 
ïåðâóþ î÷åðåäü, ìîæíî íàçâàòü ðàçëè÷íûé 
óðîâåíü îïàñíîñòè êàíöåðîãåííûõ âåùåñòâ, 
èíòåíñèâíîñòü è äëèòåëüíîñòü èõ âîçäåéñòâèÿ, 
çàòåì – ôèçèîëîãè÷åñêèå è ãåíåòè÷åñêèå îñî-
áåííîñòè îðãàíèçìà, ýòíè÷åñêèå è ãåíîòèïè÷å-
ñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿöèè è ò.ä. Ñóáúåê-
òèâíîñòü æå, êàê ïðàâèëî, ñâÿçàíà ñ ìåòîäè÷å-
ñêèìè îñîáåííîñòÿìè ïðîâîäèìûõ èññëåäîâà-
íèé. Îñíîâíîé öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿëîñü 
îïðåäåëåíèå äîëåâîãî âêëàäà âîçäåéñòâóþùèõ 
ôàêòîðîâ, ïðè÷åì ïîä òàêîâûìè ðàññìàòðèâà-
ëèñü íå òîëüêî àíòðîïîãåííûå, íî è ïðèðîä-
íûå, è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå. Â êà÷åñòâå 
îòêëèêà áûë âçÿò ïîêàçàòåëü ñìåðòíîñòè îò 
íîâîîáðàçîâàíèé, õàðàêòåðèçóþùèé ñîñòîÿíèå 
çäîðîâüÿ è ó÷èòûâàþùèé âîçìîæíóþ ýêîëîãè-
÷åñêóþ îáóñëîâëåííîñòü. Àíàëèçèðîâàëàñü 
òåððèòîðèÿ Âîëæñêîãî áàññåéíà (ïî 24 àäìè-
íèñòðàòèâíûì åäèíèöàì) ñ èñïîëüçîâàíèåì 
äàííûõ îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêè [2, 3] è ÝÈÑ 
"REGION" [1, 4]. Â ñòðóêòóðå îñíîâíûõ  
____________________________________________ 
Ðîçåíáåðã Ãåííàäèé Ñàìóèëîâè÷, ÷ëåí-êîððåñïîíäåíò 
ÐÀÍ, äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, äèðåê-
òîð. E-mail; ievbras2005@mail.ru 
Ëèôèðåíêî Íàòàëüÿ Ãåííàäüåâíà, êàíäèäàò áèîëîãè÷å-
ñêèõ íàóê, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà ïî ýêîíîìèêå 
Êîñòèíà Íàòàëüÿ Âèêòîðîâíà, êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ 
íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê. E-mail: 
knva2009@ayndex.ru 
Ëèôèðåíêî Äìèòðèé Âèêòîðîâè÷, èíæåíåð 

ïðè÷èí ñìåðòè íàñåëåíèÿ Âîëæñêîãî áàññåéíà 
ñ 1995 ã. ïî 2006 ã. íîâîîáðàçîâàíèÿ çàíèìàëè 
òðåòüå ìåñòî ïîñëå áîëåçíåé ñèñòåìû êðîâîîá-
ðàùåíèÿ è âíåøíèõ ïðè÷èí. Çà óïîìÿíóòûé 
ïåðèîä ñìåðòíîñòü îò íîâîîáðàçîâàíèé êîëå-
áàëàñü íåçíà÷èòåëüíî, íî ïðè ýòîì ñòàáèëüíî 
èç ãîäà â ãîä îñòàâàëàñü âûøå àíàëîãè÷íîãî 
ïîêàçàòåëÿ ïî Ðîññèè (ðèñ. 1). Áîëåå ïîçèòèâ-
íàÿ òåíäåíöèÿ íàáëþäàëàñü â Ñàìàðñêîé îá-
ëàñòè: ÷èñëî óìåðøèõ îò áîëåçíåé ýòîãî êëàñ-
ñà ïîñëå 2000 ã. ñòàëî ñíèæàòüñÿ, ïðåîäîëåâ 
ñðåäíåðîññèéñêèé óðîâåíü â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ. 

Ðàñïðåäåëåíèå ñìåðòíîñòè îò íîâîîáðàçî-
âàíèé ïî òåððèòîðèè Âîëæñêîãî áàññåéíà 
ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 2. Áàëëüíàÿ îöåíêà ïî-
çâîëèëà âûÿâèòü îáøèðíóþ çîíó ïîâûøåííîé 
ñìåðòíîñòè, â êîòîðóþ âîøëè Öåíòðàëüíûé è 
Âåðõíåâîëæñêèé ðåãèîíû óðáàíèçàöèè è Âîë-
ãîãðàäñêàÿ îáëàñòü. Íàèáîëüøåå ÷èñëî óìåð-
øèõ â 2006 ã. îòìå÷àëîñü â Òóëüñêîé (25,9 â 
ðàñ÷åòå íà 10 000 ÷åëîâåê) è Ìîñêîâñêîé 
(25,1) îáëàñòÿõ, ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî 
ïîêàçàòåëÿ çàôèêñèðîâàíû â ×óâàøèè (14,4) è 
Áàøêîðòîñòàíå (14,8).  

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ, àí-
òðîïîãåííûõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ íà óðîâåíü ñìåðòíîñòè îò íîâîîáðàçîâà-
íèé (òàáë. 1) áûëà ïðîâåäåíà ñòàòèñòè÷åñêàÿ 
îáðàáîòêà ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííîé 
èíôîðìàöèè ïî àäìèíèñòðàòèâíûì åäèíèöàì 
Âîëæñêîãî áàññåéíà è ïîñòðîåíû óðàâíåíèÿ 
ëèíåéíîé ðåãðåññèè.  

Îöåíêà ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèÿ ìíîæåñò-
âåííîé ëèíåéíîé ðåãðåññèè ïðîâîäèëàñü ìåòî-
äîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ ñ ïðîâåðêîé ñóùå-
ñòâåííîñòè âëèÿíèÿ èññëåäóåìûõ ôàêòîðîâ. 
Èç 14 ïîêàçàòåëåé, âêëþ÷åííûõ â ìîäåëü, ñó-
ùåñòâåííûìè (äîñòîâåðíûìè) îêàçàëèñü òîëü-
êî 6 (òàáë. 2). 
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Россия Волжский бассейн Самарская область
 

 
Ðèñ. 1. Ñìåðòíîñòü îò íîâîîáðàçîâàíèé íà 10 000 íàñåëåíèÿ 

 

 
Ðèñ. 2. Ñìåðòíîñòü îò íîâîîáðàçîâàíèé íà 10 000 íàñåëåíèÿ Âîëæñêîãî áàññåéíà (2006 ã.): 

 1 - äî 18; 2 - 18-22; 3 - áîëåå 22 

Мониторинг окружающей среды
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 Òàáëèöà 1. Ïåðå÷åíü ðàññìàòðèâàåìûõ ôàêòîðîâ 

 
Ïîêàçàòåëè 

X1 Ïëîùàäü çåëåíûõ ìàññèâîâ è íàñàæäåíèé â ãîðîäàõ íà îäíîãî ãî-
ðîäñêîãî æèòåëÿ, ì2 (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çà 2004-2006 ãã.). 

X2 Èçìåíåíèå ëåñèñòîñòè, %  

ïðèðîäíûå 

X3 Îñîáî îõðàíÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè (çàïîâåäíèêè è íàöèî-
íàëüíûå ïàðêè), % îò îáùåé ïëîùàäè (2006 ã.) 

X4 Âûáðîñû â àòìîñôåðó òâåðäûõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îòõîäÿùèõ 
îò ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ, ò/÷åë. â ãîä (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çà 
2004-2006 ãã.). 

X5 Âûáðîñû â àòìîñôåðó îêèñè óãëåðîäà, îòõîäÿùèõ îò ñòàöèîíàðíûõ 
èñòî÷íèêîâ, ò/÷åë. â ãîä (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çà 2004-2006 ãã.). 

X6 Îáúåì çàãðÿçíåííûõ ñòî÷íûõ âîä, ì3/÷åë. â ãîä (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ 
çà 2004-2006 ãã.). 

àíòðîïîãåííûå 

X7 Íåîáåçâðåæåííûå îòõîäû ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ, ò/÷åë. â ãîä  
(ñðåäíèå çíà÷åíèÿ  çà 2006-2006 ãã.). 

X8 Òåêóùèå çàòðàòû íà îõðàíó îêðóæàþùåé ñðåäû, òûñ. ðóá./÷åë. (2006 ã.)
X9 Âàëîâûé ðåãèîíàëüíûé ïðîäóêò, òûñ. ðóá./÷åë. (2006 ã.) 
X10 Îáåñïå÷åííîñòü áîëüíè÷íûìè êîéêàìè íà 10000 íàñ., åäèíèöà (2006 ã.)
X11 Îáåñïå÷åííîñòü âðà÷àìè íà 10000 íàñ., ÷åë. (2006 ã.), 
X12 Îáåñïå÷åííîñòü àìáóë.-ïîëèêëèí.ó÷ðåæäåíèÿìè íà 10000 íàñ., ïî-

ñåùåíèé â ñìåíó (2006 ã.) 
X13 ×èñëî çàðåãèñòðèðîâàííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðåñòóïëåíèé íà îäíîãî 

æèòåëÿ (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çà 2004-2006 ãã.). 

ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêèå 

 

X14 Ñðåäíÿÿ íîìèíàëüíàÿ çàðïëàòà, îòíåñåííàÿ ê âåëè÷èíå ïðîæèòî÷íî-
ãî ìèíèìóìà (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ çà 2002-2006 ãã). 

 
Òàáëèöà 2. Ñìåðòíîñòü îò íîâîîáðàçîâàíèé íà 

10 000 íàñåëåíèÿ. (2006 ã.) 
 

Ôàêòîðû Êîýôôè-
öèåíòû 

ðåãðåññèè 

Óäåëüíûé 
âåñ  

âëèÿíèÿ 
ôàêòîðà 

ñâîáîäíûé ÷ëåí  2,0663  
Õ1  -0,0014 6,81 
Õ2 0,0117 21,59 
Õ7 0,0580 10,29 
Õ8 -0,3978 13,49 
Õ9 0,0095 14,53 
Õ12  -0,0044 9,02 
êîýôôèöèåíò ìíîæåñò-
âåííîé êîððåëÿöèè 

0,8702 

íàêîïëåííàÿ ñóììà óäåëü-
íîãî âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ, % 

75,72 

 
Ñàìóþ çíà÷èìóþ ðîëü â ïðèâåäåííîé ìî-

äåëè èãðàþò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèå ôàêòî-
ðû, èõ ñîâîêóïíûé âêëàä – 37%. Äîëÿ ïðè-
ðîäíûõ ôàêòîðîâ ñîñòàâèëà 28,7%. Îäíàêî åñ-
ëè òðàêòîâàòü ïîêàçàòåëü Õ2 (èçìåíåíèå ëåñè-
ñèòîñòè) êàê ïðåîáðàçîâàííîñòü òåððèòîðèè 
«áëàãîäàðÿ ÷åëîâåêó», ò.å. êàê àíòðîïîãåííûé 
ïîêàçàòåëü, òîãäà âîçäåéñòâèå ïðèðîäíîé êîì-
ïîíåíòû ñëåäóåò ïðèçíàòü íåçíà÷èòåëüíûì. 
Ñðåäè äîñòîâåðíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé îêàçàëñÿ «âàëîâûé ðåãèîíàëüíûé 
ïðîäóêò» (Õ9), âîøåäøèé â ðàñ÷åòíóþ ìîäåëü, 
êàê îòðàæàþùèé òåõíîãåííóþ íàãðóçêó è, ñëå-
äîâàòåëüíî, âëèÿþùèé íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ. 

Îäíîçíà÷íîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå, ïðåä-
ñòàâëåííîå ïîêàçàòåëåì Õ7 (íåîáåçâðåæåííûå 
îòõîäû ïðîèçâîäñòâà è ïîòðåáëåíèÿ), èìååò 
óäåëüíûé âåñ íåìíîãèì áîëåå 10%. Èñïîëüçî-
âàíèå íàøåé ìîäåëè â êà÷åñòâå ïðîãíîçíîé 
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âîçìîæíîå 
óìåíüøåíèå Õ7 íà 50% ñíèçèò óðîâåíü ñìåðò-
íîñòè îò íîâîîáðàçîâàíèé íà 2%. À ê ïðèìåðó, 
óâåëè÷åíèå â 2 ðàçà òåêóùèõ çàòðàò íà îõðàíó 
îêðóæàþùåé ñðåäû (X8) ñîêðàòèò ÷èñëî 
óìåðøèõ îò áîëåçíåé ýòîãî êëàññà íà 13%. 

Íà ëîêàëüíîì óðîâíå äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
âêëàäà îòäåëüíûõ ôàêòîðîâ, ïðÿìî èëè êîñ-
âåííî âëèÿþùèõ íà ñìåðòíîñòü îò íîâîîáðàçî-
âàíèé, áûë ðàññìîòðåí ïðèìåð Ñàìàðñêîé îá-
ëàñòè. Ðåãðåññèîííàÿ ìîäåëü ñòðîèëàñü íà îñ-
íîâå ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííîé èíôîð-
ìàöèè ïî 8 ñåâåðíûì ðàéîíàì îáëàñòè (×åë-
íî-Âåðøèíñêîìó, Øåíòàëèíñêîìó, Êëÿâëåí-
ñêîìó, Êîøêèíñêîìó, Ñåðãèåâñêîìó, Èñàêëèí-
ñêîìó, Êàìûøëèíñêîìó, Åëõîâñêîìó.) Âûáîð 
ýòèõ ðàéîíîâ îáóñëàâëèâàëñÿ íàëè÷èåì áàçû 
äàííûõ ïî ñíåãîìåðíûì ñúåìêàì èõ òåððèòî-
ðèé, âûïîëíåííûõ Öåíòðîì ïî ìîíèòîðèíãó 
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû Ïðèâîëæñêîãî 
ÓÃÌÑ â 2004 ã. Ñúåìêà ïðîâîäèëàñü ïî ñóùå-
ñòâóþùèì ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ÏÄÊ â êà÷åñòâå îöåíî÷íûõ êðèòåðè-
åâ. Ïðè ýòîì îïðåäåëÿëîñü çàãðÿçíåíèå ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà ñóëüôàòàìè, àçîòîì îáùèì (ñóì-
ìàðíûì), àçîòîì íèòðèòíûì, ôåíîëàìè, íåô-
òåïðîäóêòàìè è ñîåäèíåíèÿìè ìàðãàíöà. Ðå-
çóëüòàòû ïðèâåäåíû â òàáë. 3. 
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 Òàáëèöà 3. Ñìåðòíîñòü îò íîâîîáðàçîâàíèé íà 10000 íàñåëåíèÿ 

(Ñàìàðñêàÿ îáëàñòü, 2004 ã.) 
 

Íàèìåíîâàíèå ôàêòîðîâ, âêëþ÷åííûõ â ðåãðåññèîííóþ ìî-
äåëü 

Óäåëüíûé. âåñ 
âëèÿíèÿ ôàêòîðà, %

ìîùíîñòü ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé, íà 1000 ÷åëîâåê (2004 ã.) 75,85 
ëåñèñòîñòü, % 3,31 
çàãðÿçíåíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà ôåíîëîì, äîëè ÏÄÊ 8,77 
çàãðÿçíåíèå ñíåæíîãî ïîêðîâà íåôòåïðîäóêòàìè, äîëè ÏÄÊ 9,29 

 
Íàèáîëåå âëèÿòåëüíûì â äàííîé ìîäåëè 

ñòàë ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèé ïîêàçàòåëü (åãî 
äîëÿ ïî÷òè 76%), ÷òî âïîëíå îïðàâäàííî è 
îáúÿñíèìî, ïîñêîëüêó óðîâåíü ðàçâèòèÿ çäðà-
âîîõðàíåíèÿ èãðàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â ñî-
ñòîÿíèè çäîðîâüÿ ëþäåé. Äîñòàòî÷íî ñóùåñò-
âåííûì îêàçàëñÿ âêëàä àíòðîïîãåííîãî ôàêòî-
ðà (18,6%). Ïðè÷åì â äîñòîâåðíûå ôàêòîðû 
ïîïàëè èìåííî òå çàãðÿçíèòåëè, êîíöåíòðàöèè 
êîòîðûõ â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþò ïðåäåëü-
íî äîïóñòèìûå íîðìû. Ïðèðîäíûé ôàêòîð 
(ëåñèñòîñòü) èìååò íåáîëüøóþ, íî äîñòîâåð-
íóþ äîëþ âëèÿíèÿ (3,31%). 

Â êà÷åñòâå âàæíîãî äîïîëíåíèÿ ñëåäóåò 
îòìåòèòü, ÷òî â îäíîì èç ðåãðåññèîííûõ óðàâ-
íåíèé, ïîñòðîåííûõ ïðè ïðîâåäåíèè ÈÝÂÁ 
ÐÀÍ êîìïëåêñíîãî èññëåäîâàíèÿ ýêîëîãè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè â Ñàìàðñêîé îáëàñòè [5], áûë 
ïîëó÷åí ñõîäíûé ðåçóëüòàò. Èç íåãî ñëåäîâà-
ëî, ÷òî íà çàäàííûé «îòêëèê», à èì ÿâëÿëñÿ 
ïîêàçàòåëü çàáîëåâàåìîñòè ÇÍÎ âçðîñëîãî íà-
ñåëåíèÿ, îêàçûâàëè ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå 
ôàêòîðû õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû, â 
òîì ÷èñëå ôåíîëû è íåôòåïðîäóêòû. 

Âûâîä: íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ (â 
íàøåì ñëó÷àå – íà ñìåðòíîñòü îò íîâîîáðàçî-
âàíèé) âëèÿåò êîìïëåêñ ðàçíîîáðàçíûõ ôàê-
òîðîâ, â òîì ÷èñëå ôàêòîð çàãðÿçíåíèÿ ñðåäû 
(10-18%), îäíàêî îïðåäåëÿþùóþ ðîëü â ýòîì 
âëèÿíèè èãðàþò ýêîíîìè÷åñêèå è ñîöèàëüíûå 
ôàêòîðû. 
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