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Îäíà èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîñòè 
– ñíàáæåíèå ÷åëîâåêà ÷èñòîé ïèòüåâîé âîäîé. 
Ïðîáëåìà ïîðîæäåíà ïîâñåìåñòíûì óõóäøåíèåì 
êà÷åñòâà âîäû â ïðèðîäíûõ âîäîåìàõ. Ïåðå÷åíü 
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà âîäû, ïðåäïèñàííûé ðåêî-
ìåíäàöèÿìè ÂÎÇ äëÿ êîíòðîëÿ, íàñòîëüêî âåëèê 
è ðàçíîîáðàçåí, ÷òî â ìèðîâîé ïðàêòèêå àíàëè-
òè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ äàæå â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ îòñóòñòâóþò ñåðèéíî âûïóñêàåìûå êîí-
öåíòðàòîìåðû äëÿ èõ àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ 
[1]. Íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ æå ñóùå-
ñòâóåò âåðîÿòíîñòü âûáðîñà ðàçëè÷íûõ êîìïî-
íåíòîâ, íà÷èíàÿ îò ìåõàíè÷åñêîãî ìóñîðà, êóñêîâ 
òðóáû, ðæàâ÷èíû, è ïîäîáíîãî, çàêàí÷èâàÿ âåñü-
ìà òîíêèìè ñóáñòàíöèÿìè, êîòîðûå íå òàê-òî 
ïðîñòî î÷èñòèòü ôèëüòðàìè, íî êîòîðûå â òî æå 
âðåìÿ ìîãóò íàíåñòè ñóùåñòâåííûé ýêîëîãè÷å-
ñêèé óðîí âîäîåìàì. Äàæå åñëè óñòàíîâèòü ìíî-
ãîñòóïåí÷àòûå ôèëüòðû, êîòîðûå áóäóò óëàâëè-
âàòü âñå âîçìîæíûå ÷àñòèöû, ñìåñè è çàãðÿçíå-
íèÿ, ñòîèìîñòü òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ áóäåò âåñü-
ìà âåëèêà, äà è çàáèâàòüñÿ îíè áóäóò áûñòðî. Â 
êà÷åñòâå âûõîäà èç òàêîé ñèòóàöèè óñòàíàâëèâà-
þòñÿ ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïðîòåêàþùåé âîäû, è â 
íóæíûé ìîìåíò ïðîèñõîäèò ïåðåêëþ÷åíèå âîäÿ-
íîãî ïîòîêà. Ýòî ìîæåò áûòü ïðîñòî ñèñòåìà 
ñëèâà çàãðÿçíåííîé âîäû â îòñòîéíèê, èëè ýòî 
ìîæåò áûòü ñèñòåìà ðàçäåëåíèÿ âîäû â ðàçëè÷-
íûå ôèëüòðû, â çàâèñèìîñòè îò âåùåñòâ, ïðîõî-
äÿùèõ ÷åðåç óñòàíîâêó, ÷òî ñóùåñòâåííî óìåíü-
øàåò çàòðàòû íà óñòàíîâêó íîâûõ ôèëüòðîâ è 
ïîâûøàåò âðåìÿ ðàáîòû. 

Òàêæå ñëåäóåò óäåëèòü îñîáîå âíèìàíèå îò-
áîðó ïðîá. Äîëæíà áûòü ïîëíàÿ óâåðåííîñòü â 
òîì, ÷òî â îòáèðàåìîé ïðîáå è â îñíîâíîì ïîòî-
êå ñîäåðæèòñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî çàãðÿçíè-
òåëåé. Êîãäà ðå÷ü èäåò î çàêðûòûõ òóðáóëåíòíûõ 
ïîòîêàõ ñ õîðîøèì ïåðåìåøèâàíèåì ýòà ïðîáëåìà 
_____________________________________ 
Àëåêñååâ Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷, äîêòîð òåõíè÷å-
ñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, ïðîðåêòîð ïî íàó÷íî-
îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòå. E-mail: alekseevv@istu.ru 
Êîçà÷åíêî Åëåíà Ìèõàéëîâíà, àñïèðàíò 
Ñòåðõîâà Ìàðèíà Àíàòîëüåâíà, êàíäèäàò ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû «Ëàçåðíûå ñèñ-
òåìû» 

èñ÷åçàåò. Â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ (êàíàëàõ, ðåêàõ, 
äðåíàæàõ), îñîáåííî ñ ìàëîé ñêîðîñòüþ òå÷åíèÿ, 
ëåãêèå íåôòåïðîäóêòû ìîãóò çíà÷èòåëüíî îáîãà-
ùàòü âåðõíèé ñëîé. Â ýòîì ñëó÷àå ïðîáó âîäû 
ëó÷øå âñåãî îòáèðàòü ïîñëå ïëîòèíû èëè íå-
áîëüøîãî ïåðåïàäà, ãäå âîäà ïåðåìåøèâàåòñÿ. 

Âåñüìà âàæíî, ÷òîáû ó ïîñòàâùèêîâ âîäû 
áûëè ðàçðàáîòàíû ïëàíû äåéñòâèé íà ñëó÷àé 
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Â òàêèõ ïëàíàõ äîëæíû 
ó÷èòûâàòüñÿ âîçìîæíîñòü ñòèõèéíûõ áåäñòâèé 
(çåìëåòðÿñåíèé, ïàâîäêîâ, ïîâðåæäåíèé ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ ìîëíèÿìè), àâàðèé (ñëó÷àéíûå 
ðàçëèâû íà ïëîùàäè âîäîñáîðà), ïîâðåæäåíèé 
óñòàíîâîê äëÿ î÷èñòêè âîäû è ðàñïðåäåëèòåëü-
íîé ñèñòåìû, à òàêæå ðàçëè÷íûõ äåéñòâèé ëþäåé 
(çàáàñòîâêè, ñàáîòàæ). Â ïëàíàõ íà ñëó÷àé òàêèõ 
ñèòóàöèé äîëæíà áûòü ÷åòêî îãîâîðåíà îòâåòñò-
âåííîñòü çà êîîðäèíàöèþ ïðåäïðèíèìàåìûõ ìåð, 
ïðèâåäåíû ñõåìû ïðåäóïðåæäåíèÿ è îïîâåùåíèÿ 
ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ è ìåðû ïî 
îáåñïå÷åíèþ è ðàñïðåäåëåíèþ àâàðèéíûõ çàïà-
ñîâ âîäû. Îòñëåäèòü âíåçàïíîå çàãðÿçíåíèå âîäû 
íà âîäîïðîâîäíîé ñòàíöèè ïîçâîëÿþò êîíòðîëü 
òàêèõ ïîêàçàòåëåé, êàê ìóòíîñòü, öâåòíîñòü, çà-
ïàõ, òåìïåðàòóðà, ùåëî÷íîñòü, õëîðèäû, ÕÏÊ, 
ÁÏÊ – ò.å. îáîáùåííûõ ïîêàçàòåëåé. Îáùèì íå-
äîñòàòêîì âñåõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëü-
íûé îòáîð è äëèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà ïðîá, ÷òî íå 
ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ðåàãèðîâàòü â ñëîæèâøåé-
ñÿ ñèòóàöèè.  

Ïðîâåäåííûé àíàëèç âîçíèêíîâåíèÿ ïîäîá-
íûõ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ïî ìàòåðèàëàì ïóáëè-
êàöèé ïîêàçàë, ÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ àâàðèé-
íûå âûáðîñû, ïðîòåêàþùèå â òå÷åíèå îïðåäå-
ëåííîãî èíòåðâàëà âðåìåíè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé 
«ñãóñòîê» íåîäíîðîäíîé æèäêîñòè â îñíîâíîé 
òðóáå. Ïðè ïîäîáíîé àâàðèè èçìåíÿåòñÿ ïëîò-
íîñòü âîäû â îïðåäåëåííîì èíòåðâàëå âðåìåíè. 
Ýòîò «ñãóñòîê» æèäêîñòè ìîæíî çàôèêñèðîâàòü 
â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà êîñâåííû-
ìè èçìåðåíèÿìè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè [2]. Îä-
íèì èç ìåòîäîâ êîñâåííîãî èçìåðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
òóðáèäèìåòðè÷åñêèé ìåòîä àíàëèçà ìóòíûõ 
ñðåä îñíîâàííûé íà èçìåðåíèè èçìåíåíèÿ èí-
òåíñèâíîñòè ïîòîêà ñâåòîâîé ýíåðãèè, ïðîøåä-
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 øåãî ÷åðåç äèñïåðñíóþ ñèñòåìó [3]. Ïðè÷èíàìè 
èçìåíåíèÿ ïîòîêà ÿâëÿþòñÿ êàê åãî ïîãëîùåíèå, 
òàê è ðàññåÿíèå. Ìåòîä àíàëîãè÷åí àáñîðáöèîí-
íîìó ìåòîäó, íî â ðÿäå ñëó÷àåâ èçìåðåíèå ìîæåò 
ïðîèñõîäèòü â ïîòîêå «áåëîãî ñâåòà» áåç ïðèìå-
íåíèÿ ïîëîñîâûõ ôèëüòðîâ, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé 
ìåðå óïðîùàåò ïðèìåíÿåìóþ àïïàðàòóðó [4]. Èç-
ëó÷åíèå ëàçåðà ÷åðåç âõîäíîå îêíî â ñòî÷íîé 
òðóáå ïðîõîäèò ÷åðåç ïîòîê âîäû è ïîïàäàåò íà 
ôîòîïðèåìíèê, íàõîäÿùèéñÿ çà âòîðûì îêíîì â 
òðóáå. Ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë ñ ôîòîïðèåìíèêà 
ïðåîáðàçóåòñÿ â öèôðîâîé ñèãíàë, êîòîðûé ðåãè-
ñòðèðóåòñÿ ÝÂÌ. Ïðîèçâîäèòñÿ îáðàáîòêà öèô-
ðîâîãî ñèãíàëà â ÝÂÌ è ïî åå ðåçóëüòàòàì ïðè-
íèìàåòñÿ ðåøåíèå î ïåðåðàñïðåäåëåíèè ïîòîêà 
âîäû. Ñâîåâðåìåííîå îáíàðóæåíèå «ñãóñòêà» íå-
îäíîðîäíîé æèäêîñòè ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü êîí-
òðîëü äâèæåíèÿ åãî ïî îñíîâíîé òðóáå è ïðè 
ñîîòâåòñòâóþùåé àâòîìàòèêå îòâåñòè åãî â ñïå-
öèàëüíûé îòñòîéíèê è, òàêèì îáðàçîì, ïðåêðà-
òèòü âðåìåííî ïîñòóïëåíèå íåêà÷åñòâåííîé âîäû 
íà ôèëüòðû. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðíàÿ 
ñõåìà ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè óñòðàíåíèÿ àâà-
ðèéíîãî âûáðîñà. Îáúåì îòñòîéíèêà äîëæåí 
áûòü òàêèì, ÷òîáû âìåñòèòü â ñåáå âñþ æèäêîñòü, 
ïîñòóïàþùóþ çà âðåìÿ óñòðàíåíèÿ àâàðèè. 

Íà îñíîâå ðàññìîòðåííîãî âûøå ìåòîäà íàìè 
ïðåäëîæåí ëàáîðàòîðíûé ñòåíä äëÿ îòðàáîòêè 

ðåæèìîâ óñòðàíåíèÿ àâàðèéíîãî âûáðîñà. Ôóíê-
öèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòàíîâêè èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2. 

 

 
Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà àâòîìàòèçàöèè óñòðà-

íåíèÿ àâàðèéíîãî âûáðîñà 
 

Â ãèäðîñèñòåìó óñòàíîâêè âîäà ïîäàåòñÿ èç 
áûòîâîé ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ. Äëÿ ïåðåêðû-
âàíèÿ ïîòîêà èìååòñÿ ïðîõîäíîé âåíòèëü 1. Ê 
òðóáå, ïî êîòîðîé òå÷åò âîäà, ïðèñîåäèíåíû òðó-
áû, èäóùèå îò ðåçåðâóàðîâ 2 è 4, â êîòîðûõ íà-
õîäÿòñÿ ïðèìåñè – çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà â 
ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèÿõ. Ïðîõîäíûå âåíòèëè 3 
è 5 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåãóëèðîâêè êîëè÷åñòâà 
âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ â âîäó. Íà äàííîì ýòàïå 
ïðîèñõîäèò ïåðâè÷íîå ñìåøèâàíèå âîäû ñ çà-
ãðÿçíèòåëåì. Ñëåäóÿ äàëåå ïî òðóáå, ñìåñü ïðî-
õîäèò êîëåíî 6, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ èíòåíñè-
ôèêàöèè ñìåøèâàíèÿ âîäû ñ çàãðÿçíèòåëåì. 

 

 
Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà óñòàíîâêè  
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 Òðóáà Âåíòóðè 7 óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå êî-
ëåíà. Èçìåðèòåëüíûé äàò÷èê 8 óñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà ãîðëîâèíå òðóáû Âåíòóðè, ãäå ïðîèñõîäèò 
íàèáîëåå èíòåíñèâíîå ñìåøèâàíèå æèäêîñòåé. 
Òðóáà Âåíòóðè (òðóáà ñ ïåðåìåííûì ïî ïîòîêó 
ñå÷åíèåì) íåîáõîäèìà äëÿ ðàâíîìåðíîñòè ñìå-
øèâàåìîãî ïîòîêà. Îò ðàâíîìåðíîñòè ïåðåìåøè-
âàíèÿ æèäêîñòåé áóäåò çàâèñåòü ðàâíîìåðíîñòü 
ðàñïðåäåëåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïî ïîïå-
ðå÷íîìó ñå÷åíèþ ïîòîêà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü áó-
äåò âíîñèòü ñâîé âêëàä â ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ, à 
èìåííî, ñêà÷êè â ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèÿõ èçìå-
ðÿåìîé âåëè÷èíû, âëèÿþùèå íà äîñòîâåðíîñòü 
êîí÷åíîãî ðåçóëüòàòà áóäóò çíà÷èòåëüíî ñãëàæå-
íû [5]. Îïòè÷åñêèå äàò÷èêè íóæíî óñòàíîâèòü 
íà ãîðëîâèíå òðóáû. Êðîìå èçìåðèòåëüíîãî äàò-
÷èêà â óñòàíîâêå ïðåäóñìîòðåí îïîðíûé äàò÷èê 
9. Ïðåäóñèëèòåëè 14 è 15 ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ 
ñòàáèëèçàöèè ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ ëàçåðíûõ 
äèîäîâ äàò÷èêîâ, è äëÿ óñèëåíèÿ ñèãíàëà ïîñòó-
ïàþùåãî ñ ôîòîïðèåìíèêà. Ñòàáèëèçàöèÿ èçëó-
÷åíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì èçìåðåíèÿ ñèãíàëà 
ïîñòóïàþùåãî ñî âñòðîåííîãî â èçëó÷àòåëü ôî-
òîïðèåìíèêà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü 
óñëîâèå, ÷òîáû ýòè ñèãíàëû ñ äàò÷èêîâ îáîèõ 
èçëó÷àòåëåé áûëè ðàâíûìè. Áëîêè 10-13 ïðåäíà-
çíà÷åíû äëÿ îáðàáîòêè ñèãíàëîâ ïîñòóïàþùèõ ñ 
äàò÷èêîâ è ôîðìèðîâàíèÿ èìïóëüñîâ äëÿ ïåðå-
êëþ÷åíèÿ èñïîëíèòåëüíîãî óñòðîéñòâà. Ýëåê-
òðîííûé êëþ÷ 16 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ óïðàâëÿþùåãî èìïóëüñà, ïîñòóïàþùåãî ñ 
ôîðìèðîâàòåëÿ â ïîñòîÿííûé òîê, ïåðåêëþ÷àþùèé 

ýëåêòðîìàãíèòíûé êëàïàí 17. Êëàïàí 17 èìååò 
êàíàë, íàçîâåì åãî âõîäíûì, â êîòîðûé ïîñòóïà-
åò æèäêîñòü. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, íà êàêîé èç 
äâóõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðèâîäîâ ïîäàíî íàïðÿ-
æåíèå, ïîòîê ñ âõîäíîãî êàíàëà íàïðàâëÿåòñÿ â 
îäèí èç äâóõ âûõîäíûõ. Êëàïàí 17 óïðàâëÿåòñÿ 
ïóòåì ïîäà÷è íà íåãî óïðàâëÿþùåãî íàïðÿæå-
íèÿ, êîòîðîå ôîðìèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ñâîéñòâ ñìåñè, òî åñòü îò êîíöåíòðàöèè çàãðÿç-
íèòåëÿ â âîäå. Â ñëó÷àå åñëè êîíöåíòðàöèÿ íå 
ïðåâûøàåò ÏÄÊ òî îòêðûò êàíàë «a», â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå âîäà íàïðàâëÿåòñÿ â êàíàë «b». 

Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ïðîèçâîäèòñÿ ïðî-
âåðêà ñèãíàëîâ äàò÷èêîâ. Ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ 
ïðè íàëè÷èè ìåæäó èçëó÷àòåëÿìè è ôîòîïðèåì-
íèêàìè äàò÷èêîâ æèäêîñòè. Ïðè èñïðàâíîñòè 
âñåõ óçëîâ ñèñòåìû è íàäëåæàùåì ñîñòîÿíèè 
îïòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ýòè ñèãíàëû äîëæíû áûòü 
ðàâíû. Ýòî ïîçâîëèò èñêëþ÷èòü èç ðåçóëüòàòîâ 
èçìåðåíèé ïîñòîÿííóþ îøèáêó. Åñëè ñèãíàëû 
ðàâíû òî, ìîæíî íà÷èíàòü ïðîöåññ èçìåðåíèÿ. Â 
ïîòîê âîäû äîáàâëÿåòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî 
çàãðÿçíèòåëÿ, è ñèñòåìà èçìåðåíèÿ ñðàçó íà÷èíà-
åò îòñëåæèâàíèå óðîâíÿ ñèãíàëîâ ñ äàò÷èêîâ è 
ñðàâíåíèå åãî ñ çàäàííûì óðîâíåì. Óðîâåíü çà-
äàåòñÿ â ïðîöåññå êàëèáðîâêè óñòàíîâêè. Åñëè 
ñèãíàë èçìåðèòåëüíîãî äàò÷èêà íå ïàäàåò íèæå 
ïîðîãîâîãî óðîâíÿ, òî ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè íå 
âûäàåò óïðàâëÿþùåãî ñèãíàëà íà èñïîëíèòåëü-
íîå óñòðîéñòâî è ïðîöåññ èçìåðåíèÿ ïðîäîëæà-
åòñÿ â íîðìàëüíîì ðåæèìå.  
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Ðèñ. 3. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè âîäû ïðè ââåäåíèè çàãðÿçíåíèÿ  
(0,1% ìåëîâîé ðàñòâîð)  

 
Â òå÷åíèå âñåãî ïðîöåññà èçìåðåíèÿ çíà÷å-

íèÿ ñèãíàëîâ îòîáðàæàþòñÿ íà ìîíèòîðå êîìïü-
þòåðà â âèäå ãðàôèêà îòîáðàæàþùåãî èçìåíåíèå 
îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ñìåñè âî âðåìÿ ïðîâåäå-
íèÿ ýêñïåðèìåíòà. Òàêæå ñòðîèòñÿ òàáëèöà, ñî-
ñòîÿùàÿ èç çíà÷åíèé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè 

çàïèñàííûõ ÷åðåç çàäàííûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè. 
Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò ðàáîòû ñòåíäà 
ïðè ââåäåíèè â ÷èñòóþ âîäó íåáîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà çàãðÿçíèòåëÿ, â êà÷åñòâå êîòîðîãî áûë èñ-
ïîëüçîâàí ñëàáûé ìåëîâîé ðàñòâîð (0,1%). Äàëåå 
êîëè÷åñòâî çàãðÿçíèòåëÿ ïîñòóïàþùåãî â ïîòîê 
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 âîäû ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàþò. Êîãäà åãî êîí-
öåíòðàöèÿ ïðåâûñèò ÏÄÊ, òî åñòü ñèãíàë èçìå-
ðèòåëüíîãî äàò÷èêà óïàäåò íèæå ïîðîãîâîãî 
óðîâíÿ, ïðîãðàììà îòñëåæèâàåò âðåìÿ, â òå÷åíèå 
êîòîðîãî ïîääåðæèâàåòñÿ äàííîå çíà÷åíèå. Çíà-
÷åíèå âðåìåíè òàêæå óñòàíàâëèâàåòñÿ ïðîãðàìì-
íî. Ïðè èñòå÷åíèè çàäàííîãî âðåìåíè ôîðìèðó-
åòñÿ ñèãíàë íà èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, êîòî-
ðîå â ñâîþ î÷åðåäü ïåðåêðûâàåò îñíîâíîé êàíàë 
ñòîêà âîäû è îòêðûâàåò ðåçåðâíûé. Âûäåðæêà 
âðåìåíè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû èñ-
ïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî íå ñðàáàòûâàëî íà ñëó-
÷àéíûå âñïëåñêè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè, êîòîðûå 
ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû íåðàâíîìåðíûì ââåäå-
íèåì çàãðÿçíèòåëÿ â âîäó. Ïîñëå òîãî, êàê ñðàáî-
òàëî èñïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî, ïðîöåññ èçìå-
ðåíèÿ ïðîäîëæàåòñÿ äàëåå. Åñëè êîíöåíòðàöèÿ 
óïàäåò íèæå ÏÄÊ è òàêæå ïðîäåðæèòñÿ â òå÷åíèå 
çàäàííîãî âðåìåíè, òî íà èñïîëíèòåëüíîå óñò-
ðîéñòâî ïîäàåòñÿ ñèãíàë îá îòêðûâàíèè îñíîâíî-
ãî êàíàëà. 
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Principles of automatic prevention of accidental discharges in wastewater filtering systems for water bod-
ies are considered. A structure diagram of the unit using laser for automatic response mode selection in 
case of discharge is presented. 
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