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Â ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå ïî îáñëåäîâàíèþ Õðàìà â óñëîâèÿõ ìíîãîëåòíåé ýêñïëóàòà-
öèè ïðè ðàçëè÷íîì öåëåâîì íàçíà÷åíèè. Èçó÷åíà ñòåïåíü õèìè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïî-
âðåæäåíèé. Îïðåäåëåí ñîñòàâ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ – àãåíòîâ áèîïîâðåæäåíèé.  
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Íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ìàòåðèàëîâ è 

êîíñòðóêöèé ïðè ýêñïëóàòàöèè çäàíèé è ñî-
îðóæåíèé ÿâëÿåòñÿ âàæíîé íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé ïðîáëåìîé. Äåëåíèå åå ñâÿçàíî ñ èçó-
÷åíèåì ïðè÷èí è ìåõàíèçìà ðàçðóøåíèÿ ìàòå-
ðèàëîâ. Ýòè ïðè÷èíû çàâèñÿò îò âèäà è êà÷å-
ñòâà èñïîëüçîâàííûõ ìàòåðèàëîâ, êîíñòðóêöè-
îííûõ îñîáåííîñòåé è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè 
çäàíèé. Ñòðîèòåëüíûå ñîîðóæåíèÿ â áîëüøèí-
ñòâå ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè äëèòåëüíîãî ñðîêà 
ïîëüçîâàíèÿ. Óñëîâèÿ èõ ýêñïëóàòàöèè âî 
âðåìåíè èçìåíÿþòñÿ â ñèëó ðàçíûõ ïðè÷èí. 
Îáùåñòâåííûå è æèëûå çäàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ 
ê ïàìÿòíèêàì èñòîðèè è êóëüòóðû íàøåé 
ñòðàíû, äîëæíû ïîääåðæèâàòüñÿ â ïåðâîíà-
÷àëüíîì âàðèàíòå èñïîëíåíèÿ. Îäíàêî â çäà-
íèÿõ, ýêñïëóàòèðóþùèõñÿ áîëåå 100 ëåò, ìå-
íÿëèñü ñîáñòâåííèêè, êîòîðûå âíîñèëè èçìå-
íåíèÿ â õàðàêòåð ýêñïëóàòàöèè (âèä îòîïëå-
íèÿ, îñâåùåíèÿ). Çäàíèÿ «îáðàñòàëè» êóëü-
òóðíûì ñëîåì, ïðè ýòîì ôóíäàìåíòû óõîäèëè 
â ãëóáèíó, è íàðóøàëñÿ âëàæíîñòíûé ðåæèì 
ñòåíîâûõ êîíñòðóêöèé. Ðåìîíòíûå ðàáîòû â 
òàêèõ çäàíèÿõ èíîãäà ïðîâîäèëèñü ìàòåðèàëà-
ìè ñîâðåìåííûìè, ïëîõî ñîãëàñóþùèìèñÿ ñ 
îñíîâíûìè ìàòåðèàëàìè êîíñòðóêöèé (íàïðè-
ìåð, ïî èçâåñòêîâîìó øòóêàòóðíîìó ðàñòâîðó 
íàíîñèëè öåìåíòíî-ïåñ÷àíûé è ò.ä.). Âñå ýòî 
ïðèâîäèëî ê íåîáðàòèìûì ðàçðóøåíèÿì, 
òðóäíî ïîääàþùèìñÿ ðåñòàâðàöèè. 

Îäíèì èç òàêèõ ñîîðóæåíèé, îáñëåäîâàí-
íûõ àâòîðàìè ñòàòüè, ÿâëÿåòñÿ çäàíèå öåðêâè 
«Ïðèõîä âî èìÿ Êðåùåíèÿ Ãîñïîäíÿ» â ñ. Êó-
ðóìî÷ Ñàìàðñêîé ãóáåðíèè. Çäàíèå ïîñòðîåíî 
â êîíöå 19 âåêà, íî ïîñëå Îêòÿáðüñêîé ðåâî-
ëþöèè â ïåðèîä àòåèñòè÷åñêîãî ãîíåíèÿ ðåëè-
ãèè çäàíèå öåðêâè íåêîòîðîå âðåìÿ ïóñòîâàëî. 
Ïîçäíåå â ýòîì çäàíèè áûëî óñòðîåíî õðàíè-
ëèùå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ìåñòíîãî êîëõîçà. 
___________________________________________ 
Áåçãèíà Ëþáîâü Íèêîëàåâíà, ñòàðøèé íàó÷íûé ñî-
òðóäíèê, ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ñòðîèòåëü-
íûõ ìàòåðèàëîâ 
Íåãîäà Ëàðèñà Ëåîíèäîâíà, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ 
íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê, äîöåíò êàôåäðû 
õèìèè 

Îòîïëåíèå îòñóòñòâîâàëî, à ðàçðóøåííàÿ 
êðîâëÿ íå ñïàñàëà îò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 
Óäîáðåíèÿ õðàíèëèñü «íàâàëîì» â ïîìåùåíèè 
öåðêâè, ðàçìûâàëèñü àòìîñôåðíûìè îñàäêàìè 
è â âèäå ðàñòâîðà ôèëüòðîâàëèñü â êèðïè÷íóþ 
êëàäêó ñòåí. Ê ìîìåíòó âîçâðàùåíèÿ çäàíèÿ 
öåðêâè âî âëàäåíèÿ ìåñòíîé ïðàâîñëàâíîé ðå-
ëèãèîçíîé îðãàíèçàöèè ñêëàä óäîáðåíèé áûë 
ëèêâèäèðîâàí. Çäàíèå îòðåìîíòèðîâàëè ñî-
âðåìåííûìè ìàòåðèàëàìè, áûëî îðãàíèçîâàíî 
îòîïëåíèå, îòëè÷íîå îò ïåðâîíà÷àëüíîãî âàðè-
àíòà. Õðàì â íàñòîÿùåå âðåìÿ äåéñòâóþùèé. Â 
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðîÿâèëèñü íåãàòèâíûå 
ïîñëåäñòâèÿ íåöåëåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ çäàíèÿ 
Õðàìà. 

Ðàñòâîðèìûå ñîëè, õðàíèâøèåñÿ ìíîãî ëåò, 
ïðîïèòàëè íåñóùèå ñòåíû, âûïîëíåííûå èç 
êåðàìè÷åñêîãî êèðïè÷à, à ïëîõàÿ ãèäðîèçîëÿ-
öèÿ ôóíäàìåíòà è ïðîòå÷êè â ìåñòàõ îòñóòñò-
âèÿ îòëèâîâ íà ãîðèçîíòàëüíûõ ðåëüåôàõ ÿâè-
ëèñü ïðè÷èíîé ðàçðóøåíèÿ êèðïè÷íîé êëàäêè 
è îòäåëî÷íûõ øòóêàòóðíûõ ñëîåâ. Îñåíüþ 
2007 ã. çäàíèå öåðêâè ïî îáðàùåíèþ íàñòîÿòå-
ëÿ Õðàìà áûëî îáñëåäîâàíî. 

Öåëüþ îáñëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü óñòàíîâëåíèå 
ñòåïåíè õèìèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé 
ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ êîíñòðóêöèé â ïî-
ìåùåíèÿõ Õðàìà, îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ìèêðî-
îðãàíèçìîâ – àãåíòîâ áèîïîâðåæäåíèé è ñî-
ñòàâ ðàñòâîðèìûõ ñîåäèíåíèé âûñîëîâ â ïî-
âðåæäåííûõ ìåñòàõ. 

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè â ïðî-
öåññå ðàáîòû ðåøàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 
- âèçóàëüíûé îñìîòð êîíñòðóêöèé Õðàìà; 
- îòáîð ïðîá ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ 
ëàáîðàòîðíûõ õèìèêî-áèîëîãè÷åñêèõ àíàëèçîâ; 
- îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ìèêðîîðãàíèçìîâ – 
àãåíòîâ áèîïîâðåæäåíèé; 
- îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ðàñòâîðèìûõ ñîëåé è 
ïðè÷èí èõ âûñàëèâàíèÿ íà ïîâåðõíîñòè êîí-
ñòðóêöèé; 
- ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé ïî óñòðàíåíèþ õè-
ìèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. 

Ïðè îáñëåäîâàíèè Õðàìà óñòàíîâëåíî ñëå-
äóþùåå. Óâëàæíåíèå ñòåí Õðàìà ïðîèñõîäèëî 
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 ïðè ïðîòå÷êàõ ñâåðõó ÷åðåç êóïîëà Õðàìà, à 
òàêæå âñëåäñòâèå êàïèëëÿðíîãî ïîäñîñà ïî-
ðèñòîé êèðïè÷íîé êëàäêè ÷åðåç ôóíäàìåíò èç 
ãðóíòà. Óðîâåíü óâëàæíåíèÿ îò 1 äî 3 ì îò 
çåìëè (ðèñ. 1). Âëàãà, óäàëÿÿñü èç ñòåí ÷åðåç 
âíóòðåííþþ è íàðóæíóþ ïîâåðõíîñòü, ïðè 
âûñûõàíèè âûíîñèò íà ïîâåðõíîñòü ðàñòâîðè-
ìûå ñîåäèíåíèÿ è îñòàâëÿåò èõ â âèäå âûñî-
ëîâ (ðèñ. 2). Ïðè àíàëèçå âîäíûõ âûòÿæåê 
ïðîá, âçÿòûõ â ìåñòàõ ðàçðóøåíèÿ, îáíàðóæå-
íû CaSO4, CaCl2, NaCl, NH4NO3. Ãèïñ (CaSO4) 
ðàñòâîðÿåòñÿ è ïîïàäàåò â âûñîëû èç ðåìîíò-
íûõ øòóêàòóðíûõ ðàñòâîðîâ, à àììèà÷íàÿ ñå-
ëèòðà (NH4NO3) ïðîïèòûâàåò êèðïè÷íûå ñòå-
íû ñî âðåìåíè õðàíåíèÿ óäîáðåíèé. Â ëåòíåå 
æàðêîå âðåìÿ ãîäà ïîâåðõíîñòü ñòåí âûñûõàåò, 
à ñîëè, êðèñòàëëèçóÿñü â ïîðàõ, ðàçðóøàþò 
ïîâåðõíîñòü êèðïè÷à. Ïðîöåññ óñèëèâàåòñÿ 
çèìíèì çàìîðàæèâàíèåì âîäû â ïîðàõ. Â ðå-
çóëüòàòå ïîâåðõíîñòü êèðïè÷à ñòàíîâèòñÿ 
ðûõëîé è øåëóøèòñÿ (ðèñ. 3). Â ðûõëûõ 
âëàæíûõ êèðïè÷àõ ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ àê-
òèâíîãî ðàçâèòèÿ áàêòåðèé è ïëåñíåâûõ ãðè-
áîâ.  

 

 
 

Ðèñ. 1. Óðîâåíü óâëàæíåíèÿ ñòåíû 
 

 
 

Ðèñ. 2. Âûñîëû íà ïîâåðõíîñòè ñòåíû 
 

Äëÿ îöåíêè âèäîâîãî ñîñòàâà áèîïîðàæåíèé 
ñòåíîâûõ êîíñòðóêöèé â õîäå îáñëåäîâàíèÿ 
îòáèðàëè ïðîáû ïîâðåæäåííûõ îòäåëî÷íûõ 
ìàòåðèàëîâ (øòóêàòóðêè è êðàñêè) äëÿ ïðîâåäåíèÿ 

ëàáîðàòîðíîãî àíàëèçà. Ëàáîðàòîðíûå àíàëèçû 
ïðîâîäèëè ïóòåì ïîñåâà ïðîáû íà ïèòàòåëü-
íóþ ñðåäó ×àïåêà â ÷àøêè Ïåòðè. Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü àíàëèçà ñîñòàâëÿåò 120 ÷àñîâ. Ïî 
èñòå÷åíèè ýêñïîçèöèè ñ ïîìîùüþ îïðåäåëèòå-
ëÿ óñòàíàâëèâàëè ñîñòàâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷òî 
ïîçâîëèëî êîëè÷åñòâåííî îïðåäåëèòü óðîâåíü 
êîíòàìèíàöèè (çàãðÿçíåíèÿ) ñòðîèòåëüíûõ 
ìàòåðèàëîâ ïëåñíåâûìè ãðèáàìè è áàêòåðèÿìè 
[1]. 

 

 

Ðèñ. 3. Ðûõëàÿ ïîâåðõíîñòü êèðïè÷à 
 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ ñòðîè-
òåëüíûõ ìàòåðèàëîâ íåñóùèõ è îãðàæäàþùèõ 
êîíñòðóêöèé íà íàëè÷èå ìèêðîîðãàíèçìîâ ïî-
êàçàë, ÷òî âèäîâîé ñîñòàâ ìèêðîîðãàíèçìîâ, 
ðàçðóøàþùèõ êîíñòðóêöèè, äîñòàòî÷íî ðàçíî-
îáðàçåí è êîëè÷åñòâåííî ìíîãî÷èñëåííûé. 
Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûå â ïðîáàõ: Asper-
gillus, Penicillium, Mucor, Cladosporium. Êàê 
èçâåñòíî, ïëåñíåâûå ãðèáû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ 
ïî âîçäóõó â âèäå ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ñïîð. 
Ïîïàäàÿ â ïîäõîäÿùóþ ñðåäó, ñïîðà ïðè íåîá-
õîäèìîé òåìïåðàòóðå è óðîâíå âëàæíîñòè íà-
÷èíàåò ïðîðàñòàòü. Îíà îáðàçóåò ïîäîáíûå íè-
òÿì êëåòêè, íàçûâàåìûå ãèôàìè. Êîãäà ãèôû 
ïåðåïëåòàþòñÿ ìåæäó ñîáîé, îáðàçóåòñÿ ïóøè-
ñòûé êëóáîê íèòåé – ìèöåëèé. Ýòî è åñòü òî, 
÷òî ìû íàçûâàåì ïëåñåíüþ. Ìèêðîñêîïè÷åñêèå 
ñïîðû, ïîïàäàÿ íà ñûðóþ ïîâåðõíîñòü, ïðîðàñ-
òàþò òîí÷àéøèìè íèòÿìè. Èäåàëüíûå óñëîâèÿ 
äëÿ ïîÿâëåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãðèáîâ – 
òåìïåðàòóðà +20°Ñ è îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü 
âîçäóõà âûøå 95%. 

Ðàçâèòèå áèîëîãè÷åñêîé êîððîçèè áîëåå 
èíòåíñèâíî íà ôàñàäå çäàíèé îáúÿñíÿåòñÿ ïî-
âûøåííîé âëàæíîñòüþ êîíñòðóêöèé, âîçíèê-
íîâåíèå êîòîðîé ïðîâîöèðóåòñÿ ñëåäóþùèìè 
ïðè÷èíàìè: 

Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т. 11, №1(6), 2009

1334



 
 - îáðàçîâàíèå êóëüòóðíîãî ñëîÿ âîêðóã ñòàðûõ 
çäàíèé ñïîñîáñòâóåò êàïèëëÿðíîìó ïîäñîñó 
âëàãè; 
- ðàçðóøåíèå èëè îòñóòñòâèå ãîðèçîíòàëüíîé è 
âåðòèêàëüíîé ãèäðîèçîëÿöèè â íåñóùèõ è îã-
ðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ ñîçäàþò óñëîâèÿ 
äëÿ ðàçâèòèÿ ïëåñíåâûõ ãðèáîâ. Ðàçðàñòàÿñü 
ïî ïîâåðõíîñòè êîíñòðóêöèé, ïëåñíåâûå ãðèáû 
îáðàçóþò áàðõàòèñòûå íàëåòû ðàçëè÷íîé îêðà-
ñêè è, â äàëüíåéøåì, óñèëèâàþò äåñòðóêöèþ 
êàìíÿ. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ìèöåëèé ãðèáîâ 
âíåäðÿåòñÿ âãëóáü ìàòåðèàëà, íàñòóïàåò ñíè-
æåíèå ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè êàìíÿ. 
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In article data on Temple inspection in conditions of long-term exploitation are cited at a various special-
purpose function. The degree of chemical and biological damages is studied. The structure of mould fungus 
- agents of biodamages is certain.  
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