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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà íàøåé ïëàíåòå ñëîæè-
ëàñü äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà êðóãîâîðîòà âåùåñòâ, 
ïðè êîòîðîé â îêðóæàþùóþ ñðåäó ñáðàñûâàåòñÿ 
âñå áîëüøå îòõîäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, 
â òîì ÷èñëå ðàñêîíñåðâèðîâàííûõ èç ïðèðîäíûõ 
êîíöåíòðàòîâ (ìåñòîðîæäåíèé). Â ñâîåì áîëü-
øèíñòâå ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ ÷åëîâåêîì îíè òàê 
èëè èíà÷å ðàññåèâàþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè Çåìëè 
èëè ïîïàäàþò â åå ïîâåðõíîñòíûå âîäû. Òàêèì 
îáðàçîì, íàáëþäàåòñÿ ïðîöåññ ãëîáàëüíîãî ïî-
âûøåíèÿ ôîíîâûõ êîíöåíòðàöèé ìíîãèõ õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ. Áîëåå 10 òûñÿ÷ èç íèõ ñîçäàíû 
÷åëîâåêîì èñêóññòâåííî, à ïîýòîìó äàëåêî íå 
âñåãäà ðàçëàãàþòñÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå äî áåç-
âðåäíîãî ñîñòîÿíèÿ. Â ðåçóëüòàòå òÿæåëûå ìå-
òàëëû, ðàäèîíóêëèäû, ñòîéêèå ïåñòèöèäû (íà-
ïðèìåð, ÄÄÒ) è äðóãèå âåùåñòâà ÷åðåç ïèùó, 
âîäó è âîçäóõ ïîïàäàþò è íàêàïëèâàþòñÿ â îðãà-
íèçìàõ ðàñòåíèé, æèâîòíûõ è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, 
÷åëîâåêà. Ìíîãèå èç íèõ íå âûâîäÿòñÿ èç îðãà-
íèçìà èëè âûâîäÿòñÿ î÷åíü ìåäëåííî. Â ýòîé 
ñâÿçè àêòóàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà òåõíîëî-
ãèé ïî âûâåäåíèþ èç îðãàíèçìà ÷åëîâåêà íåæå-
ëàòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ èëè ñíèæåíèå èõ êîí-
öåíòðàöèè (î÷èùåíèå îðãàíèçìà). Áîëüøèå ïåð-
ñïåêòèâû â ýòîì îòíîøåíèè èìåþò õåëàòíûå õè-
ìè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ – ñïîñîáíûå èçâëåêàòü èç 
îêðóæàþùåé ñðåäû èçëèøíèå êîíöåíòðàöèè ðàç-
ëè÷íûõ âåùåñòâ. Îäíèì èç ñàìûõ ïåðñïåêòèâíûõ 
õåëàòîâ ÿâëÿåòñÿ õèòèí, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûé â æèâîòíîì ìèðå. Îäíàêî â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ èñïîëüçîâàíèå ýòîãî âåùåñòâà ñóùåñò-
âåííî îãðàíè÷åíî, òàê êàê èìåþòñÿ áîëüøèå 
ñëîæíîñòè åãî ïîëó÷åíèÿ ñ íåçàïîëíåííûìè õå-
ëàòíûìè ñâÿçÿìè. Íàïðèìåð, ãîðû õèòèíà ìîð-
ñêèõ ðàêîîáðàçíûõ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ âáëèçè 
êðàáîâûõ çàâîäîâ, íå ïðèãîäíû, òàê êàê â ìîð-
ñêîé âîäå âûñîêî ñîäåðæàíèå ñîëåé. Ìåæäó òåì 
ïðèðîäà ïðåäñòàâèëà ïðèìåð æèâîòíûõ, êîòîðûå 
çà ñ÷åò áûñòðîãî çàïîëíåíèÿ õåëàòíûõ ñâÿçåé è 
ïåðèîäè÷åñêîé ñìåíû îáîëî÷êè ìîãóò ïðîæèâàòü 
â ìàêñèìàëüíî çàãðÿçíåííîé ñðåäå. Â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ýòî îòíîñèòñÿ ê ñèíàíòðîïíûì 
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áëàòòåëëèäàì, ýâîëþöèîííûì ñîæèòåëÿì ÷åëîâå-
êà. Ïðè ýòîì êóëüòèâèðîâàíèå ýòèõ æèâîòíûõ â 
îòíîñèòåëüíî ÷èñòîé ñðåäå îñòàâëÿåò õåëàòíûå 
ñâÿçè ñâîáîäíûìè, è èìåííî ýòîò õèòèí ìîæåò 
áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ âûâåäåíèÿ èç îðãàíèçìà 
÷åëîâåêà âðåäíûõ âåùåñòâ, â îñíîâíîì òÿæåëûõ 
ìåòàëëîâ è ðàäèîíóêëèäîâ, íàïðèìåð, ïðè äîáàâ-
ëåíèè â ïèùó èëè â êà÷åñòâå ôèëüòðàöèîííî-
àäñîðáèðóþùèõ âåùåñòâ. Â ýòîé ñâÿçè ðàçðàáîò-
êà òåõíîëîãèè êóëüòèâèðîâàíèÿ ýòèõ îðãàíèçìîâ 
ñòàíîâèòñÿ àêòóàëüíîé, êàê è äëÿ ñëó÷àåâ áèî-
óòèëèçàöèè ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, 
îòíîñÿùèõñÿ òðàäèöèîííî ê îòõîäàì [2]. 

Áëàòòåëëèäû – íàñåêîìûå, îáëàäàþùèå ðî-
òîâûì àïïàðàòîì ãðûçóùåãî òèïà è õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ ïðàêòè÷åñêè âñåÿäíîñòüþ (ìîãóò ïî-
òðåáëÿòü ïðè îòñóòñòâèè äðóãîãî êîðìà êîæó, 
áóìàãó, ïëàñòìàññû, äðåâåñèíó). Ýòî ïîçâîëÿåò 
èì ïåðåðàáàòûâàòü íå òîëüêî ïîëóæèäêèå îòõî-
äû, íî è îòõîäû ïëîäîâî-ÿãîäíîé ïðîìûøëåííî-
ñòè è ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ îñî-
áåííî âàæíûì äëÿ ðåøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé ïðî-
áëåìû áåçîòõîäíîãî ïðîèçâîäñòâà, è ïîçâîëèò 
ñîêðàòèòü ïëîùàäè ñâàëîê ñ ãíèþùèì îðãàíè÷å-
ñêèì ìóñîðîì. Áëàòòåëëèäû áëàãîäàðÿ íèçêîìî-
ëåêóëÿðíîé ñòðóêòóðå ñâîèõ áåëêîâ ñàìè ïî ñåáå 
ÿâëÿþòñÿ ïðåâîñõîäíîé äîáàâêîé â êîðìà ìîëî-
äè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ (ðûá, ïòèö, 
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà), â ðàöèîíå êîòîðûõ íå-
îáõîäèì îïðåäåëåííûé áàëàíñ ðàñòèòåëüíûõ è 
æèâîòíûõ áåëêîâ [1].     

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû 3 
âèäà ñèíàíòðîïíûõ áëàòòåëëèä: Blattella 
germanica, Periplaneta americana, Naupheta cinerea. 
Èñòèííûì ñèíàíòðîïíûì îðãàíèçìîì, ýâîëþöè-
îííî ñëîæèâøèìñÿ â óñëîâèÿõ êëèìàòà ñðåäíèõ 
øèðîò, ÿâëÿåòñÿ ëèøü Blattella germanica, à îñ-
òàëüíûå òðîïè÷åñêèå âèäû íà ðîäèíå æèâóò â 
ïðèðîäå, íî â ñâÿçè ñ óìåðåííûì êëèìàòîì Ðîññèè 
ïðèâÿçàíû ê æèëèùó ÷åëîâåêà è ó íàñ ÿâëÿþòñÿ 
ñèíàíòðîïíûìè). Îñâîèâ æèëèùå ÷åëîâåêà è 
ïðèîáðåòÿ ïîñòîÿííûå èñòî÷íèêè âîäû è ïèùè, 
ãàðàíòèðîâàííûå óáåæèùà (÷òî ïîëíîñòüþ èñ-
êëþ÷àåò âëèÿíèå ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðåäû è 
îïàñíîñòü ñî ñòîðîíû åñòåñòâåííûõ âðàãîâ), ñè-
íàíòðîïíûå áëàòòåëëèäû óòðàòèëè õàðàêòåðíûå 
àäàïòàöèîííûå ïðèçíàêè – ñòàäèè äèàïàóçû è 
àíàáèîçà, ÷òî ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò ïðîöåññ èõ 
íåïðåðûâíîãî ðàçâåäåíèÿ. Òàêèå áèîëîãè÷åñêèå 
îñîáåííîñòè, êàê âûñîêàÿ ñêîðîñòü ðàçìíîæåíèÿ 
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 è ðàçâèòèÿ, âûñîêàÿ ïëîäîâèòîñòü è âûæèâàå-
ìîñòü, âûñîêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ïëàñòè÷íîñòü, êî-
ðîòêèé æèçíåííûé öèêë, ïðîñòûå ïèùåâûå ïî-
òðåáíîñòè êàê íåëüçÿ ëó÷øå ïîäõîäÿò äëÿ ðåàëè-
çàöèè ïîñòàâëåííîé öåëè – óòèëèçàöèè áèîîðãà-
íè÷åñêèõ îòõîäîâ ñ ïîñëåäóþùèì ïðîèçâîäñòâîì 
êîðìîâîãî áåëêà, áèîóäîáðåíèé è ïèùåâûõ äîáàâîê. 

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ëàáîðàòîðíûõ óñ-
ëîâèÿõ ïðè ñðåäíåé òåìïåðàòóðå âîçäóõà 24-26оÑ 
è îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà íå áîëåå 
70%. Íàñåêîìûõ ñîäåðæàëè â ñòåêëÿííûõ êîí-
òåéíåðàõ îáúåìîì 600 ñì3 ñ èñïîëüçîâàíèåì èñ-
êóññòâåííûõ óêðûòèé, îáåñïå÷èâàþùèõ äîïîëíè-
òåëüíóþ ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè. Îäèí ðàç â äâîå 
ñóòîê æèâîòíûõ êîðìèëè è ìåíÿëè âîäó. Äëè-
òåëüíîñòü ôîòîôàçû â ïåðèîä ýêñïåðèìåíòà ñî-
ñòàâëÿëà äëÿ æèâîòíûõ íå áîëåå ÷àñà â ñóòêè. 

Îäíîé èç ïåðâûõ çàäà÷ èññëåäîâàíèÿ áûëà 
çàäà÷à óñòàíîâëåíèÿ îïòèìàëüíîãî îáúåìà æèç-
íåííîãî ïðîñòðàíñòâà, ïðèõîäÿùåãîñÿ íà îäíó 
îñîáü èçó÷àåìûõ âèäîâ áëàòòåëëèä. Äëÿ ýòîãî 
áûëè ñôîðìèðîâàíû ïî ïÿòü ïîïóëÿöèé êàæäîãî 
âèäà èçó÷àåìûõ íàñåêîìûõ, êîòîðûå ñîäåðæàëèñü 
â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, 
ïèùåâîé ðåæèì), íî ðàçëè÷àëèñü êîëè÷åñòâîì 
îñîáåé â îäíîì îáúåìå æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà. 
Äëÿ Blattella germanica áûëè ñîçäàíû ñëåäóþùèå 
ïîïóëÿöèîííûå ãðóïïèðîâêè: 29, 48, 67, 86, 105 
îñîáåé (ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííûõ ìîäó-
ëåé). Îäíîâðåìåííî áûëè ïîäîáðàíû ýêâèâà-
ëåíòíûå êîëè÷åñòâà îñîáåé, ñîäåðæàùèåñÿ â òîì 
æå îáúåìå æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà, íî áåç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ óêðûòèé - 10, 18, 25, 
36, 48. Îñîáè ïåðâûõ òðåõ ïîïóëÿöèé ðàçâèâà-
ëèñü ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî, ÷òî âûðàæàëîñü 
â ñèíõðîííîñòè ëèíåê, ðàâåíñòâå ñðåäíèõ èíäè-
âèäóàëüíûõ ìàññ îñîáåé è îäèíàêîâîì êîëè÷åñò-
âå ïèùè, ïîòðåáëÿåìîé îäíîé îñîáüþ â ñóòêè. Çà 
îïòèìàëüíóþ ïëîòíîñòü ïîñàäêè áûëà ïðèíÿòà 
ïëîòíîñòü 67 îñîáåé íà 1000 ñì3. Êðîìå òîãî, ïî 
íåêîòîðûì äàííûì [3] óðîâåíü äîïóñòèìîé 
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè è ðåãóëèðóþùèå åå ìåõà-
íèçìû çàâèñÿò îò ñòåïåíè ðîäñòâà îñîáåé â ãðóï-
ïå. Ñèáëèíã-ëèíèè, ïîëó÷åííûå èç ïîòîìñòâà 
îäíîé ïàðû îñîáåé èëè ëè÷èíêè èç îäíîé îîòåêè, 
ñïîñîáíû äëèòåëüíîå âðåìÿ (äî äâóõ ëåò è áîëåå) 
ïîääåðæèâàòü íà ïîñòîÿííîé òåððèòîðèè óðîâåíü 
ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè â 2-2,5 ðàçà áîëåå âûñîêèé, 
÷åì äëÿ ðàçíîðîäíûõ ãðóïïèðîâîê. Ðåãóëÿöèÿ 
ïëîòíîñòè â ñèáëèíã-ëèíèÿõ ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò 
ñíèæåíèÿ âûæèâàåìîñòè ëè÷èíîê ââèäó âîçðàñ-
òàþùåãî êàííèáàëèçìà, ñíèæåíèÿ äîëè ñàìîê ñ 
îîòåêàìè è êîëè÷åñòâà æèçíåñïîñîáíûõ îîòåê. Â 
ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå «ñòàðåíèå» 
ãðóïïèðîâîê è äîëÿ èìàãî ñîñòàâëÿåò 40-90%. Â 
ðàçíîðîäíûõ ãðóïïèðîâêàõ ðåãóëÿöèÿ ïëîòíîñòè 
ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ 
ñìåðòíîñòè èìàãî, äîëÿ êîòîðûõ â ïîïóëÿöèè íå 
ïðåâûøàåò 10-14%. Êðîìå òîãî, ïðè îáæèòèè 
íîâûõ òåððèòîðèé äëÿ ðàçíîðîäíûõ ãðóïïèðîâîê 
õàðàêòåðíà ïîâûøåííàÿ ñìåðòíîñòü íàñåêîìûõ, 
÷òî íå íàáëþäàåòñÿ â ñèáëèíã-ëèíèÿõ. 

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì áûëè ñîçäàíû ïÿòü ïî-
ïóëÿöèé äëÿ Periplaneta americana, âêëþ÷àþùèå 
2, 4, 6, 8, 10 íàñåêîìûõ íà 1000 ñì3  æèçíåííîãî 
ïðîñòðàíñòâà (ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííûõ 
ìîäóëåé), è ïîäîáðàíû ýêâèâàëåíòíûå èì êîëè-
÷åñòâà îñîáåé, êîòîðûå ðàçâèâàëèñü â èäåíòè÷íûõ 

óñëîâèÿõ (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñòü, ñâåòîâîé è 
ïèùåâîé ðåæèì ðåæèì), íî áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
èñêóññòâåííûõ óêðûòèé - 1, 2, 3, 4, 5 îñîáåé â 
òîì æå îáúåìå æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà. Íóæíî 
îòìåòèòü, ÷òî â ïåðâûõ òðåõ ïîïóëÿöèÿõ ðàçâè-
òèå ëè÷èíîê ïðîèñõîäèëî ïðàêòè÷åñêè ñèíõðîí-
íî, èç ÷åãî áûë ñäåëàí âûâîä îá îïòèìàëüíîé 
ïëîòíîñòè ðàâíîé 6 îñîáåé íà 1000 ñì3  ïðî-
ñòðàíñòâà (ïðè èñïîëüçîâàíèè êàðòîííûõ ìîäó-
ëåé) è 3 îñîáÿì (áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìîäóëåé). 
Äëÿ Periplaneta americana ñïðàâåäëèâû âûøå èç-
ëîæåííûå çàìå÷àíèÿ î âîçìîæíîì óâåëè÷åíèè 
ýòèõ öèôð â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ áëèçêîðîäñò-
âåííûõ îñîáåé ïðè ñîçäàíèè èñêóññòâåííûõ ïî-
ïóëÿöèé. Êðîìå òîãî, äëÿ Periplaneta americana 
ïðè ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèè õàðàê-
òåðíû ñòðåññîâûå ðåàêöèè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ óâå-
ëè÷åíèåì äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè è àãðåññèâíî-
ñòè, ÷òî íåãàòèâíî âëèÿåò íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü 
æèçíè èìàãî [3].  

Íàèáîëüøóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ïëàñòè÷íîñòü â 
ýêñïåðèìåíòå ïðîÿâèëè Naupheta cinerea, ó êîòî-
ðûõ áûëè ñôîðìèðîâàíû ïîïóëÿöèè, ñîäåðæà-
ùèå 20, 40, 60, 80, 100 îñîáåé íà 1000 ñì3  (ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííûõ ìîäóëåé), è ïîäîá-
ðàíû ñîîòâåòñòâóþùèå èì êîëè÷åñòâà îñîáåé â 
òîì æå îáúåìå æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà, íî áåç 
èñïîëüçîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ óêðûòèé - 7, 15, 
23, 30, 38 íàñåêîìûõ. Äëÿ äàííîãî âèäà õàðàê-
òåðíû âûñîêàÿ âûæèâàåìîñòü ëè÷èíîê è èìàãî, 
îòñóòñòâèå ðåçêèõ ðàçëè÷èé â áèîìàññå îñîáåé è 
â êîëè÷åñòâå ïèùè, ïîòðåáëÿåìîé îäíîé îñîáüþ 
â òå÷åíèå ñóòîê. Ðàçíèöà â ðàçâèòèè ìåæäó ïî-
ïóëÿöèÿìè ðàçëè÷àëàñü ãëàâíûì îáðàçîì âî 
âðåìåíè ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê. Ïî ýòîìó êðèòå-
ðèþ çà îïòèìàëüíóþ áûëà ïðèíÿòà âòîðàÿ ïîïó-
ëÿöèÿ ÷èñëåííîñòüþ 40 îñîáåé íà 1000 ñì3  (ñ 
èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííûõ ìîäóëåé), è 15 
îñîáåé (áåç èõ èñïîëüçîâàíèÿ). 

Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íèìôû áëàòòåë-
ëèä ìëàäøèõ âîçðàñòîâ ñêëîííû ê àãðåãàöèè è 
ïîïûòêè ñîçäàòü ñâåðõíèçêóþ ïëîòíîñòü íå ñî-
ïðîâîæäàþòñÿ óñïåõîì (åäèíè÷íûå îñîáè ðàçâè-
âàþòñÿ ìåäëåííåå, ÷åì òàêîâûå â óñëîâèÿõ îïòè-
ìàëüíîé ïëîòíîñòè; à ïîïóëÿöèÿì, âêëþ÷àþùèì 
ìåíåå 10 íèìô, ñâîéñòâåíåí âûñîêèé ïðîöåíò 
ñìåðòíîñòè - äî 70% îñîáåé ïîãèáàþò íà ïåðâîé 
è âòîðîé ëè÷èíî÷íûõ ñòàäèÿõ). Áîëüøóþ ÷àñòü 
âðåìåíè ëè÷èíêè ïåðâîãî, âòîðîãî è òðåòüåãî 
âîçðàñòîâ ïðîâîäÿò â óêðûòèÿõ, ñáèâøèñü â îá-
ùèé êîìîê. Íà îñíîâàíèè âûøå èçëîæåííîãî 
áûëè ñîñòàâëåíû ñâîäíûå îáîáùàþùèå òàáëèöû 
1 è 2. Âûâîäû îá îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè äëÿ 
êàæäîãî âèäà ñèíàíòðîïíûõ áëàòòåëëèä áûëè 
ïîëó÷åíû íà îñíîâàíèè òàêèõ ó÷èòûâàåìûõ ïà-
ðàìåòðîâ, êàê ñêîðîñòü ðàçâèòèÿ (îò îòðîæäåíèÿ 
äî èìàãî), ðàçìåðû è ìàññà òåëà íàñåêîìûõ, êî-
ëè÷åñòâî ïèùè, ñúåäàåìîå îäíîé îñîáüþ â ñóòêè. 

Ïðè ïëîòíîñòè íàñåêîìûõ, ïðåâûøàþùèõ îï-
òèìàëüíóþ, ðàçâèòèå íàñåêîìûõ çàòÿãèâàëîñü (îò 
15-30 ñóòîê ó Blattella germanica, äî 67 ñóòîê ó 
Periplaneta americana è 57 ñóòîê ó Naupheta 
cinerea), à â ïîïóëÿöèÿõ ñ ïëîòíîñòüþ ìåíüøå 
îïòèìàëüíîé ïîñëåäíÿÿ èìàãèíàëüíàÿ ëèíüêà 
ïðîèñõîäèëà ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî ñ òàêî-
âîé â ïîïóëÿöèÿõ ñ îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòüþ. 
Êðîìå òîãî, â ïîïóëÿöèÿõ ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ 
ìàññà èìàãî ñîñòàâëÿëà 65-70% îò íîðìàëüíîé, è 
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 âñòðå÷àëèñü ñëó÷àè äåôåêòîâ ðàçâèòèÿ (íåäîðàç-
âèòûå êðûëüÿ, ãèïåðòðîôèðîâàííûå ñåãìåíòû 
áðþøêà, àññèìåòðèÿ òåëà).  

 
Òàáëèöà 1. Îïòèìàëüíûé îáúåì æèçíåííîãî ïðî-

ñòðàíñòâà, ïðèõîäÿùèéñÿ íà îäíó îñîáü 
(ñì3/îñîáü) 

 
Âèä / âîçðàñò Íèì-

ôû 
ìëàä
øèõ 
âîç-
ðàñ-
òîâ 

Íèì
ôû 

ñòàð-
øèõ 
âîç-
ðàñ-
òîâ 

Èìà-
ãî 

Blattella germanica 2 6,5 15 
Naupheta cinerea 4 10 25 
Periplaneta àmericana 15 52 150 

 
Òàáëèöà 2. Îïòèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ïîñàäêè íà 

1000ñì3 (êîëè÷åñòâî îñîáåé) 
 

Èìàãî Âèä / âîçðàñò Íèì-
ôû 

ìëàä
øèõ 
âîç-
ðàñ-
òîâ 

Íèì
ôû 
ñòàð
øèõ 
âîç-
ðàñ-
òîâ 

ñ 
óê-
ðû
òè-
åì 

áåç 
óê-
ðû-
òèÿ 

Blattella germanica 500 155 67 25 
Naupheta cinerea 250 100 40 15 
Periplaneta americana 67 19,5 6 3 

 
Ïðîöåíò îñîáåé ñ äåôåêòàìè ðàçâèòèÿ ñîñòà-

âèë 2% ó Naupheta cinerea, äî 5% ó Periplaneta 
americana è 10% ó Blattella germanica. Â ïîñëåä-
ñòâèè ñàìêè, ðàçâèâàâøèåñÿ ïðè âûñîêîé ïëîò-
íîñòè ïîïóëÿöèè, ëèáî äàâàëè áîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî àáîðòèâíûõ îîòåê (Blattella germanica, 
Periplaneta americana), ëèáî êîëè÷åñòâî ïîòîìñò-
âà â îäíîì ïîìåòå áûëî íèæå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ 
(õàðàêòåðíîãî äëÿ äàííîãî âèäà), à ëè÷èíêè ïåð-
âîãî âîçðàñòà áûëè ìåíüøå íîðìàëüíûõ.   

Ñ âîçðàñòàíèåì ÷èñëåííîñòè áëàòòåëëèä â îã-
ðàíè÷åííîì æèçíåííîì ïðîñòðàíñòâå êîëè÷åñòâî 
ïèùè, ñúåäàåìîå îñîáüþ çà ñóòêè, óìåíüøàëîñü 
ïðàêòè÷åñêè âòðîå (÷òî â óñëîâèÿõ ñïåöèôè÷å-
ñêîé öåëè ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ îñîáåííî âàæ-
íûì). Êðîìå òîãî, íèìôû, ñîäåðæàùèåñÿ âìåñòå 
ñ èìàãî (â ïðåäåëàõ îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè), 
çàêàí÷èâàëè ñâîå ðàçâèòèå ðàíüøå, ÷åì íàõîäÿ-
ùèåñÿ â òåõ æå óñëîâèÿõ íèìôû èç îäíîé îîòåêè. 

Âûâîäû: 
1. Îïòèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èìàãî íà 1000 ñì3  

äëÿ Blattella germanica ñîñòàâëÿåò 67 îñîáåé, äëÿ 
Periplaneta americana – 6 îñîáåé è 40 îñîáåé - 
äëÿ Naupheta cinerea. 
2. Öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü êàðòîííûå ìîäó-
ëè ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè è 
ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííûõ óáåæèù äëÿ ñèíàíòðîï-
íûõ áëàòòåëëèä, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ÷èñëî 
èìàãî â îäíîì è òîì æå îáúåìå æèçíåííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ïðàêòè÷åñêè âòðîå. 
3. Íèìôû ìëàäøèõ âîçðàñòîâ ñêëîííû ê àãðåãà-
öèè è ëó÷øå ðàçâèâàþòñÿ â ðàçíîâîçðàñòíûõ ïî-
ïóëÿöèÿõ â ïðèñóòñòâèè èìàãî. 
4. Íèìôû ñòàðøèõ âîçðàñòîâ – íàèáîëåå àêòèâ-
íàÿ ôîðìà ó ñèíàíòðîïíûõ áëàòòåëëèä è ñêëîí-
íû ê çàñåëåíèþ íîâûõ òåððèòîðèé. 
5. Ïðè ñîäåðæàíèè ñèíàíòðîïíûõ áëàòòåëëèä â 
óñëîâèÿõ îïòèìàëüíîé ïëîòíîñòè ïîñàäêè ñðîêè 
èõ ðàçâèòèÿ óêîðà÷èâàþòñÿ, áèîìàññà æèâîòíûõ 
âîçðàñòàåò, ïëîäîâèòîñòü ñîõðàíÿåòñÿ âûñîêîé è 
ìàññà ïîòðåáëÿåìîé ïèùè îñîáüþ çà ñóòêè îñòà-
åòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé. 
6. Èñïîëüçîâàíèå ñèíàíòðîïíûõ áëàòòåëëèä â 
êà÷åñòâå óòèëèçàòîðîâ áèîîðãàíè÷åñêèõ îòõîäîâ 
îòêðûâàåò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðåøåíèÿ ñîá-
ñòâåííî ïðîáëåìû ïåðåðàáîòêè îòõîäîâ è ïðî-
áëåìû íåòðàäèöèîííûõ êîðìîâûõ äîáàâîê â æè-
âîòíîâîäñòâå, ÷òî è ïîçâîëÿåò çàìêíóòü êðóãîâî-
ðîò îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ñèñòåìå õîçÿéñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, è, ñëåäîâàòåëüíî, 
ÿâëÿåòñÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèåé. Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè îòõîäîâ, íå ñîäåðæàùèõ âûñîêèõ 
êîíöåíòðàöèé âðåäíûõ âåùåñòâ, îòêðûâàåòñÿ 
ïåðñïåêòèâà èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ìåäèêî-
ïèùåâûõ öåëÿõ. 
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