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Îöåíèâàëè ôåðìåíòàòèâíûé ñòàòóñ ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ó êðîëèêîâ ïîñëå õèìè÷å-
ñêîãî îæîãà êîæè, èíäóöèðîâàííîãî îäíîêðàòíûì âîçäåéñòâèåì 50% -íîé ñåðíîé êèñëîòû áåç ïîñëå-
äóþùåãî ñìûâà (ïëîùàäü îæîãîâîé ðàíû 6 ñì × 7 ñì). Â äèíàìèêå ðàíîçàæèâëåíèÿ â òå÷åíèå ïÿòè 
íåäåëü íàáëþäàëèñü ôàçîâûå èçìåíåíèÿ â àêòèâíîñòè ìèòîõîíäðèàëüíûõ è ãèàëîïëàçìàòè÷åñêèõ äå-
ãèäðîãåíàç, êîòîðûå ñîïðîâîæäàëèñü óñòîé÷èâîé àêòèâàöèåé ëèçîñîìàëüíîé êèñëîé ôîñôàòàçû.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèìôîöèò, ïåðèôåðè÷åñêàÿ êðîâü, îæîãîâàÿ ðàíà, çàæèâëåíèå 
 

Îïàñíîñòü îæîãîâûõ ïîðàæåíèé êîæè ñâÿçàíà, 
ïðåæäå âñåãî, ñ âîçíèêíîâåíèåì âûðàæåííûõ 
ïîâðåæäåíèé íà óðîâíå êëåòîê è âíóòðèêëå-
òî÷íûõ ñòðóêòóð, ÷òî ñóùåñòâåííî îòëè÷àåò 
äàííûå ïàòîëîãè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ îò îñòàëü-
íûõ ôîðì ïðîôåññèîíàëüíûõ õèìè÷åñêèõ äåð-
ìàòèòîâ. Íåèçáåæíàÿ ðåàêöèÿ íà èíäóöèðî-
âàííóþ îæîãàìè àëüòåðàöèþ òêàíè – ðàçâèòèå 
âîñïàëèòåëüíîãî ïðîöåññà, ñäâèãè â õàðàêòåðå 
íåéðîãîðìîíàëüíîé è èììóííîé ðåãóëÿöèè [8-
10, 12]. Ïîäîáíûå âìåøàòåëüñòâà â ñîãëàñî-
âàííóþ ðàáîòó ìåõàíèçìîâ ãîìåîñòàçà ìîãóò 
ñïîñîáñòâîâàòü ñåðüеçíûì îñëîæíåíèÿì, èç-
âðàùàþùèì íîðìàëüíûé õîä ðàíîçàæèâëåíèÿ 
è ïðèâîäÿùèì ê ñîïóòñòâóþùèì ðàññòðîé-
ñòâàì, ñâÿçàííûì ñ íàðóøåíèåì ñîïðîòèâëÿå-
ìîñòè ê âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòî-
ðîâ âíåøíåé ñðåäû [7, 8]. Ïîýòîìó îäíèì èç 
àñïåêòîâ â èññëåäîâàíèè îñîáåííîñòåé íåñïå-
öèôè÷åñêîãî îòâåòà íà îæîãîâûå ïîðàæåíèÿ 
áûë è îñòàеòñÿ ïîèñê óñòîé÷èâûõ ìîðôîôóíê-
öèîíàëüíûõ ïðèçíàêîâ åñòåñòâåííîãî òå÷åíèÿ 
òêàíåâîé ðåïàðàöèè, îòñóòñòâèå êîòîðûõ ìî-
æåò ñîïðîâîæäàòü ðàçâèòèå íåáëàãîïðèÿòíûõ 
ñèìïòîìîâ, óñèëèâàþùèõ òÿæåñòü ïîðàæåíèÿ 
è çàäåðæèâàþùèõ çàæèâëåíèå îæîãîâîé ðàíû 
[8, 12].  

Â ðåøåíèè ïîäîáíîé çàäà÷è ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ âïîëíå îáîñíîâàííûì îïðåäåëåíèå ìåòàáî-
ëè÷åñêîãî ñòàòóñà ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷å-
ñêîé êðîâè, îöåíèâàÿ ôåðìåíòàòèâíûå ïîêàçà-
òåëè – óðîâåíü äåãèäðîãåíàç è êèñëîé ôîñôà-
òàçû. Àíàëèç äèíàìèêè àêòèâíîñòè äåãèäðîãå-
íàç ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü ðàçíîíàïðàâëåííûå 
ñäâèãè, îòðàæàþùèå ðåàêöèþ ëèìôîöèòîâ íà 
îáùåîðãàíèçìåííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ó÷àñòèå 
ýòèõ êëåòîê â ðåàëèçàöèè èììóííûõ è 
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âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ [2, 4-6]. Â òî æå 
âðåìÿ ó÷еò êèñëîé ôîñôàòàçû äàеò âîçìîæ-
íîñòü îöåíèòü ðåàêòèâíîñòü ëèçîñîìàëüíîãî 
àïïàðàòà, êàê èñòî÷íèêà âíóòðèêëåòî÷íûõ ñóá-
ñòðàòîâ â ìåõàíèçìàõ àäàïòàöèè è ìîðôîãåíå-
çà [1]. Â äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå íàì íå óäàëîñü 
íàéòè ðàáîò, ñïåöèàëüíî óäåëÿþùèõ âíèìàíèå 
ôåðìåíòàòèâíîìó ñòàòóñó èììóíîêîìïåòåíò-
íûõ êëåòîê ïðè âîçäåéñòâèè ïðèæèãàþùèõ âå-
ùåñòâ íà êîæó.  

Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü íàïðàâëåííîñòü 
èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè äåãèäðîãåíàç è êèñëîé 
ôîñôàòàçû â ëèìôîöèòàõ êðîâè â òå÷åíèå 
äëèòåëüíîãî ïåðèîäà ðàíîçàæèâëåíèÿ ïîñëå 
õèìè÷åñêîãî îæîãà.   

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ íà êðîëèêàõ, êî-
òîðûå áûëè ðàçäåëåíû íà 2 ãðóïïû – îïûòíóþ 
è êîíòðîëüíóþ. Îïûòíàÿ ãðóïïà âêëþ÷àëà 12 
æèâîòíûõ, íà êîòîðûõ ìîäåëèðîâàëè êîæíûé 
õèìè÷åñêèé îæîã ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé ðà-
íåå [3]. Íà ïîâåðõíîñòü âûñòðèæåííîãî ó÷àñò-
êà êîæè, ïëîùàäüþ 6 ñì х 7 ñì, îäíîêðàòíî 
íàíîñèëè 50%-íûé ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû 
áåç ïîñëåäóþùåãî ñìûâà. Â êîíòðîëüíóþ 
ãðóïïó âõîäèëî 8 èíòàêòíûõ æèâîòíûõ. 

Ïåðèôåðè÷åñêóþ êðîâü äëÿ îöåíêè ìåòà-
áîëè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ëèìôîöèòàõ çàáèðà-
ëè íà 1-å, 7-å, 14-å, 21-å è 35-å ñóòêè. Â òå÷å-
íèå ýòèõ ïÿòè íåäåëü ñëåäèëè çà õîäîì òå÷å-
íèÿ âîññòàíîâèòåëüíîãî ïðîöåññà âïëîòü äî 
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîãî çàæèâëåíèÿ (ïðè çàâåð-
øåíèè ýêñïåðèìåíòà). Ïîñëå âçÿòèÿ êðîâè ãî-
òîâèëè ìàçêè, èñïîëüçóåìûå â äàëüíåéøåì äëÿ 
ïîñòàíîâêè öèòîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé íà ñóê-
öèíàòäåãèäðîãåíàçó [ÑÄÃ], ëàêòàòäåãèäðîãåíà-
çó [ËÄÃ], α-ãëèöåðîôîñôàòäåãèäðîãåíàçó ìè-
òîõîíäðèàëüíóþ [α-ÃÔÄÃ(ì)], α-ãëèöåðî-
ôîñôàòäåãèäðîãåíàçó ãèàëîïëàçìàòè÷åñêóþ [α-
ÃÔÄÃ(ã/ïë)] è êèñëóþ ôîñôàòàçó [ÊÔ]. Àê-
òèâíîñòü äåãèäðîãåíàç îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó 
Ð.Ï. Íàðöèññîâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ï-
íèòðîòåòðàçîëèÿ ôèîëåòîâîãî [13], àêòèâíîñòü 
ÊÔ – ïî ìåòîäó îäíîâðåìåííîãî àçîñî÷åòàíèÿ, 
ïðèìåíÿÿ â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà íàôòîë-AS-MX-
ôîñôàò, à â êà÷åñòâå àçîñî÷åòàþùåãî àãåíòà – 
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ïðî÷íûé ñèíèé ÂÂ [11]. Ðåçóëüòàòû âûðàæàëè 
êîëè÷åñòâåííî, â ñðåäíåì ÷èñëå ãðàíóë íà 
êëåòêó, ó÷èòûâàÿ íà êàæäîì ìàçêå ñîäåðæàíèå 
ïðîäóêòà ðåàêöèè íå ìåíåå ÷åì â 30-50 ëèì-
ôîöèòàõ [2]. Äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïàðàìåò-
ðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ Âèëêîêñîíà–Ìàííà–
Óèòíè. 

Ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå èçìåíåíèÿ â ìå-
òàáîëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ëèìôîöèòîâ êðîâè 
áûëè âûÿâëåíû íà âñåõ ýòàïàõ îáñëåäîâàíèÿ, 
âïëîòü äî çàâåðøåíèÿ ýêñïåðèìåíòà (òàáëèöà). 
Ïðè ýòîì òîëüêî ðåàêöèÿ êèñëîé ôîñôàòàçû 
áûëà îäíîíàïðàâëåííîé, ñòèìóëÿöèÿ ôåðìåí-
òà, îòìå÷åííàÿ ñðàçó æå ïîñëå ðàíåíèÿ, ñîõðà-
íÿëàñü äî êîíöà îïûòà, õîòÿ è áûëà ìåíåå âû-
ðàæåííîé, ÷åì â íà÷àëüíûé ïåðèîä. Â îòëè÷èå 
îò ÊÔ, èçìåíåíèÿ â àêòèâíîñòè îêèñëèòåëü-
íûõ ôåðìåíòîâ èìåëè ôàçîâûé õàðàêòåð. Ýòî 
ïðèâîäèëî ê òîìó, ÷òî êàæäîìó èç ðàññìîò-
ðåííûõ íàìè ýòàïîâ ðàíîçàæèâëåíèÿ áûë 
ñâîéñòâåíåí îñîáûé ìåòàáîëè÷åñêèé ïàòòåðí 
(õàðàêòåðèçóþùèéñÿ îïðåäåëеííûì ñî÷åòàíèåì 

ðàçíîíàïðàâëåííûõ ñäâèãîâ îòäåëüíûõ äåäèä-
ðîãåíàç). Êðîìå òîãî, äëÿ êàæäîé äåãèäðîãåíà-
çû áûë îòìå÷åí ñâîé ñîáñòâåííûé «îáëèê» 
èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè â äèíàìèêå âîññòàíîâè-
òåëüíîãî ïðîöåññà. Ñõîäíûì áûë ëèøü èõ 
ïåðâè÷íûé îòâåò (ðåçêî óñèëåííîå ðàñõîäîâà-
íèå ñóáñòðàòîâ îêèñëåíèÿ, èìåþùèõ ðàçëè÷-
íóþ âíóòðèêëåòî÷íóþ ëîêàëèçàöèþ), ÷òî ìîã-
ëî áûòü îäíèì èç ïðîÿâëåíèé îáùåé êàòàáî-
ëè÷åñêîé ðåàêöèè, âûçâàííîé âîçäåéñòâèåì 
ñòðåññîðà. Îäíàêî âñëåä çà àêòèâàöèåé äåãèä-
ðîãåíàç íåèçáåæíî ñëåäîâàëî èõ èíãèáèðîâà-
íèå, êîòîðîå äëÿ ÑÄÃ ïîâòîðÿëîñü â äàëüíåé-
øåì. Ìîäèôèêàöèè â àêòèâíîñòè ÑÄÃ îòëè÷à-
ëèñü íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì â íàïðàâëåí-
íîñòè ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ; ìåíåå âûðà-
æåííûìè â ýòîì ïëàíå (è ê òîìó æå èäåíòè÷-
íûìè íà ïåðâûõ ÷åòûðеõ ýòàïàõ íàáëþäåíèÿ) 
áûëè èçìåíåíèÿ ó ËÄÃ è α-ÃÔÄÃ (ì), è íàè-
ìåíåå äèôôåðåíöèðîâàííûìè – ó α-ÃÔÄÃ 
(ã/ïë).  

 
Òàáëèöà. Èçìåíåíèÿ àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ â ëèìôîöèòàõ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè  

êðîëèêîâ â äèíàìèêå çàæèâëåíèÿ îæîãîâîé ðàíû 
 

Ïåðèîä 
ïîñëå 

ðàíåíèÿ 

Ãðóïïà ÑÄÃ ËÄÃ �-ÃÔÄÃ 
(ì) 

�-ÃÔÄÃ 
(ã/ïë) 

ÊÔ 

1-å ñóòêè êîíòðîëü 
îïûò 

13,8±0,6 
19,6±0,4** 

20,1±0,5 
24,5±0,7** 

12,1±0,8 
14,2±0,8* 

14,7±0,5 
19,9±0,4** 

3,1±0,3 
5,0±0,2** 

7-å ñóòêè êîíòðîëü 
îïûò 

15,3±0,7 
11,5±0,6** 

20,0±0,4 
25,0±0,9** 

11,0±0,4 
16,1±0,6** 

14,9±0,4 
12,7±0,4** 

 3,4 ±0,3 
4,7±0,3** 

14-å  
ñóòêè 

êîíòðîëü 
îïûò 

13,4±0,5 
22,1±1,2** 

18,6±0,6 
24,7±0,9** 

10,3±0,4 
12,3±0,5** 

15,7±0,4 
15,8±0,4 

3,2 ±0,2 
4,2 ±0,2**

21-å  
ñóòêè 

êîíòðîëü 
îïûò 

14,2±0,7 
11,6±1,0** 

20,4±1,2 
15,0±0,7** 

9,7±0,8 
5,8±0,3** 

15,2±0,3 
15,7±0,3 

2,9 ±0,2 
3,7±0,3* 

35-å  
ñóòêè 

êîíòðîëü 
îïûò 

15,3±0,4 
12,8±0,6** 

21,4±1,1 
16,7±0,5** 

11,5±0,5 
12,1±0,3 

15,2±0,6 
15,5±0,5 

2,7±0,2 
3,6±0,2* 

Ïðèìå÷àíèå: ïîêàçàíà äîñòîâåðíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëþ (*-p<0,05; **-p<0,01). Âñå ïàðàìåòðû âû-
ðàæåíû â ñðåäíåì ÷èñëå ãðàíóë ïðîäóêòà ðåàêöèè â êëåòêå  
 

Ôàçîâûå èçìåíåíèÿ â àêòèâíîñòè äåãèäðî-
ãåíàç ëèìôîöèòîâ ïðè ïàðàëëåëüíîé àêòèâà-
öèè ÊÔ – íåñïåöèôè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ, âûÿâ-
ëÿåìàÿ â äèíàìèêå ïîñëå ñàìûõ ðàçíîîáðàç-
íûõ âîçäåéñòâèé [2, 4-6]. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà 
íåñïåöèôè÷åñêèé õàðàêòåð â èçìåíåíèè óðîâ-
íÿ äåãèäðîãåíàç, ñàìî ñî÷åòàíèå îòäåëüíûõ 
ñäâèãîâ, âðåìÿ èõ ïîÿâëåíèÿ è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü, êàê ïðàâèëî, áóäåò ðàçëè÷íûì (â çàâè-
ñèìîñòè îò ïðèðîäû è ñèëû âëèÿíèÿ ýêçîãåí-
íîãî ôàêòîðà). Â ÷àñòíîñòè, â õîäå íàøåãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ äëÿ äåãèäðîãåíàç ëèìôîöèòîâ íå 
áûëî îòìå÷åíî ìåòàáîëè÷åñêèõ ïàòòåðíîâ, âû-
ÿâëåííûõ äðóãèìè àâòîðàìè ïðè íåâðîòè÷å-
ñêèõ ñîñòîÿíèÿõ, âûçâàííûõ îäíîâðåìåííûì 
âîçäåéñòâèåì èíòåíñèâíûõ ñòðåññîðîâ [4]. Ïî 
çàâåðøåíèè ñòðåññèðîâàíèÿ â óêàçàííîé ðàáî-
òå èìåëî ìåñòî ïàðàëëåëüíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ 
îêèñëèòåëüíûõ ôåðìåíòîâ, íî îíî ïðîÿâëÿëîñü 
íå íà çàêëþ÷èòåëüíîì (êàê â íàøåì îïûòå), à 

íà ïåðâè÷íîì ýòàïå ïîñëåäåéñòâèÿ. Ñîãëàñíî 
îïóáëèêîâàííûì ðàíåå ðåçóëüòàòàì [6] â ñëó-
÷àå êîìïåíñàòîðíîé ãèïåðòðîôèè ëåãêîãî ïî-
äîáíûé îáìåííûé ñäâèã â ëèìôîöèòàõ êðîâè 
äåéñòâèòåëüíî ïðîèñõîäèë â òå æå ñàìûå ñðî-
êè, ÷òî è ó îáñëåäîâàííûõ íàìè æèâîòíûõ ñ 
õèìè÷åñêèì îæîãîì (êàê è ïåðâè÷íàÿ àêòèâà-
öèÿ êîìïëåêñà äåãèäðîãåíàç), íî ïðè ýòîì îò-
ñóòñòâîâàëî îáíàðóæåííîå â íàøåì îïûòå ðàç-
íîíàïðàâëåííîå èçìåíåíèå â àêòèâíîñòè ôåð-
ìåíòîâ ãëèöåðîôîñôàòíîãî ÷åëíî÷íîãî ìåõà-
íèçìà. Ïî íàøèì äàííûì, ñíèæåíèå èíòåí-
ñèâíîñòè îêèñëåíèÿ α-ãëèöåðîôîñôàòà â ãèà-
ëîïëàçìå, ââèäó èíãèáèðîâàíèÿ îáðàòíîé ðå-
àêöèè íà α-ÃÔÄÃ (ã/ïë), ñîïðîâîæäàëîñü áî-
ëåå èíòåíñèâíûì ðàñõîäîâàíèåì äàííîãî ñóá-
ñòðàòà â ìèòîõîíäðèÿõ, êîòîðîå ïðè ýòîì äîñ-
òèãàëî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ñîõðàíåíèå 
àêòèâàöèè α-ÃÔÄÃ (ì) ïàðàëëåëüíî ðîñòó 
ÑÄÃ è ËÄÃ â ëèìôîöèòàõ íàáëþäàëàñü ÷åðåç 
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äâå íåäåëè ïîñëå íàíåñåíèÿ ðàíû. Ýòî òîò ñà-
ìûé ïåðèîä, êîãäà ïåðâè÷íîå ïîñëåîæîãîâîå 
óãíåòåíèå èììóííûõ ðåàêöèé ñìåíÿåòñÿ èõ 
àêòèâàöèåé [12]. Ïîíèæåíèå óðîâíÿ α-
ÃÔÄÃ(ì), òàêæå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê 
áëàãîïðèÿòíîå èçìåíåíèå, íàïðàâëåííîå íà 
áîëåå èíòåíñèâíîå ðàñõîäîâàíèå α-ãëèöåðî-
ôîñôàòà íà ñèíòåç ìåìáðàííûõ ôîñôîëèïèäîâ [6]. 

Âûâîäû: â ëèìôîöèòàõ ïåðèôåðè÷åñêîé 
êðîâè â õîäå çàæèâëåíèÿ îæîãîâîé ðàíû íà-
áëþäàþòñÿ ôàçîâûå ïðåîáðàçîâàíèÿ â àêòèâ-
íîñòè äåãèäðîãåíàç íà ôîíå ñòàáèëüíîãî âîç-
ðàñòàíèÿ êèñëîé ôîñôàòàçû. Äàííûå î ìåòàáî-
ëè÷åñêèõ ñäâèãàõ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ëèìôîöè-
òîâ ïðè áëàãîïðèÿòíûõ èñõîäàõ ðåïàðàòèâíûõ 
ïðîöåññîâ â êîæå ïîñëå îæîãîâûõ ïîâðåæäå-
íèé, ìîãóò ó÷èòûâàòüñÿ â äàëüíåéøåì ïðè 
ïðîâåäåíèè ìåðîïðèÿòèé ïî îöåíêå ðèñêà ðàç-
âèòèÿ îñëîæíåíèé, êîòîðûå, áåçóñëîâíî, áóäóò 
ñîïðîâîæäàòüñÿ ïîÿâëåíèåì îñîáåííîñòåé â 
ñîñòîÿíèè îáìåíà èììóíîêîìïåòåíòíûõ êëåòîê. 
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Estimated enzymatic status of peripheral blood lymphocytes at rabbits after the leather chemical burn in-
duced by unitary influence of 50% sulfuric acid without the subsequent washout (the area pf burn wounds 
is 6 sm ×7 sm). In dynamics of wound repair within five weeks phase changes in mitochondrial and hya-
loplasmatic dehydrogenases activity which were accompanied by steady lysosomal acid phosphatase activa-
tion were observed.  
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