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Íàñòîяùàя ñòàòüя ïîñâяùåíà îïèñàíèþ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèя ïî ðàçðàáîòêå ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû îáó-
÷åíèя âñòðîåííûì ñðåäàì ïðîãðàììèðîâàíèя, ïîçâîëяþùåé ïîâûñèòü êà÷åñòâî èíôîðìàöèîííî-
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ íàïðàâëåíèя «Ïðèáîðîñòðîåíèå».  
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°Èñõîäíûå ïîëîæåíèя èññëåäîâàíèя. Â ñîâðå-

ìåííîì ìèðå âîçðàñòàåò çíà÷åíèå èíôîðìàöèè è 
èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, íîâûõ òåõíîëîãèé 
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, òåëåêîììóíèêàöèé íà 
îñíîâå êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì. Âàæíîå ìåñòî â 
ðåøåíèè çàäà÷è èíôîðìàòèçàöèè îáùåñòâà îòâî-
äèòñя ïðèêëàäíûì ñèñòåìàì, îõâàòûâàþùèì âñå 
ñôåðû ïðîèçâîäñòâåííîé äåяòåëüíîñòè è çàìåò-
íóþ ÷àñòü íàøåãî áûòà. Ðàçíîîáðàçèå ïðèêëàä-
íûõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ îáóñëîâëåíî øèðîêèì 
ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ êîìïüþòåðíîé òåõíèêè âî 
âñåõ ñôåðàõ äåяòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, ñîçäàíèåì àâ-
òîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì â 
ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòяõ, ÷òî â çíà÷è-
òåëüíîé ñòåïåíè ìåíяåò îáðàç ìûøëåíèя è õàðàê-
òåð ïðîôåññèîíàëüíîé äåяòåëüíîñòè ñïåöèàëèñòà 
ëþáîé îáëàñòè1. 

Ñîâðåìåííàя ïðèêëàäíàя ïðîãðàììà îñíîâàíà 
íà îáúåêòíîì ïîäõîäå, ãäå îíà ðàññìàòðèâàåòñя 
êàê èíñòðóìåíòàëüíàя ñèñòåìà, êîòîðàя ïîçâîëя-
åò ñîçäàòü äðóãóþ ñèñòåìó – äîêóìåíò, ïðåäñòàâ-
ëяþùèé ñîáîé ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâяçàííûõ 
îáúåêòîâ. Ò.å. ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëяåòñя íà-
áîð ãîòîâûõ îáúåêòîâ, èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñò-
âà äëя ñîçäàíèя íîâûõ îáúåêòîâ è ñðåäñòâà 
óïðàâëåíèя, áëàãîäàðя êîòîðûì îí ìîæåò èçìå-
íяòü ñâîéñòâà îáúåêòîâ è ñòðîèòü æåëàåìóþ êîí-
ôèãóðàöèþ ýêðàíà. 

                                                
° Ñòàðè÷åíêî Áîðèñ Åâãåíüåâè÷, äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íà-
óê, ïðîôåññîð, ïðîðåêòîð ïî èíôîðìàòèçàöèè. 
E-mail: bes@uspu.ru  
Øåìåòîâà Àíàñòàñèя Äìèòðèåâíà, ïðåïîäàâàòåëü êàôåä-
ðû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè. E-mail: Shemetova@ozersk.com 
1 Ñòàðè÷åíêî Á.Å., Øóíяåâà Í.Â., Ñòàðè÷åíêî Í.À. Ìåòîäû 
ïåäàãîãè÷åñêîé ñòàòèñòèêè â ðàáîòå ó÷èòåëя // Óïðàâëå-
íèå êà÷åñòâîì îáðàçîâàíèя: ñóùíîñòü, íàïðàâëåíèя, òåõ-
íîëîãèè: ìàò. íàó÷íî-ïðàêò. êîíô., Åêàòåðèíáóðã, 6 – 7 
èþëя 2000. – Åêàòåðèíáóðã: Óðàë. ãîñ. ïåä. óí-ò. 2000. – Ñ. 
86 – 102. 

Ïðèêëàäíûå ïàêåòû ïðîãðàìì èìåþò óíèôè-
öèðîâàííûé èíòåðôåéñ – íåêîòîðûé íàáîð èíñò-
ðóìåíòîâ ïðèñóòñòâóåò îáяçàòåëüíî (è, êàê ïðà-
âèëî, îíè èìåþò îäèíàêîâûå îáîçíà÷åíèя), èíñò-
ðóìåíòû ðàñïîëàãàþòñя ãðóïïàìè íà ïàíåëяõ èëè 
â ìåíþ, íàçíà÷åíèå èíñòðóìåíòîâ èìååò êîíòåê-
ñòíûå ïîäñêàçêè, äîñòóï ê îäíîìó è òîìó æå èí-
ñòðóìåíòó ìîæåò îñóùåñòâëяòüñя ïî ðàçíîìó, ÷òî 
ïîçâîëяåò ïîëüçîâàòåëþ âûáðàòü íàèáîëåå óäîá-
íûé äëя ñåáя. 

Áîëüøèíñòâî èç ïðèêëàäíûõ îáùåïîëüçîâà-
òåëüñêèõ ïàêåòîâ ïðîãðàìì èìåþò âñòðîåííóþ 
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííóþ ñðåäó ïðîãðàììèðî-
âàíèя (ÂÑÏ), ïîä êîòîðîé ìû ïîíèìàåì îáúåêò-
íóþ ñðåäó, âõîäяùóþ â ñîñòàâ ïàêåòà ïðèêëàäíûõ 
ïðîãðàìì è ïðåäíàçíà÷åííóþ äëя ðàñøèðåíèя 
ôóíêöèé áàçîâîãî ïàêåòà è àâòîìàòèçàöèè îáðà-
áîòêè äîêóìåíòà. Ýòî äîñòàòî÷íî íîâîå è ïåð-
ñïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå â ñîâðåìåííîì ïðîãðàì-
ìèðîâàíèè, èìåþùåå ñâîè îñîáåííîñòè2: 
o ïðîäóêò, ñîçäàííûé ñ ïîìîùüþ ÂÑÏ, íå яâëя-

åòñя èñïîëíяåìûì (íåçàâèñèìûì) ôàéëîì – 
îí ðàáîòàåò ëèøü â ðàìêàõ áàçîâîé ñðåäû; ïî 
ýòîé ïðè÷èíå ÂÑÏ яâëяåòñя òðàíñëяòîðîì, â 
íåì íå ïðåäóñìîòðåíà êîìïèëяöèя êîíå÷íîé 
ïðîãðàììû; 

o îáúåêòàìè è ìåòîäàìè ÂÑÏ яâëяþòñя îáúåêòû 
è èíñòðóìåíòû áàçîâîé ñðåäû, ÷òî íàìíîãî óï-
ðîùàåò ïðîãðàììèðîâàíèå, ïîñêîëüêó äàæå 
ñëîæíûå ìåòîäû (íàïðèìåð, óñòàíîâêà çàùèòû 
íà ëèñò èëè ñêðûòèå äîêóìåíòà) óæå ðåàëèçî-

                                                
2 Øåìåòîâà À.Ä. Î ïðåèìóùåñòâàõ èçó÷åíèя âñòðîåííûõ 
яçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèя â êóðñå èíôîðìàòèêè ñòóäåí-
òàìè ñïåöèàëüíîñòè «Èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíàя 
òåõíèêà è òåõíîëîãèè» // Àêòóàëüíûå âîïðîñû ìåòîäèêè 
ïðåïîäàâàíèя ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè: ñá. íàó÷í. òðó-
äîâ Âòîðîé Âñåðîññèéñêîé íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîé êîíôå-
ðåíöèè, Áèðîáèäæàí, 16 àïðåëя 2007. Èçä-âî ÄÂÃÑÃÀ. — 
2007. — Ñ.156 – 158. 
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âàíû; ïðè ýòîì ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü 
îïèñàíèя íîâûõ êëàññîâ è îáúåêòîâ; 

o ñðåäà ñîäåðæèò èíñòðóìåíò ìàêðîðåêîðäåð, êî-
òîðûé ïîçâîëяåò ôèêñèðîâàòü è çàïîìèíàòü 
íåêîòîðóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä ïî îá-
ðàáîòêå äîêóìåíòà â âèäå ïðîãðàììíîãî êîäà 
(ìàêðîñà); ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëü âîîáùå ìî-
æåò íå áûòü çíàêîìûì ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì – 
ôîðìàëüíî îí çàïèñûâàåò íåêîòîðóþ öåïî÷êó 
îïåðàöèé (ïîäîáíî çàïèñè íà ìàãíèòîôîí) â 
ïîèìåíîâàííûé ìàêðîñ; â äàëüíåéøåì ïðè íå-
îáõîäèìîñòè ïî èìåíè ìàêðîñà íóæíóþ ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ìîæåò áûòü âûçâà-
íà è âîñïðîèçâåäåíà.  
Áëàãîäàðя âûøåïåðå÷èñëåííûì îñîáåííîñòяì 

ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèя, ñåãîäíя 
âñå ðåæå òðåáóåòñя ñîçäàâàòü ïðîãðàììû äëя ðåøå-
íèя òåêóùèõ çàäà÷, èñïîëüçóя êëàññè÷åñêèå ñèñòå-
ìû ïðîãðàììèðîâàíèя. Áîëåå àêòóàëüíûì äëя ñî-
âðåìåííîãî ñïåöèàëèñòà ëþáîé îáëàñòè яâëяåòñя 
óìåíèå ðàçðàáàòûâàòü äîêóìåíòû ñ ýëåìåíòàìè àâ-
òîìàòèçàöèè â ïðåäåëàõ ïðèêëàäíîãî ïðèëîæåíèя 
íà îñíîâå âñòðîåííûõ ñðåä ïðîãðàììèðîâàíèя, ÷òî 
ïîçâîëяåò èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå çíàíèя è íà-
âûêè ïðè ðàáîòå ñ äåñяòêàìè ïðèêëàäíûõ ïðî-
ãðàìì. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñя òåõíè÷åñêèõ îáëàñ-
òåé äåяòåëüíîñòè ÷åëîâåêà: ïðèáîðîñòðîåíèя, ìà-
øèíîñòðîåíèя, ýëåêòðîñíàáæåíèя è ò. ä., ãäå äëя 
ðåøåíèя íàó÷íûõ, ïðîåêòíûõ, èíôîðìàöèîííî-
èçìåðèòåëüíûõ çàäà÷ â ñâîåé ïðîôåññèîíàëüíîé 
äåяòåëüíîñòè ñïåöèàëèñòû óêàçàííîãî ïðîôèëя 
ðàáîòàþò ñ ïàêåòàìè ïðîãðàìì (MathCAD, MatLab, 
Lab VIEW, Electronic Workbench, SCADA-
ñèñòåìû), îñíîâàííûìè íà îáúåêòíîì ïîäõîäå è 
èìåþùèìè â ñâîåì ñîñòàâå âñòðîåííûå ñðåäû ïðî-
ãðàììèðîâàíèя.  

Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâàíèå ïðåèìóùåñòâ ÂÑÏ 
ïðè îáó÷åíèè ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïî íàøåìó 
ìíåíèþ, äà¸ò âîçìîæíîñòü îáúåäèíèòü ïîëüçîâà-
òåëüñêóþ è ïðîãðàììèñòñêóþ âåòâè ïðèêëàäíîé 
èíôîðìàòèêè, òåì ñàìûì, îáåñïå÷èâ ïðååìñòâåí-
íîñòü ñ îñâîåííûì ðàíåå ïîëüçîâàòåëüñêèì ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ïðè èçó÷åíèè ñòóäåíòà-
ìè òåìû «Àëãîðèòìèçàöèя è îñíîâû ïðîãðàììè-
ðîâàíèя». Ò.å. íåïîäãîòîâëåííûé ïîëüçîâàòåëü 
ìîã áû îñâàèâàòü íà÷àëüíûå íàâûêè ïðîãðàììè-
ðîâàíèя íà îñíîâå ìàêðîñîâ, èñïîëüçóя óæå çíà-
êîìûé ñòàíäàðòíûé äëя âñåõ ïðèêëàäíûõ ïðèëî-
æåíèé èíòåðôåéñ. Áîëåå îïûòíûå ïîëüçîâàòåëè, 
íà÷àâ ñ ñîñòàâëåíèя ïðîñòåéøèõ ìàêðîêîìàíä, 
ìîãóò óãëóáèòü ïîäãîòîâêó â ðàìêàõ ýòîãî æå èí-
ñòðóìåíòàðèя — èçó÷èòü îáúåêòíûé яçûê, îñíîâû 
àëãîðèòìèçàöèè è ò.ä., è â ðåçóëüòàòå ðàçðàáàòû-
âàòü ïðîãðàììíûå ñèñòåìû ëþáîé ñëîæíîñòè. Òà-
êîé ïîäõîä — óíèâåðñàëåí, îí ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí âåçäå, ãäå íåîáõîäèìî èçó÷åíèå яçûêîâ 
ïðîãðàììèðîâàíèя. 

Òàêèì îáðàçîì, äëя áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ 
íàïðàâëåíèя «Ïðèáîðîñòðîåíèå» ñòàíîâèòñя àê-

òóàëüíûì èçó÷åíèå ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ 
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé (êàê îñâîåíèå ïðè-
êëàäíîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèя, òàê è çíàêîìñòâî ñ ýëåìåíòàìè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèя) íà îñíîâå âñòðîåííûõ ñðåä ïðîãðàì-
ìèðîâàíèя. 

Îñîçíàâàя àêòóàëüíîñòü öåëåíàïðàâëåííîé 
èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè 
ñòóäåíòîâ íà îñíîâå âñòðîåííûõ ñðåä ïðîãðàììè-
ðîâàíèя, îòäåëüíûå ïåäàãîãè âêëþ÷àþò â ó÷åáíûå 
êóðñû èõ ýëåìåíòû. Îäíàêî ñîäåðæàíèå è îáúåì 
ïîäãîòîâêè íå èìååò äîñòàòî÷íî ãëóáîêîé òåîðå-
òè÷åñêîé è ìåòîäè÷åñêîé ïðîðàáîòêè, îíà íå 
óíèôèöèðîâàíà äëя ðàçëè÷íûõ ïðîôèëåé ñïå-
öèàëèñòîâ. Ïðàêòèêóåìûå ïîäõîäû ê îñâîåíèþ 
ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèя òàêæå 
èìåþò ñâîè íåäîñòàòêè, ïîñêîëüêó îáó÷åíèå, ÷à-
ùå âñåãî, ñâîäèòñя ê çíàêîìñòâó ñ íåêîòîðûì 
ñòàíäàðòíûì èíñòðóìåíòàðèåì è ïðèåìàìè åãî 
èñïîëüçîâàíèя ïðè ñîçäàíèè è ðåäàêòèðîâàíèè 
äîêóìåíòà. Ïðè ýòîì, êàê ïðàâèëî, íå ñòðîèòñя 
îáîáùåíèå è íå àêöåíòèðóåòñя âíèìàíèå îáó÷àå-
ìûõ íà îáùèõ ïðèíöèïàõ ïîñòðîåíèя äîêóìåíòà 
è ïðîãðàììíîãî èíòåðôåéñà, ñóùåñòâóþùèõ â ïî-
äàâëяþùåì áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ ïðèêëàä-
íûõ ïðîãðàìì. Íå äåìîíñòðèðóþòñя òàêæå âîç-
ìîæíîñòè ðàñøèðåíèя ñòàíäàðòíîãî èíñòðóìåí-
òàðèя è ïðèìåíåíèя ýëåìåíòîâ àâòîìàòèçàöèè 
îáðàáîòêè äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, è «ïîëüçîâà-
òåëüñêèé» ïîäõîä ê îñâîåíèþ èíôîðìàöèîííûõ 
òåõíîëîãèé íå ðàñêðûâàåò ìíîãèõ âîçìîæíîñòåé 
ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììíûõ ñèñòåì è íå îòâå÷àåò 
óðîâíþ ðàçâèòèя òåõíîëîãèé. 

Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ìåòîäîëîãè-
÷åñêîé, íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîé, ïñèõîëîãî-
ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû è ïðàêòèêè ïðåïîäà-
âàíèя ïðîãðàììèðîâàíèя è èíôîðìàòèêè â òåõ-
íè÷åñêîì âóçå ïîçâîëèëî âûяâèòü ñëåäóþùèå 
ïðîòèâîðå÷èя: 1) ìåæäó ïðîèçâîäñòâåííîé íåîá-
õîäèìîñòüþ îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñòóäåíòîâ ñî 
âñòðîåííûìè ñðåäàìè ïðîãðàììèðîâàíèя, è íå-
äîñòàòî÷íîé ãîòîâíîñòüþ ê èõ ïðèìåíåíèþ âî 
âñåõ àñïåêòàõ ïðàêòè÷åñêîé äåяòåëüíîñòè; 2) ìå-
æäó çíà÷èìîñòüþ ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ ê ïðèìå-
íåíèþ âñòðîåííûõ ñðåä ïðîãðàììèðîâàíèя â 
ïðîôåññèîíàëüíîé äåяòåëüíîñòè è îòñóòñòâèåì 
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ îðãàíèçàöèè ïðîöåñ-
ñà îáó÷åíèя; 3) ìåæäó âàæíîñòüþ ðàçðàáîòêè ìå-
òîäè÷åñêîé ñèñòåìû îáó÷åíèя âñòðîåííûì ñðåäàì 
ïðîãðàììèðîâàíèя ñòóäåíòîâ è îòñóòñòâèåì 
îáîñíîâàííûõ ïðèíöèïîâ ïðîåêòèðîâàíèя äàí-
íîé ñèñòåìû. 

Íåîáõîäèìîñòü ðàçðåøåíèя ïåðå÷èñëåííûõ 
ïðîòèâîðå÷èé îáóñëîâëèâàåò àêòóàëüíîñòü íà-
ñòîяùåãî èññëåäîâàíèя è îïðåäåëяåò åãî ïðîáëå-
ìó, ñîñòîяùóþ â ïîèñêå òåîðåòè÷åñêèõ è ìåòîäè-
÷åñêèõ ïîäõîäîâ, ðåàëèçàöèя êîòîðûõ ïîçâîëяåò 
ýôôåêòèâíî ôîðìèðîâàòü ó ñòóäåíòîâ çíàíèé è 
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óìåíèé â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèя âñòðîåííûõ ñðåä 
ïðîãðàììèðîâàíèя â ïðîôåññèîíàëüíîé äåяòåëü-
íîñòè. 

Îáúåêò èññëåäîâàíèя: ïðîöåññ èíôîðìàöèîí-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ ïðèáîðîñòðîåíèя â òåõíè÷åñêîì âóçå. 
Ïðåäìåò èññëåäîâàíèя: ñèñòåìà îáó÷åíèя áóäó-
ùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïðèáîðîñòðîåíèя ê ïðèìåíå-
íèþ âñòðîåííûõ ñðåä ïðîãðàììèðîâàíèя â ïðî-
ôåññèîíàëüíîé äåяòåëüíîñòè. Öåëü èññëåäîâàíèя: 
ðàçðàáîòàòü, íàó÷íî îáîñíîâàòü è ïîñòðîèòü ìå-
òîäè÷åñêóþ ñèñòåìó îáó÷åíèя áóäóùèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ ïðèáîðîñòðîåíèя ê ïðèìåíåíèþ âñòðîåí-
íûõ ñðåä ïðîãðàììèðîâàíèя ïðè îñâîåíèè áàçî-
âîãî êóðñà èíôîðìàòèêè â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâå-
äåíèяõ. Â ÷àñòíîñòè, â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ÷àñòè 
íàøåãî èññëåäîâàíèя ìû èñïîëüçîâàëè îáúåêò-
íóþ ñðåäó Visual Basic for Applications (VBA) äëя 
ïàêåòîâ MS Word è MS Excel. 

Ïðè äîñòèæåíèè ïîñòàâëåííîé öåëè ìû ðóêî-
âîäñòâîâàëèñü ñëåäóþùåé ãèïîòåçîé: îáó÷åíèå 

áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïðèáîðîñòðîåíèя â îáëàñ-
òè èñïîëüçîâàíèя âñòðîåííûõ ñðåä ïðîãðàììèðî-
âàíèя áóäåò ðåçóëüòàòèâíûì, åñëè ñïðîåêòèðî-
âàòü è ðåàëèçîâàòü ìåòîäè÷åñêóþ ñèñòåìó íà îñ-
íîâàíèè ïðèíöèïîâ ïðîôåññèîíàëüíîé íàïðàâ-
ëåííîñòè, ïðååìñòâåííîñòè ñ ïîñëåäóþùèìè êóð-
ñàìè, òåõíîëîãè÷åñêîé àäåêâàòíîñòè, îïåðåæàþ-
ùèõ îñâîåíèé òåõíîëîãèé, ó÷åáíîé ñàìîñòîя-
òåëüíîé è êðåàòèâíîñòè. 

Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâàíèя èññëåäîâàíèя. Ïåð-
âûé ýòàï ðàáîòû áûë ïîñâяùåí òåîðåòè÷åñêîìó 
ðàññìîòðåíèþ ñóùíîñòè è ñòðóêòóðû ïîäãîòîâêè 
ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêîãî âóçà â îáëàñòè ïðîãðàì-
ìèðîâàíèя. Àíàëèç ïîíяòèéíî-òåðìèíîëî-
ãè÷åñêîãî ïîëя ïîçâîëèë àêòóàëèçèðîâàòü ïðî-
áëåìó îòñóòñòâèя â ïåäàãîãè÷åñêîì ñîîáùåñòâå 
îáùåïðèçíàííûõ ïîäõîäîâ ê îïðåäåëåíèþ êàê 
ñàìîãî ïîíяòèя «âñòðîåííûå ñðåäû ïðîãðàììè-
ðîâàíèя», òàê è íåêîòîðûõ äðóãèõ, åìó ñîïóòñò-
âóþùèõ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ðèñ. 1. Ìîäåëü ñîäåðæàíèя îáó÷åíèя âñòðîåííûì яçûêàì ïðîãðàììèðîâàíèя 

Классификация языков программирования 

Особенности современных прикладных 
программных приложений 

Обзор встроенных сред программирования (ВСП)  

Реализация объектно-ориентированного 
подхода при работе с ВСП. 

Принципы разработки программных при-
ложений на основе ВСП 

Основы программирования на ВСП 

Организация интерфейса приложения, программи-
руемого с использованием ВСП 

Отладка программ и обработка ошибок. 
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Àíàëèç ñîäåðæàíèя ïîäãîòîâêè ñòóäåíòîâ òåõ-
íè÷åñêîãî âóçà â îáëàñòè ïðîãðàììèðîâàíèя ïî-
çâîëèë ñäåëàòü âûâîä î íåäîñòàòî÷íîé ðàçðàáî-
òàííîñòè íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ îðãàíèçà-
öèè ïðîöåññà îáó÷åíèя è íåîáõîäèìîñòè ïðîåê-
òèðîâàíèя ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû îáó÷åíèя 
âñòðîåííûì ñðåäàì ïðîãðàììèðîâàíèя áóäóùèõ 
ñïåöèàëèñòîâ ïðèáîðîñòðîåíèя. Â ðåçóëüòàòå 
àíàëèçà îñîáåííîñòåé îáó÷åíèя ïðîãðàììèðîâà-
íèþ ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé, áû-
ëè îáîñíîâàíû òðåáîâàíèя, íà âûïîëíåíèå êîòî-
ðûõ äîëæíà áûòü îðèåíòèðîâàíà ìåòîäè÷åñêàя 
ñèñòåìà: ïðîôåññèîíàëüíàя íàïðàâëåííîñòü, ïðå-
åìñòâåííîñòü ñ ïîñëåäóþùèìè êóðñàìè, òåõíîëî-
ãè÷åñêàя àäåêâàòíîñòü, îïåðåæàþùåå îñâîåíèå 
òåõíîëîãèé, ìèíèìàëüíàя äîñòàòî÷íîñòü, ñàìî-
ñòîяòåëüíàя ó÷åáíàя äåяòåëüíîñòü, îðèåíòàöèя íà 
òâîð÷åñêîå íà÷àëî â ó÷åáíîé äåяòåëüíîñòè (êðåà-
òèâíîñòü). 

Ñôîðìóëèðîâàííûå âûøå ïðèíöèïû ïîçâî-
ëèëè íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå òåîðåòè÷åñêîé 
÷àñòè ðàáîòû ïåðåéòè ê ïðîåêòèðîâàíèþ ìåòîäè-
÷åñêîé ñèñòåìû îáó÷åíèя áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ 
ïðèáîðîñòðîåíèя âñòðîåííûì ñðåäàì ïðîãðàììè-
ðîâàíèя. Ïîñòðîåíèя áàçèðîâàëèñü íà îáîáùåí-
íîé ìîäåëè ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû 
À.Ì.Ïûøêàëî3. 

Â ðàìêàõ öåëåâîãî êîìïîíåíòà áûëè îïðåäå-
ëåíû îáîáù¸ííûå öåëè îáó÷åíèя ñïåöèàëèñòîâ â 
îáëàñòè ïðèáîðîñòðîåíèя: ïðèîáðåòåíèå òåîðåòè-
÷åñêèõ çíàíèé è ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé ïî îâëàäå-
íèþ íà ñîîòâåòñòâóþùåì óðîâíå âñòðîåííûìè 
ñðåäàìè ïðîãðàììèðîâàíèя. 

Â ðåçóëüòàòå êîíêðåòèçàöèè îñíîâíûõ öåëåé, 
áûëà ðàçðàáîòàíà ìîäåëü ñîäåðæàíèя îáó÷åíèя 
áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ ïðèáîðîñòðîåíèя â îáëàñ-
òè âñòðîåííûõ ñðåä ïðîãðàììèðîâàíèя (ðèñ. 1). 
Íà îñíîâå äàííîé ìîäåëè, íàìè áûëà àïðîáèðî-
âàíà ñëåäóþùàя ìåòîäèêà èçó÷åíèя àëãîðèòìèçà-
öèè è ïðîãðàììèðîâàíèя ñ ïîìîùüþ ÂÑÏ. 

Ïîëó÷èâ ïðåäâàðèòåëüíóþ ïîëüçîâàòåëüñêóþ 
ïîäãîòîâêó, ñòóäåíòû, èñïîëüçóя çíàêîìûå èì 
îáúåêòû òåêñòîâûõ è òàáëè÷íûõ äîêóìåíòîâ 
(ñèìâîë, ñëîâî, àáçàö, я÷åéêà, ëèñò è ò.ï.), çàïè-
ñûâàþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä ñðåäñòâàìè 
ìàêðîðåêîäåðà. Òàêèì îáðàçîì, ìîãóò áûòü ðåà-
ëèçîâàíû ïðîñòåéøèå çàäà÷è íà èçìåíåíèå 
ñâîéñòâ îáúåêòîâ, íàïðèìåð: èçìåíèòü êåãëü 
øðèôòà êàæäîãî òðåòüåãî ñëîâà â ïåðâîì àáçàöå, 
èçìåíèòü ôîðìàòèðîâàíèå я÷åéêè è ò.ï. Íà ýòîì 
ýòàïå ââîäèòñя ïîíяòèå àëãîðèòìà, èñïîëíèòåëя, 
ñèñòåìû êîìàíä èñïîëíèòåëя è ôîðìàëüíîãî 
яçûêà. Êîíêðåòíûì èñïîëíèòåëåì îêàçûâàåòñя 

                                                
3 Ïûøêàëî À.Ì. Ìåòîäè÷åñêàя ñèñòåìà îáó÷åíèя ãåîìåò-
ðèè â íà÷àëüíîé øêîëå. Àâòîðñêèé äîêëàä ïî ìîíîãðàôèè 
«Ìåòîäèêà îáó÷åíèя ãåîìåòðèè â íà÷àëüíûõ êëàññàõ». — 
Ì.: 1975. 

ñàì ðåäàêòîð, îáúåêòàìè îáðàáîòêè – îáúåêòû äî-
êóìåíòà. Ïîäõîä ê ïîíяòèþ «яçûê ïðîãðàììèðî-
âàíèя» îñóùåñòâëяåòñя ÷åðåç çàïèñü íà åñòåñò-
âåííîì яçûêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, ðåà-
ëèçóåìûõ çàòåì â ìàêðîñàõ. Îò åñòåñòâåííî яçûêà 
ìîæíî ïåðåéòè ê ñîêðàùåííîé çàïèñè êîìàíä – 
ôàêòè÷åñêè, ñòóäåíòû ïðåäëàãàþò ñâîþ ôîðìàëè-
çîâàííóþ íîòàöèþ çàïèñè êîìàíä. 

Â äàëüíåéøåì ââîäèòñя ïîíяòèå ñðåäû ïðî-
ãðàììèðîâàíèя è яçûêà ïðîãðàììèðîâàíèя íà 
ïðèìåðå âñòðîåííîãî ðåäàêòîðà ìàêðîñîâ è яçûêà 
Visual Basic for Applications. Íà ýòîì ýòàïå ââî-
äèòñя ïîíяòèå «ñîáûòèå» è ðàññìàòðèâàþòñя ðå-
àêöèè èçâåñòíûõ ñòóäåíòàì îáúåêòîâ íà ñîáûòèя; 
ââîäèòñя ïîíяòèå «ìåòîä» è îïèñûâàþòñя ìåòî-
äû, ïðèìåíèìûå ê ðàçëè÷íûì îáúåêòàì; ââîäяòñя 
íîâûå, ðàíåå íå âñòðå÷àâøèåñя, îáúåêòû (ôîðìà, 
îêíî, êíîïêà è äð.). Ñòàâяòñя è ðàññìàòðèâàþòñя 
çàäà÷è, òðåáóþùèå ìèíèìàëüíîãî ðåäàêòèðîâà-
íèя ìàêðîñîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ìàêðîðå-
êîäåðà. Ïðèâîäèòñя îïèñàíèå îáúåêòîâ è ñòàí-
äàðòíûõ àëãîðèòìè÷åñêèõ ñòðóêòóð (öèêë, âåòâ-
ëåíèå è ïð.) ñðåäñòâàìè VBA. Ðåøàþòñя óñëîæ-
íåííûå âàðèàíòû çàäà÷ ïåðâîé ÷àñòè, à òàêæå çà-
äà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ íåâîçìîæíî áåç íåïîñðåä-
ñòâåííîãî ïðîãðàììèðîâàíèя ñðåäñòâàìè яçûêà 
(íàïðèìåð, ïðèìåíèòü êî âñåì àáçàöàì ïðîèç-
âîëüíîãî òåêñòà òî èëè èíîå îôîðìëåíèå, â çàâè-
ñèìîñòè îò ïåðâîãî ñëîâà èëè èìåþùåãîñя 
îôîðìëåíèя òåêñòà). Â êîíöå îáó÷åíèя ñòóäåíòû 
ñàìîñòîяòåëüíî âûïîëíяþò èíäèâèäóàëüíûå 
ïðîôåññèîíàëüíî-îðèåíòèðîâàííûå ïðîåêòû íà 
ðåøåíèå ìàòåìàòè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ çàäà÷ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà Microsoft 
Excel. 

Ìû óñìàòðèâàåì (è óáåäèëèñü â ýòîì íà ïðàê-
òèêå) ñëåäóþùèå ïîëîæèòåëüíûå ìîìåíòû èçëî-
æåííîãî ïîäõîäà: 
o îí ïîçâîëяåò âåðíóòüñя ê èçíà÷àëüíîìó ñìûñ-

ëó ïîíяòèя «àëãîðèòì» êàê ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè äåéñòâèé ïî îáðàáîòêå äèñêðåòíîé (è, 
ñëåäîâàòåëüíî, çíàêîâîé) èíôîðìàöèè, êîòî-
ðûé áûë óòðà÷åí â øêîëüíûõ êóðñàõ èíôîðìà-
òèêè â ñâяçè ñ ïðèìåíåíèåì èñïîëíèòåëåé òè-
ïà «ïàðêåò÷èê», «÷åðòåæíèê», «÷åðåïàøêà» è 
äð. – îíè íå ñâяçàíû íàïðяìóþ ñ îáðàáîòêîé 
èíôîðìàöèè è êîððåêòíåå áûëî áû âåñòè ðå÷ü 
îá óïðàâëåíèè äåéñòâèяìè îáúåêòîâ; 

o ñòóäåíòû çíàêîìяòñя ñðàçó ñ îñíîâàìè ñîâðå-
ìåííîé îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîé ïàðàäèãìû 
ïðîãðàììèðîâàíèя, ìèíóя òðàäèöèîííîå ïðî-
öåäóðíîå ïðîãðàììèðîâàíèå è íå òðàòя ïðè 
ýòîì ñèëû íà îñâîåíèå ñëîæíûõ ñðåä òèïà 
Delphi èëè C++; 

o ñóùåñòâóåò ïðååìñòâåííîñòü è åñòåñòâåííàя 
ñâяçü ñ èçó÷åííûìè ðàíåå îôèñíûìè ïðî-
ãðàììàìè, ÷òî äåëàåò áîëåå íàãëяäíûì è ïðî-
ñòûì îñâîåíèå áàçîâûõ ïîíяòèé àëãîðèòìèçà-
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öèè è ïðîãðàììèðîâàíèя; ïîìèìî ýòîãî, áåç-
óñëîâíî, ïîâûøàåòñя óðîâåíü ïîëüçîâàòåëü-
ñêîãî âëàäåíèя ïðèêëàäíûì ïðîãðàììíûì 
îáåñïå÷åíèåì; 

o ëåãêî îñóùåñòâëяåòñя óðîâíåâàя äèôôåðåí-
öèàöèя ñòóäåíòîâ ïî èõ âîçìîæíîñòяì è èíòå-
ðåñó ê ðåøåíèþ çàäà÷ ïðîãðàììèðîâàíèя. Ìè-
íèìàëüíûì è îáяçàòåëüíûì äëя âñåõ яâëяåòñя 
îñâîåíèå îïèñàííîãî âûøå яäðà. Äëя áîëåå 
«ïðîäâèíóòûõ» ó÷àùèõñя ìîæåò áûòü ïðåä-
ëîæåíî ñàìîñòîяòåëüíîå íàïèñàíèå ñëîæíûõ 
ìàêðîñîâ, ðàññìîòðåíèå ñòàíäàðòíûõ è ñîçäà-
íèå ñîáñòâåííûõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèя çàäà÷, 
ñîçäàíèå ñîáñòâåííûõ îáúåêòîâ íà áàçå èìåþ-
ùèõñя. Çäåñü ââîäяòñя òàêèå ïîíяòèя îáúåêò-
íî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèя êàê 
ïîëèìîðôèçì, èíêàïñóëяöèя, êëàññû îáúåê-
òîâ.  
Îðãàíèçàöèя îïûòíî-ïîèñêîâîé ðàáîòû è åå 

ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü â ÎÒÈ 
ÌÈÔÈ (Îçåðñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå 
(ôèëèàëå) Ìîñêîâñêîãî èíæåíåðíî-ôèçè÷åñêîãî 
óíèâåðñèòåòà) ñî ñòóäåíòàìè ñïåöèàëüíîñòè 
653700 – Èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíàя òåõíè-
êà è òåõíîëîãèè â òå÷åíèå äâóõ ó÷åáíûõ ëåò 
(2007-08 è 2008-09). Îáùèé îõâàò îáó÷àåìûõ, 
ó÷àñòâîâàâøèõ â îïûòíî-ïîèñêîâîé ðàáîòå, ñî-
ñòàâèë 120 ÷åëîâåê. 

Íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòàïàõ îáó÷åíèя ñòóäåí-
òàì ïðåäëàãàëîñü âûïîëíèòü èíäèâèäóàëüíûé 
ïðîôåññèîíàëüíî-îðèåíòèðîâàííûé ïðîåêò, êî-
òîðûé âïîñëåäñòâèè ïîäâåðãàëñя ïîýëåìåíòíîìó 
àíàëèçó ãðóïïîé ýêñïåðòîâ. 

Áûëî îáîñíîâàíî âûäåëåíèå ïîêàçàòåëåé è 
êðèòåðèåâ ðåçóëüòàòèâíîñòè, à òàêæå ðàçðàáîòàíà 
ïðîöåäóðà èçìåðåíèя ýòèõ ïîêàçàòåëåé è èíòåð-
ïðåòàöèè èõ çíà÷åíèé. Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé ðå-
çóëüòàòèâíîñòè áûëè âûáðàíû: 1) ñðåäíèå ïî 
ó÷åáíîé ãðóïïå äîëè óñâîåíèя ñòóäåíòàìè îò-

äåëüíûõ ýëåìåíòîâ çíàíèé è óìåíèé â ñîîòâåòñò-
âèè ñ öåëяìè îáó÷åíèя âñòðîåííûì ñðåäàì ïðî-
ãðàììèðîâàíèя; 2) èíäèâèäóàëüíûå äîëè óñâîå-
íèя ìàòåðèàëà â öåëîì; 3) ðàçëè÷èå ñðåäíèõ 
ãðóïïîâûõ ïîêàçàòåëåé (èëè îòñóòñòâèå òàêîâîãî) 
äëя äâóõ ëåò íàáëþäåíèя. 

Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíèå ïî ãðóïïå ñî-
ãëàñîâàííûå ýêñïåðòíûå îöåíêè ïðàêòè÷åñêè 
âñåõ ýëåìåíòîâ (èíòåðôåéñ ïðîåêòà, îïòèìàëü-
íîñòü èñïîëüçîâàíèя àëãîðèòìè÷åñêèõ êîíñòðóê-
öèé, çíàíèå îñíîâíûõ êëàññîâ è îáúåêòîâ MS 
Office, ïðèìåíåíèå äèàëîãîâûõ îêîí, èñïîëüçóя 
ôóíêöèè InputBox, Msg, èñïîëüçîâàíèå íîâûõ 
êîìàíä è ñîáñòâåííûõ íàäñòðîåê, óñòîé÷èâîñòü ê 
ñáîяì (îøèáêàì) è äð. (âñåãî 15 ýëåìåíòîâ)) ïðå-
âûñèëè ïîðîãîâîå çíà÷åíèå 70 % â ìîäåëè ïîëíî-
ãî óñâîåíèя çíàíèé Â.Ï.Áåñ-ïàëüêî4, ÷òî, áåçóñ-
ëîâíî, ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ðåçóëüòàòèâíî-
ñòè ïðåäëîæåííîé è àïðîáèðîâàííîé ìåòîäèêè 
îáó÷åíèя. 

Ñòàáèëüíîñòü ñðåäíèõ ãðóïïîâûõ ïîêàçàòåëåé 
äëя äâóõ ëåò ïðîâåðяëàñü ñ ïîìîùüþ t-êðèòåðèя 
Ñòüþäåíòà. Àíàëèç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ïîçâî-
ëяåò çàêëþ÷èòü, ÷òî îòñóòñòâóåò ñòàòèñòè÷åñêè 
äîñòîâåðíîå ðàçëè÷èå ñðåäíèõ ãðóïïîâûõ ïîêàçà-
òåëåé (týêñï = 1,76, têð = 2,14; týêñï < têð ). Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ñòàáèëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ðàçðàáîòàííîé ìåòîäèêè îáó÷åíèя. 

Òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåññå èññëåäîâàíèя ïîë-
íîñòüþ ïîäòâåðäèëàñü èñõîäíàя ãèïîòåçà, ò.å. ðàç-
ðàáîòàííàя ìåòîäè÷åñêàя ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò 
ôîðìèðîâàíèå òðåáóåìûõ çíàíèé è óìåíèé ñòó-
äåíòîâ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèя âñòðîåííûõ ñðåä 
ïðîãðàììèðîâàíèя. 

 
4 Áåñïàëüêî Â.Ï. Ñëàãàåìûå ïåäàãîãè÷åñêîé òåõíîëîãèè. — 
Ì.: Ïåäàãîãèêà, 1989. – Ñ.58. 
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