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Â ïîäçîëèñòîé ïî÷âå åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî îáíàðóæåíî 53 âèäà êîëëåìáîë. Îñíîâó ôàóíû ñîñòàâëÿþò
âèäû ñåìåéñòâ Isotomidae, Nenauridae, Hypogastruridae è Onychiuridae. Â îïàäå è ìîõîâîì ïîêðîâå
çàðåãèñòðèðîâàíà íàèáîëüøàÿ ïëîòíîñòü. Îòìå÷åíî, ÷òî êîëëåìáîëû ïðåäïî÷èòàþò ïðèêîìëåâûå
ïðîñòðàíñòâà. Ïèê èõ îáùåé ÷èñëåííîñòè ïðèõîäèòñÿ íà íà÷àëî èþëÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîâåðõíîñòíûå
ôîðìû ïðåîáëàäàþò â èþíå, ê íà÷àëó îñåíè èõ îáèëèå ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ. Ýóýäàôè÷åñêèå âè-
äû äîñòèãàþò âûñîêîãî óðîâíÿ îáèëèÿ â êîíöå èþëÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëëåìáîëû, âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå, äèíàìèêà, åëüíèê ÷åðíè÷-
íûé.

 Íîãîõâîñòêè – îäèí èç ãëàâíûõ êîìïîíåíòîâ
ïî÷âåííîé ôàóíû – ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îáúåêò
ìíîãî÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé êàê íà óðîâíå ïî-
ïóëÿöèé, òàê è ñîîáùåñòâ. Èçó÷åíèå âåðòèêàëü-
íîãî è ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîëëåìáîë
èíòåðåñíî ñî ìíîãèõ òî÷åê çðåíèÿ. Îíî ðàñêðû-
âàåò ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëîâ è îáðàçî-
âàíèÿ àãðåãàöèé, ïîçâîëÿåò îöåíèòü âîçìîæíîñòè
âèäîâ â ðàññåëåíèè ïî áèîòîïàì, îïðåäåëèòü äî-
ëþ èõ ó÷àñòèÿ â äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññàõ.
Ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè [4, 20 è äð.]
ïîêàçàíî,  ÷òî èõ ðàñïðåäåëåíèå òåñíî ñâÿçàíî ñî
ñâîéñòâàìè ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ. Â õâîéíûõ ëå-
ñàõ â ìèíåðàëüíûõ ñëîÿõ ïî÷âû ïðèñóòñòâóåò
ëèøü î÷åíü íåáîëüøàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ êîëëåì-
áîë, à ñâûøå 85% åãî ñîñðåäîòî÷åíî â ïîäñòèëêå
[5, 15, 18]. Â íåé îáíàðóæèâàåòñÿ è âåñü âèäîâîé
ñîñòàâ  ãðóïïèðîâêè,  òàê  êàê  âèäîâ,  íå  ïîäíè-
ìàþùèõñÿ  â  ïîäñòèëî÷íûé  ãîðèçîíò  â  òå  èëè
èíûå ñðîêè ñåçîíà, íåò äàæå ñðåäè òèïè÷íî ýó-
ýäàôè÷åñêèõ ôîðì  [9]. Ïîýòîìó îáñëåäîâàíèå
ïîäñòèëêè â õâîéíûõ ëåñàõ äàåò äîñòàòî÷íî ïîë-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î ôàóíå è íàñåëåíèè êîëëåì-
áîë.

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – âûÿñíåíèå îñîáåí-
íîñòåé ðàçìåùåíèÿ íîãîõâîñòîê ïî ïî÷âåííîìó
ïðîôèëþ ïîäçîëèñòîé ïî÷âû åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî,
èõ ãîðèçîíòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ â çàâèñèìîñòè
îò âëèÿíèÿ  êîìëåé äåðåâüåâ,  à  òàêæå äèíàìèêè
÷èñëåííîñòè â òå÷åíèå ëåòíåãî ïåðèîäà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè â ëåòíèé ïåðèîä
2001 ã. íà òåððèòîðèè Ëÿëüñêîãî ëåñîýêîëîãè÷å-
ñêîãî ñòàöèîíàðà Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà â åëüíè-
êå ÷åðíè÷íîì. Ýòî îñíîâíàÿ çîíàëüíàÿ àññîöèà-
öèÿ òèïà çåëåíîìîøíûõ åëüíèêîâ, âñòðå÷àþùèõ-
ñÿ â ïðåäåëàõ âñåé òàåæíîé çîíû. Âîçðàñò äåðåâü-
åâ 70-90 ëåò. Îò÷åòëèâî âûðàæåíû òðàâÿíî-
êóñòàðíè÷êîâûé   è  ìîõîâîé  ÿðóñû,  êîòîðûå  â
ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè äîâîëüíî îäíîðîäíû.

 Òàñêàåâà Àíàñòàñèÿ Àíàòîëüåâíà, íàó÷íûé ñîòðóäíèê,
taskaeva@ib.komisc.ru; Äîëãèí Ìîäåñò Ìèõàéëîâè÷, çà-
âåäóþùèé îòäåëîì ýêîëîãèè æèâîòíûõ,
mdolgin@ib.komisc.ru

Ìèêðîðåëüåô áèîãåííûé, âûðàæåí îïàâøèìè
äåðåâüÿìè, ñòàðûìè ïíÿìè. Ïî÷âà èññëåäóåìîãî
åëüíèêà ïîäçîëèñòàÿ. Ïîäñòèëêà ìîùíîñòüþ 5 ñì
ñîñòîèò  èç  ñëàáî  ïåðåãíèâøèõ  òðàâ,  õâîè,  ìõà.
Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû ïîäçîëèñòûõ ïî÷â
ïðåäñòàâëåíû ìîðåííûìè ñóãëèíêàìè, íåîäíî-
ðîäíûìè ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó.  Â îð-
ãàíîãåííîì ãîðèçîíòå À0, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ãðóáîãóìóñíóþ ñðåäíåðàçëîæèâøóþñÿ
÷àñòü ïîäñòèëêè, íàêàïëèâàþòñÿ áèîôèëüíûå
ýëåìåíòû – îêèñëû êàëüöèÿ, æåëåçà, ôîñôîðà,
êàëèÿ, ìàðãàíöà [1].

Âçÿòèå  ïðîá  îñóùåñòâëÿëè  â  20-êðàòíîé  ïî-
âòîðíîñòè åæåìåñÿ÷íî (÷åðåç 2 íåäåëè) ïî ìåòî-
äó, ðàçðàáîòàííîìó Í.Ì. ×åðíîâîé [12], ñ ó÷åòîì
çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîàðòðîïîä â
ëåñíîé ïîäñòèëêå. Ïðîáû áðàëè íà âñþ ãëóáèíó
ïîäñòèëêè ñ ðàçäåëåíèåì åå íà äâà ñëîÿ: âåðõíèé
(À0

') – îïàä è ìîõîâîé ïîêðîâ (0-3 ñì), íèæíèé
(À0

'') – ôåðìåíòàòèâíûé ñëîé ïîäñòèëêè, âìåñòå ñ
êîòîðûì çàõâàòûâàëàñü ÷àñòü âåðõíåãî ìèíåðàëü-
íîãî ñëîÿ ïî÷âû (4-6 ñì). Âñåãî áûëî îòîáðàíî
240 ïðîá è îïðåäåëåíî 19 963 ýêçåìïëÿðà êîë-
ëåìáîë.

Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âû÷èñ-
ëÿëè ñðåäíþþ ïëîòíîñòü êîëëåìáîë (N, ýêç./ì2)
è  îòíîñèòåëüíîå  îáèëèå  (Ð,  %)  âèäîâ  [8].  Ïðè
îöåíêå ñïåêòðà æèçíåííûõ ôîðì êîëëåìáîë, îò-
ðàæàþùèõ äèàïàçîí ýêîëîãè÷åñêèõ íèø è îñâî-
åííîñòü ÿðóñîâ, ðóêîâîäñòâîâàëèñü ðàáîòîé Ñ.Ê.
Ñòåáàåâîé [10]. Äàííûå ïî òåìïåðàòóðå âîçäóõà è
êîëè÷åñòâó îñàäêîâ âçÿòû èç öåíòðà ïî ãèäðîìå-
òåðåîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îêðóæàþùåé ñðåäû
Ðåñïóáëèêè Êîìè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â äàííîì åëîâîì ëåñó
âûÿâëåíî 53 âèäà êîëëåìáîë. Ðàíåå ïðè èçó÷åíèè
ìèêðîñòàöèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íîãîõâîñòîê â
ïîäñòèëêå åëüíèêà ÷åðíè÷íîãî áûëî çàðåãèñòðè-
ðîâàíî òîëüêî 29 âèäîâ [11]. Ñðàâíèâàÿ ïîëó÷åí-
íûå íàìè äàííûå ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ èññëåäî-
âàòåëåé â åëîâûõ ëåñàõ òàåæíîé çîíû åâðîïåé-
ñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè, ìîæíî ãîâîðèòü î
çíà÷èòåëüíîì âèäîâîì áîãàòñòâå êîëëåìáîë äàí-
íîãî áèîãåîöåíîçà. Íàïðèìåð, â åëüíèêå ÷åðíè÷-
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íîì  Àðõàíãåëüñêîé  îáëàñòè  çà  îäèí  ãîä  ðàáîòû
áûëî  îáíàðóæåíî  22  âèäà  êîëëåìáîë  [3],  çà  äâà
ãîäà – 36 [6]. Â åëüíèêàõ çåëåíîìîøíî-
÷åðíè÷íûõ  â  îêðåñòíîñòÿõ  ã.  Ïåòðîçàâîäñêà  è  â
Ïå÷îðî-Èëû÷ñêîì çàïîâåäíèêå çàðåãèñòðèðîâàíî
îò 28 äî 33 âèäîâ íîãîõâîñòîê [7]. Îñíîâó ôàóíû
ñîñòàâëÿþò âèäû ñåìåéñòâ Isotomidae, Nenauridae,
Hypogastruridae è Onychiuridae.

Â êîìïëåêñå êîëëåìáîë â èññëåäóåìîì íàìè
åëüíèêå ïðåäñòàâëåí âåñü ñïåêòð îñíîâíûõ æèç-
íåííûõ ôîðì. Íàèáîëåå âåëèêà äîëÿ âåðõíåïî÷-
âåííûõ âèäîâ – 41.9% îò îáùåé ÷èñëåííîñòè.
Îòíîñèòåëüíîå îáèëèå ïîëóïî÷âåííûõ âèäîâ
(íèæíåïîäñòèëî÷íûå è ïîäñòèëî÷íî-ïî÷âåííûå)
ñîñòàâëÿåò 32.9%. Íàèìåíåå îáèëüíû ïðåäñòàâè-
òåëè äâóõ êðàéíèõ æèçíåííûõ ôîðì – ãëóáîêî-
ïî÷âåííîé è êîðòèöèêîëüíîé (1.5 è 8.9% ñîîòâåò-
ñòâåííî).  Íà  äîëþ  âåðõíåïîäñòèëî÷íûõ  âèäîâ  è
àòìîáèîíòîâ ïðèõîäèòñÿ 14.8%. Âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå â ðÿäó æèçíåííûõ ôîðì óáûâàåò îò âåðõ-
íåïîäñòèëî÷íîé ãðóïïû (30) ê ãëóáîêîïî÷âåííîé
(4),  ÷òî  îòìå÷àåòñÿ  ìíîãèìè  àâòîðàìè  [2,  5,  13].
Ìèãðàöèîííûå âîçìîæíîñòè ïîâåðõíîñòíûõ âè-
äîâ â ãëóáèíó ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ îãðàíè÷åíû è,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñâÿçàíû ñ áûñòðûì óìåíüøå-
íèåì âãëóáü ðàçìåðîâ ïî÷âåííûõ ïîð.

Ðèñ. 1. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ìàññîâûõ
âèäîâ êîëëåìáîë â ëåñíîé ïîäñòèëêå åëüíèêà
÷åðíè÷íîãî: 1 – Xenylla brevicauda, 2 – Pseudachorutes
dubius, 3 – Folsomia quadrioculata, 4 – Entomobrya
nivalis, 5 – Lepidocyrtus lignorum, 6 – Parisotoma
notabilis, 7 – Desoria hiemalis, 8 – Isotoma viridis, 9 –
Xenyllodes armatus, 10 – Supraphorura furcifera, 11 –
Protaphorura boedvarssoni, 12 – Isotomiella minor

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êîëëåìáîë. Â
îïàäå è ìîõîâîì ïîêðîâå (0-3 ñì) ñðåäíÿÿ ïëîò-
íîñòü íîãîõâîñòîê ñîñòàâëÿåò 39.6 òûñ. ýêç./ì2.  Â
ôåðìåíòàòèâíîì ñëîå ïîäñòèëêè (4-6 ñì) ïëîò-
íîñòü íàñåëåíèÿ êîëëåìáîë ñîêðàùàåòñÿ ïðàêòè-
÷åñêè â  3  ðàçà  (12.9  òûñ.  ýêç./ì2). Â ïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå îòìå÷åíî 49 âèäîâ êîëëåìáîë, ñðåäè
êîòîðûõ 7 âèäîâ (X. brevicauda, C. denticulata, W.
buski, S. aquaticus, A. fusca, L. lubbocki, Capranea
sp.) íàéäåíî  òîëüêî  çäåñü.  Ìàññîâûìè  âèäàìè
ÿâëÿþòñÿ D. hiemalis, F. quadrioculata, E. nivalis, E.
marginata, S. pumilis è äðóãèå. Àáñîëþòíûìè äî-
ìèíàíòàìè â ýòîì ñëîå îêàçàëèñü X. brevicauda è
L. lignorum (ðèñ. 1).

Â ôåðìåíòàòèâíîì ñëîå ïîäñòèëêè îáíàðóæå-
íî 45 âèäîâ íîãîõâîñòîê. Ýòîò ñëîé ïîäñòèëêè

ïðåäïî÷èòàþò I. minor, S. furcifera, P. boedvarssoni,
M. macrochaeta, M. absoloni. Òàêèå  âèäû,  êàê X.
armatus, P. dubius, Pseudachorutes sp., E. reticulata,
P. notabilis, P. ekmani, F. palàearctica, ðàñïðåäåëåíû
ðàâíîìåðíî. Ñðåäè îáíàðóæåííûõ â åëüíèêå ÷åð-
íè÷íîì ìàññîâûõ âèäîâ áîëüøèíñòâî õàðàêòåðè-
çóåòñÿ øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì è ýâðèáèîíò-
íîñòüþ.

Òàáëèöà 1. Ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
êîëëåìáîë â ïîäñòèëêå (â % îò îáùåãî îáèëèÿ
âèäà) ïðè óïîðÿäî÷åííîì îòáîðå îáðàçöîâ

Ðàñïîëîæåíèå ïîäñòèëêè
Âèä

À Á Â
Xenylla brevicauda 100 – –
Mesaphorura krausbaueri 45 47 8
M. macrochaeta 37 40 23
Micraphorura absoloni 54 38 8
Protaphorura boedvarssoni 47 35 18
Supraphorura furcifera 42 36 22
Hypogastrura lapponica 81 15 4
Willemia anophthalma 16 21 63
Xenyllodes armatus 34 47 19
Neanura muscorum 26 50 24
Endonura reticulata 56 33 11
Pseudachorutes dubius 96 2 2
Pseudachorutes sp. 74 21 5
Micranurida pygmaea 8 81 11
Anurophorus laricis 100 – –
A. palearcticus 33 67 –
Desoria blekeni 57 30 13
D. hiemalis 38 54 8
Folsomia manolachei 53 33 14
Folsomia palaearctica 44 37 19
F. quadrioculata 42 35 23
Isotoma viridis 35 52 13
Isotomiella minor 31 39 30
Parisotoma ekmani 4 52 44
P. notabilis 35 37 28
Entomobrya nivalis 58 28 14
E. marginata 74 24 2
Orchesella flavescens 47 38 15
Lepidocyrtus lignorum 46 38 16
Sphaeridia pumilis 12 55 33
Arrhopalites principalis 20 45 35
A. secundarius 37 50 13
Arrhopalites sp. 12 69 19

Ñðåäíåå 42 36 22

Ïðèìå÷àíèå: «-» âèä íå âñòðå÷àåòñÿ â äàííîé çîíå. À -
ó êîìëÿ äåðåâà; Á - Â ñåðåäèíå ïðîåêöèè êðîíû; Â -
Íà ãðàíèöå ïðîåêöèè êðîí

Ãîðèçîíòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå êîëëåìáîë. Â
íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ ïðè âçÿòèè ïðîá â íàèáî-
ëåå îòëè÷àþùèõñÿ ïî íàñåëåíèþ íîãîõâîñòîê çî-
íàõ ìåæäó ñòâîëàìè, à èìåííî – ó êîìëåé, â ñå-
ðåäèíå ïðîåêöèè êðîí è ïîä ëèíèåé ñìûêàíèÿ
êðîí áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè îáè-
ëèÿ âèäîâ (òàáë. 1).

Ãîðèçîíòàëüíîå ðàçìåùåíèå íîãîõâîñòîê â èñ-
ñëåäóåìîì åëüíèêå õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðèóðî÷åííî-
ñòüþ îñíîâíîé ÷àñòè ãðóïïèðîâêè ê ïðèêîìëå-
âûì ó÷àñòêàì, îòëè÷àþùèìñÿ â åëüíèêàõ áîëü-
øîé òîëùèíîé ïîäñòèëêè. Âèäû X. brevicauda, A.
laricis íàìè çàðåãèñòðèðîâàíû òîëüêî çäåñü; âûñî-
êîãî óðîâíÿ îáèëèÿ äîñòèãàþò òàêèå âèäû êàê H.
lapponica, P. dubius, Pseudachorutes sp., E. reticulata,
E. nivalis, E. marginata è äð. Â ñåðåäèíå ïðîåêöèé
êðîí êîíöåíòðèðóþòñÿ N. muscorum, M. pygmaea,
A. palearcticus,  D. hiemalis,  I.  viridis,  S. pumilis,  Ar-
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rhopalites sp., íà  ãðàíèöå  ñìûêàíèÿ  êðîí  – W.
anophthalma. Íàèáîëåå ÷åòêî çàêîíîìåðíîñòè
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîñëåæèâàþòñÿ ó âèäîâ, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê îäíîé æèçíåííîé ôîðìå è, ñëåäîâàòåëü-
íî, ïðèóðî÷åííûõ ê îäèíàêîâûì ãåíåòè÷åñêèì
ñëîÿì ïîäñòèëêè. Íàïðèìåð, äâà áëèçêèõ âèäà N.
muscorum è E. reticulata ïðîÿâëÿþò ðàçëè÷íûé
õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ. Åñëè ïåðâûé òÿãîòååò ê
ñåðåäèíå ïîäêðîíîâîãî ïðîñòðàíñòâà, ñ ïðèìåðíî
îäèíàêîâûì ðàñïðåäåëåíèåì ó êîìëåé äåðåâüåâ è
ïîä ãðàíèöàìè êðîí, òî âòîðîé – ê ïðèêîìëåâîìó
ó÷àñòêó (òàáë. 1).

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñòðóêòóðû íàñåëåíèÿ
êîëëåìáîë. Ïèê îáùåé ÷èñëåííîñòè íîãîõâîñòîê
ïðèõîäèòñÿ íà íà÷àëî èþëÿ (òàáë. 2). Â ñåðåäèíå
èþëÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà âîçäóõà äîñòèãàåò ìàê-
ñèìóìà, à îñàäêè ìèíèìàëüíû, èõ ÷èñëåííîñòü
íà÷èíàåò ïàäàòü è äîñòèãàåò ìèíèìóìà âî âòîðîé
ïîëîâèíå àâãóñòà.

ßäðî êîìïëåêñà êîëëåìáîë ôîðìèðóþò ÷åòûðå
âèäà, ñðåäè êîòîðûõ I. minor è F. quadrioculata
ÿâëÿþòñÿ  ïîñòîÿííûìè äîìèíàíòàìè, îñòàëüíûå
2 âèäà – X. armatus, P. dubius – ëèøü âðåìåííû-
ìè. Îáùåå èõ îáèëèå ñîñòàâëÿåò 41.3%. Ãðóïïà
ñóáäîìèíàíòîâ åùå ìåíåå ïîñòîÿííà ïî ñîñòàâó.
Òðè âèäà – S. furcifera, P. boedvarssoni è Ð. notabilis
–  âõîäÿò  â  íåå  íà  ïðîòÿæåíèè  âñåãî  ñåçîíà,  îñ-
òàëüíûå òðè –  X. brevicauda, D. hiemalis, I. viridis
– ëèøü âðåìåííî è ÷èñëåííîñòü èõ êîëåáëåòñÿ. Â
êîìïëåêñå íîãîõâîñòîê âûäåëÿåòñÿ òàêæå ãðóïïà
âèäîâ (F. manolachei, Å. reticulata, N. muscorum, S.
pumilis, D. blekeni, L. lignorum è E. marginata), êî-
òîðûå â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà íå âõîäÿò â ÷èñëî
äîìèíèðóþùèõ èëè ñóáäîìèíèðóþùèõ, íî ìîãóò
çàíèìàòü ýòî ïîëîæåíèå â îòäåëüíûå ñðîêè ó÷åòà.
Íà äîëþ ìàëî÷èñëåííûõ âèäîâ ïðèõîäèòñÿ îêîëî
39%, ÷òî òàêæå èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü. Òàêèì
îáðàçîì, â ãðóïïå ìàëî÷èñëåííûõ âèäîâ, õàðàêòå-
ðèçóþùèõñÿ îòäåëüíûìè íåðåãóëÿðíûìè è êðàò-
êîâðåìåííûìè ïîäúåìàìè ÷èñëåííîñòè, ñóùåñò-
âóåò íåïðåðûâíûé ðÿä ïåðåõîäíûõ ïî îáèëèþ
ôîðì. Öåëûé ðÿä âèäîâ íèêîãäà íå äîñòèãàåò áî-
ëåå èëè ìåíåå çàìåòíîãî óðîâíÿ ÷èñëåííîñòè â
ãðóïïèðîâêå. Ïîäîáíàÿ âèäîâàÿ ñòðóêòóðà ñ ýêî-
ëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ñâîéñòâåííà óñòîé÷è-
âûì ãðóïïèðîâêàì.

Òàáëèöà 2. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ è ÷èñëåííîñòü êîëëåìáîë çà VI-VIII 2001
ã.

Ñðîêè ó÷åòà
Ïîêàçàòåëè

19.06 3.07 17.07 31.07 14.08 29.08

òåìïåðàòóðà
âîçäóõà, °Ñ

14.5 13.8 21.5 16.7 14.6 8.8

îñàäêè, ìì 5 22 10 40 64 16

÷èñëåííîñòü,
òûñ. ýêç./ì²

37.2
± 8.6

86.1±
8.3

70.6
± 7.9

44.7
± 6.7

19.6
± 3.3

19.8
± 2.1

Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé îòäåëüíûõ âèäîâ êîë-
ëåìáîë  â  ðàçíûå  ñðîêè  ðàçëè÷íà.  19  èþíÿ  íàè-
áîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü êîëëåìáîë îòìå÷åíà äëÿ
ïîâåðõíîñòíî îáèòàþùèõ ôîðì (P. dubius, X. bre-
vicauda, D. hiemalis).  Â íà÷àëå èþëÿ íàáëþäàåòñÿ
îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé ãå-

ìèýäàôè÷åñêèõ âèäîâ: Å. reticulata, F. palaearctica,
F. quadrioculata. Â  ýòîò  æå  ïåðèîä  çàðåãèñòðèðî-
âàíî è íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå íîãî-
õâîñòîê (40 âèäîâ). Â êîíöå èþëÿ äîìèíèðóåò
ïî÷âåííûé âèä I. minor, êîòîðûé, ïî-âèäèìîìó,
íàðàùèâàåò  ñâîþ ÷èñëåííîñòü  ê  îñåíè (ðèñ.  2À).
Íåêîòîðûå âèäû èìåþò íåñêîëüêî ïèêîâ ÷èñëåí-
íîñòè. Òàê, P. notabilis, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé
ïî âñåé Ãîëàðêòèêå, äîñòèãàåò ìàêñèìóìà, ïî íà-
øèì äàííûì, â ñåðåäèíå èþëÿ è âíîâü óâåëè÷è-
âàåò ñâîþ ÷èñëåííîñòü ê îñåíè (ðèñ. 2Á). Äðóãîé
ïîëóïî÷âåííûé âèä X. armatus èìååò ìàêñèìóì
÷èñëåííîñòè â íà÷àëå ëåòà è â ñåðåäèíå àâãóñòà.
Ñðåäè ýóýäàôè÷åñêèõ âèäîâ âûäåëÿþòñÿ S. furcif-
era è P. boedvarssoni. Ìàêñèìóì èõ ÷èñëåííîñòè –
â èþíå è ñåðåäèíå èþëÿ.

À

Á
Ðèñ. 2. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè ìàññîâûõ âèäîâ
êîëëåìáîë â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì â 2001 ã.

Òàêèå æå çàêîíîìåðíîñòè ïîêàçàíû è äëÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ æèçíåííûõ ôîðì. Îòìå÷åíî, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíîå îáèëèå âåðõíåïîäñòèëî÷íûõ âèäîâ
êîëëåìáîë ñîñðåäîòî÷åíî â îïàäå è ïðèõîäèòñÿ
íà íà÷àëî ëåòà ñ ïîñòåïåííûì èõ óìåíüøåíèåì ê
îñåíè.  Äëÿ  ãåìè-  è  ýóýäàôè÷åñêèõ  ôîðì  õàðàê-
òåðíî äâà ïèêà. Òàê, ïîëóïî÷âåííûå âèäû ïðåîá-
ëàäàþò â íà÷àëå èþëÿ â ôåðìåíòàòèâíîì ñëîå
ïîäñòèëêè, à â ñåðåäèíå àâãóñòà (14 àâãóñòà)
âñòðå÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî â îïàäå. Âèäû, îòíî-
ñÿùèåñÿ ê ýóýäàôè÷åñêîé æèçíåííîé ôîðìå,
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èìåþò ÷èñëåííîå ïðåèìóùåñòâî íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, îñîáåííî â ôåð-
ìåíòàòèâíîì ñëîå ïîäñòèëêè è äîñòèãàþò ñâîåãî
ìàêñèìóìà â êîíöå èþëÿ è â êîíöå àâãóñòà (ðèñ.
3).

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà îáèëèÿ æèçíåííûõ ôîðì êîë-
ëåìáîë â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì â 2001 ã.

Òàáëèöà 3. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
êîëëåìáîë ïî ñëîÿì (îáèëèå, %): ó êîìëÿ äåðåâà,
â ñåðåäèíå ïðîåêöèè êðîí è íà ãðàíèöå
ïðîåêöèè êðîí

Ñðîêè îòáîðàÑëîè
ïî÷-
âû,
ñì

19.06 3.07 17.07 31.07 14.08 29.08

Ó êîìëÿ äåðåâà

0-3 30.2 27.8 13.1 14.0 25.0 15.9

4-6 21.5 31.2 12.3 17.5 21.3 27.9

Â ñåðåäèíå ïðîåêöèè êðîí
0-3 11.8 23.3 15.5 23.7 24.5 15.7

4-6 17.5 8.1 38.9 16.7 13.0 14.3

Íà ãðàíèöå ïðîåêöèè êðîí

0-3 11.9 7.6 9.8 10.9 13.7 22.7

4-6 7.1 2.0 10.4 17.2 2.5 3.5

Òàêèì îáðàçîì, ïîâåðõíîñòíî îáèòàþùèå âèäû
íàèáîëåå îáèëüíû â îïàäå è ìîõîâîì ïîêðîâå,
õîòÿ â õîëîäíîå âðåìÿ ãîäà íåêîòîðûå èç íèõ
ìîãóò ìèãðèðîâàòü âãëóáü. Ïîëóïî÷âåííûå âèäû
ðàñïðåäåëåíû ðàâíîìåðíî, íî âñòðå÷àþòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî â îïàäå. Ïî÷âåííûå âèäû çàñåëÿþò
ãëàâíûì îáðàçîì ôåðìåíòàòèâíûé ãîðèçîíò è
îáëàäàþò íàèáîëüøèì ðàçìàõîì âåðòèêàëüíûõ
ìèãðàöèé. Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ íàõîæäåíèå íåêîòî-
ðûõ ïî÷âåííûõ âèäîâ â âåðõíåì ãîðèçîíòå.

Ïðîñëåæèâàÿ ñâÿçü ìåæäó õàðàêòåðîì âåðòè-
êàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íîãîõâîñòîê è ñåçîííûìè
èçìåíåíèÿìè èõ ÷èñëåííîñòè, ìîæíî îòìåòèòü
ñëåäóþùåå. Íàèáîëåå ðåçêèå êîëåáàíèÿ îáèëèÿ
íîãîõâîñòîê îòìå÷åíû â ôåðìåíòàòèâíîì ñëîå
ïîäñòèëêè íà ãðàíèöå ïðîåêöèè êðîí (â 8 ðàç) è
â  ñåðåäèíå  ïðîåêöèè  êðîí  (â  5  ðàç).  Â  îïàäå  è
ìîõîâîì ïîêðîâå îíî âàðüèðóåò íåçíà÷èòåëüíî

(òàáë. 3). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ñåðåäèíå è â
êîíöå èþëÿ íàñåëåíèå êîëëåìáîë, ãëàâíûì îáðà-
çîì, ñîñðåäîòî÷åíî â ñåðåäèíå ïðîåêöèè êðîí.

ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èññëåäóåìûé íàìè åëüíèê ÷åðíè÷íûé îòëè÷à-
åòñÿ ïî ÷èñëåííîñòè êîëëåìáîë, íî ñõîæ ïî íàáî-
ðó  âèäîâ  ñ  åëüíèêîì  Àðõàíãåëüñêîé  îáëàñòè  [3,
6]. Â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì Àðõàíãåëüñêîé îáëàñòè
÷èñëåííîñòü â ñðåäíåì â 2-5 ðàç íèæå (8.4-24.3
òûñ. ýêç./ì2),  ÷åì  â  òàêîâîì  Ðåñïóáëèêè  Êîìè
(19.6-86.1 òûñ. ýêç./ì2).  Âåäóùèì  âèäîì  â  ñðàâ-
íèâàåìûõ åëüíèêàõ îêàçàëñÿ I. minor – îáû÷íûé
â ðàçíûõ òèïàõ ëåñà – âî ìõó, ïîäñòèëêå, ïî÷âå, â
ìîõîâîì ïîêðîâå áîëîò. Åùå Ê. Ôîðññëóíä [17]
âûäåëÿë ýòîò âèä êàê âåäóùóþ ôîðìó äëÿ ïî÷â
õâîéíûõ ÷åðíè÷íî-áðóñíè÷íûõ è ïàïîðîòíèêîâûõ
ëåñîâ Ñåâåðíîé Øâåöèè.

Â ïî÷âåííî-çîîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ [16]
äëÿ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ ïî÷â îòìå÷àþò ñîñðåäî-
òî÷åíèå ìèêðîàðòðîïîä â ïîäñòèëêå è âåðõíåì 5-
ñàíòèìåòðîâîì ñëîå. Ïî íàøèì äàííûì, íàñåëå-
íèå êîëëåìáîë ìîæåò ñîñðåäîòî÷èâàòüñÿ â ðàçíûõ
ãîðèçîíòàõ ïî÷âåííîãî ïðîôèëÿ: â îïàäå è ìîõî-
âîì ïîêðîâå è â ôåðìåíòàòèâíîì ãîðèçîíòå ïîä-
ñòèëêè.  Îäíàêî,  ïî  äàííûì  ðàçíûõ  àâòîðîâ  [13,
21], âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå îäíèõ è òåõ æå
âèäîâ êîëëåìáîë îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà âî âñåõ
ñëó÷àÿõ äîâîëüíî ñõîäíî.

Èç ëèòåðàòóðû èçâåñòíî, ÷òî â ñóõèå ïåðèîäû
âñå âèäû êîíöåíòðèðóþòñÿ íà ó÷àñòêàõ ñ áîëåå
ñòàáèëüíûì ðåæèìîì, êàêèìè ÿâëÿþòñÿ ïðåæäå
âñåãî ïðèêîìëåâûå ïðîñòðàíñòâà. Ýòè ó÷àñòêè
ñòàíîâÿòñÿ, òàêèì îáðàçîì, ñâîåîáðàçíûìè «ñòà-
öèÿìè ïåðåæèâàíèÿ» íîãîõâîñòîê [14]. Íàøè ðå-
çóëüòàòû ïîäòâåðæäàþò ýòè äàííûå. Ïîêàçàíî,
÷òî íàèáîëüøåå ñêîïëåíèå êîëëåìáîë ñîñðåäîòî-
÷åíî  ó  îñíîâàíèé  äåðåâüåâ  ñ  ïîñòåïåííûì  èõ
óìåíüøåíèåì â ïî÷âå ìåæäó äåðåâüÿìè.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïèëîñü ìíîãî äàí-
íûõ î äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè êîëëåìáîë è ïðè èõ
ñðàâíåíèè ÷àñòî îáíàðóæèâàþòñÿ íåêîòîðûå íå-
ñîîòâåòñòâèÿ èëè äàæå ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó ðå-
çóëüòàòàìè îòäåëüíûõ èññëåäîâàíèé. Íàìè îòìå-
÷åí ìàêñèìóì ÷èñëåííîñòè â íà÷àëå ëåòà. Äàëü-
íåéøåå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ âûçûâàåò ñíèæå-
íèå ÷èñëåííîñòè êîëëåìáîë, ÷òî õîðîøî ñîãëàñó-
åòñÿ ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû [2]. Âûñîêèå òåìïå-
ðàòóðû, îãðàíè÷èâàÿ ðàçìíîæåíèå íîãîõâîñòîê,
ñíèæàþò èõ ÷èñëåííîñòü [19]. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà
ðàçëè÷àåòñÿ  íå  òîëüêî  ó  ðàçíûõ  âèäîâ,  íî  è  ó
îäíèõ è òåõ æå âèäîâ â ïðåäåëàõ ðàçëè÷íûõ áèî-
öåíîçîâ è â  ðàçíûå ãîäû.  Ôàêòîðàìè,  îêàçûâàþ-
ùèå ñèëüíîå âëèÿíèå íà äèíàìèêó êîëëåìáîë,
ñ÷èòàþò ïîãîäíûå óñëîâèÿ (òåìïåðàòóðà, îñàäêè),
ïðîöåññ ðàçëîæåíèÿ è ïîñòóïëåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ, âëàæíîñòü ïî÷âû.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Òàêèì îáðàçîì, â åëüíèêå ÷åðíè÷íîì íàìè çà-
ðåãèñòðèðîâàíî 53 âèäà íîãîõâîñòîê. Íàñåëåíèå
êîëëåìáîë â öåëîì õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì
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óðîâíåì îáùåé ÷èñëåííîñòè è âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ, íàëè÷èåì âñåõ æèçíåííûõ ôîðì. Íàè-
áîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ ñåçîííîé äèíàìèêè è
îòíîñèòåëüíûì îáèëèåì õàðàêòåðèçóþòñÿ âèäû,
îòíîñÿùèåñÿ ê ýóýäàôè÷åñêîé æèçíåííîé ôîðìå.
×èñëåííîñòü êîëëåìáîë â îïàäå è ìîõîâîì ïî-
êðîâå â ñðåäíåì â 3 ðàçà âûøå, ÷åì â ôåðìåíòà-
òèâíîì ãîðèçîíòå ïîäñòèëêè. Îñíîâíàÿ ÷àñòü
ãðóïïèðîâêè êîëëåìáîë ïðèóðî÷åíà ê ïðèêîìëå-
âûì ó÷àñòêàì, îòëè÷àþùèìñÿ áîëüøåé òîëùèíîé
ïîäñòèëêè. Íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü êîëëåìáîë
îòìå÷åíà â íà÷àëå èþëÿ ñ ïîñòåïåííûì åå ñíèæå-
íèåì ê îñåíè. Ïîâåðõíîñòíûå âèäû ïðåîáëàäàþò
â èþíå, ýóýäàôè÷åñêèå – â êîíöå èþëÿ.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Ì.Á. Ïîòà-
ïîâó çà ïîìîùü â îïðåäåëåíèè âèäîâîãî ñîñòàâà
êîëëåìáîë.
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SPATIAL DISTRIBUTION OF COLLEMBOLA AND THEIR DYNAMICS IN BILBERRY
SPRUCE FOREST IN THE MIDDLE TAIGA (KOMI REPUBLIC)

© 2010 A. Taskaeva, M. Dolgin

Institute of biology, Komi Scientific Centre, Ural Division, Russian Academy of Sciences
 In podzol soil of bilberry spruce 53 species of collembola are registered. Species of families Isotomidae,
Nenauridae, Hypogastruridae and Onychiuridae prevail in a fauna. In litter and moss cover there is the
highest density. It is noticed, that collembola communities prefer parcels near trees. Peak of their density
is revealed in the beginning of July. It is shown that epedaphic species dominate in June, but to the be-
ginning of autumn their abundance is decreased. Euedaphic species rich high level of abundance at the
end of July.
Key words: collembola, vertical and horizontal distribution, dynamics, bilberry spruce.
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