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CoBpeMEHHOE MOTEMIEHHE KIMMAaTa BbI3BAJIO TOBBILIIEHHE CPEIHENCCATUIETHIX TEMIIEPATyp TYHIPOBBIX MECUaHBIX
U CYTJIMHUCTBIX MOYB, YBEIHYMIO BPEMS XapaKTEpHOTO MPOSBICHUS JIETHEH CE30HHOM KIMMAaTHYECKOW CTaauH,

YMEHBIINIO IITyOHUHY CE30HHOTO IPOMEp3aHusl.

KimoueBsie clioBa: kaumam, Kiumam nous, Kiumamuieckas Hopma

CoBpeMeHHOe MOTEIUIEHNE KIMMaTa OTMedaeT-
Csl Ha BCEX KOHTUHEHTaxX, MOPSIX U OKeaHaX 3€MHOIO
mapa. leab paGoThl: BBHIIBUTH TEHACHLUIO H3MEHE-
HUSL TeMIIEPaTyphl TYHAPOBBIX TOYB, B3SB 32 OCHOBY
KIMMAaTHYECKYI0O HOpPMY TeMIepaTyphl MOYBHI (Cpel-
HAA BEJIMYMHA [TapaMeTpa TeMIlepaTyphl IOYBHI 3 I1e-
proxa 1961-1990 rr.).

O0BbeKTHI U MeTOABI MccaenoBanus. (s xa-
PAKTEPUCTUKU WU3MEHUYMBOCTU TeMIIEpaTypbl TYHIPO-
BOM IIOYBBI B CBSA3M C IOTEIUIEHHMEM KJIMMaTa B3sTa
TYHIpOBas IlecyaHas I04YBa, XapakTepuyemas IaH-
HBIMU MeTeocTaHIuK [leTpyHb (BbICOTa HaJ YPOBHEM
Mops 50 M) U TYHIPOBas CYTJIMHUCTAs MOYBA, Xapak-
Tepusyemas JaHHbBIMU MeTeocTaHuu Enenkas (Bbico-
Ta HaJ ypoBHeM Mopsa 113 m). B ocHoBe ananuza no-
JIO’)KEHa KIMMaThyeckas HOpMa, KOTopas MOoJy4yeHa
MyTeM pacyeTa CPEelHUX MHOTOJICTHHUX TeMIIEpaTyp
mouBkl Ha riryonnax 20, 40, 80, 120, 240 u 320 cm 3a
nepuoa 1961-1990 rr. nsg cpaBHEHUS U3MEHUYUBOCTHU
KIIUMaTa TOYB 110 OTHOUICHHIO K KIMMaTHYECKON
HOpME paccuuTaHa CpelHeAECATUIECTH TeMIlepaTypa
Kaxnoro mecsna 3a nepuoa 1991-2000 rr. B ocHoBy
XapaKTEPUCTUKU KIMMAaTHYeCKON H3MEHUYUBOCTH TIOYB
MOJIO’KEHBI CE30HHBIC KITMMATUYECCKHE CTaluU (OCEHb,
3UMa, BECHa, JICTO).

PesyabTratel U o0cy:kaenue. CoBpeMEHHOE
W3MEHEHHE CPEHEMECSIYHBIX TeMIepaTyp TYHIPOBBIX
[IOYB XapaKTEPU3yeTCs OTHOCUTEIBHO CpEeIHEMECSY-
HBIX MHOTOJICTHUX TeMIlepaTyp (KIMMaTH4YecKas HOp-
Ma), IPUHATHIX 3a nepuox 1961-1990 rr. Kimumatudge-
CKasi HOpMa Ha KaXXIOW W3 aHAIU3UPYEMBIX TIIyOWH
HU3MEHSETCsl B MECYaHbIX TYHAPOBBIX IMOYBaxX IO Me-
teoctaniuu [letpysas ot 0,8°C Ha ray6une 20 cMm g0
2,0°C na rmybune 320 cm. KnumaTtudeckass HopMma B
cioe 320 cm cocrasiser 1,5°C (tabum. 1). KnumaTuue-
CKasg HOpMa 3a KaXIbli Mecsll XOJIOIHOro Iepuoja
roja (nexabpn-ampens) usmensercs ot —1,0°C B ge-
kabpe mo —3,6°C B ¢eBpane. [l mecuaHbX TYHAPO-
BBIX ITOYB KIIMMaTHYeCKass HOpMa MpeObIBAHUS MTOYBHI
B MEpP3JIOM COCTOSIHUH, KOT/Ia CpelHeMecAyHasl KJIH-
MaTHueckas HopMma B cioe 320 cM UMeeT OTpHLIaTelNlb-
HYIO TeMIIepaTypy, AauTcs 6 mecsies (Tabmn. 1). B
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B Ttemublii nepuon rona (Mail-HOsIOph) cpeaHEMecs -
Hasl TEMIIepaTypa IMOYBHI OJIOKUTEIBHAS 10 TITyONHBI
320 cm, kTEMaTHYecKass HOpMa M3MEHSETCS B JTara-
3oHe ot 0,2°C (maif) no 8,5°C B aBrycre (Tadmn. 1).

CoBpeMeHHOe MOTeIJICHHE KINMaTa MPUBENo K
MOBBIICHUIO  CPEAHEACCATWICTHEH  TeMIIepaTyphl
nmouBsl Ha rryouHe 20 cMm 3a nepuoy 1991-2000 rr. mo
2,1°C, uro mpeBbIIaET KIUMATHYECKYI0 HOpPMY Ha
1,3°C (tabm. 1). IlpeBsleHne TeMIepaTyphl OYBHI 32
nepuoa 1991-2000 rr. orMevaeTcs 0 BCeM IIyOHHaM
[0 OTHOLIEHHIO K KJIMMAaTUYECKOH HOpME, YTO BbIpa-
YKaeTCsl B MOBBIIICHUN CPelHEN JecATUIETHEN TeMIie-
patypsl B cnoe 320 cm go 2,5°C 1o OTHOIIEHHIO K
knmumarndeckod  Hopme (1,5°C), »3TO mpuBeNno K
YMEHBIIEHUIO JJIUTELHOCTH MpPeObIBaHUS IOYBHI B
MEp3JIOM COCTOSIHUU Ha Tiyoune 40 cMm 10 5 MecsIes,
a Ha Tyounre 80 u 120 cM 10 4 MecsIeB M0 OTHOIIIC-
HUIO K KIUMaTudeckod Hopme (6 mecsies). B Ttynn-
POBBIX CYTJIMHUCTBIX TOYBaxX HWXKe rryOuHbl 160 cMm
Ce30HHas Mep3ioTa He Qopmupyercs. B cpeanecyr-
JMHUCTHIX TYHIPOBBEIX MOYBAX CPEIHEMECSIHAS KITH-
MaTu4ecKas HOpMa TemIeparypbl 3a mnepuox 1961-
1990 rr. B cimoe 320 cm m3mensiercst ot 0,0°C 1o 6,2°C.
Maxkcumaneable 3HaueHus (6,2°C) KIMMaTH4YeCKOH
HOPMBI Temneparypsl B cioe 320 cM oTMmedaroTcs B
aprycre, a muauManbhbie (0,0°C) 3HaueHus Temmepa-
Typbl TIOYBBI MPUXOJATCA Ha MapT. KimmaTtuueckas
HOpMa TEeMIepaTypsl JJsl KaXJOoW U3 TIyOHH CYTJIH-
HUCTOW TYHIIPOBOW TOYBHI TOHMXKaercs ot 2,1°C Ha
rimy6oune 20 cum 1o 1,8°C Ha riry6une 320 cMm.

CoBpeMeHHOE MOTEIUICHHE KIIMMaTa BBI3BAJIO
MIOBBHIINICHAE CPEHHEACCATINICTHHX TEMIIEpaTyp It
KaXA0H M3 TIOyOMH CpeIHECYTNIMHUCTON TYHAPOBOM
noussl Ha 0,2°C Ha ryoune 20, 80 u 320 cM, Ha 0,3°C
Ha riryoune 120 cm u Ha 0,4°C Ha rayoune 160 u 240
CM, TIOBBIIIAS TAKHM 00pa3oM TePMOOOECIEUCHHOCTh
mouBbl B cimoe 320 cm Ha 0,3°C, MO OTHOIICHHIO K
knmuMarudeckor Hopme ¢ 1,8°C 3a mepuoxa 1961-1990
rr. 1o 2,1°C 3a mepuoxa 1991-2000 rr. Ha rmy6une 40
CM TeMmIleparypa MO4YBbl HE M3MEHMJIACh M COCTaBHJIA
2,1°C (tabm. 2).

OceHnnss ce30HHas  KIUMAMmuyeckas cmaousl
TYHIPOBBIX ITOYB XapaKTEPU3yeTCs MPOHUKHOBEHHEM
HYJIEBBIX U OTPULATEIIbHBIX TEMIIEPATYP B TYHIPOBYIO
nouBy. OJHaKO B TYHJPOBBIX TMOYBAX B OCEHHIOIO
KIMMAaTHYECKYI0 CTaIUI0 OTMEYAIOTCS ITOJIOKHUTENb-
Hble TemIieparypsl. KiimmaTuueckass HopMa TeMIepa-
Typbl TYHIPOBBIX IECYAHBIX TOYB HU3MEHSETCS OT
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1,6°C na rmyoune 20 cm no 4,1°C Ha rmy6une 320 cwm.
Ilo mereoctaniuu Enenkas kiIuMaTuueckas HOpMa
TeMIIepaTypbl TYHAPOBOM NIOYBBI U3MeHseTcs oT 2,2°C
Ha Tiyoune 20 cm 1o 2,9°C Ha riy6une 320 cM (Tadur.
3). Pacnpenenenue cpelHEMHOTOJIETHUX TEMIIEPATyp
B IIpoduiie TyHAPOBBIX MOYB 3a nepuox 1961-1990 rr.
CBHIIETEIBCTBYET O TOM, YTO B OCCHHUII IEPHO]I, B TIe-
PHOM OXJaXJECHHUs, TEMIIEPATypa MOYBbl HAXOAUTCS B
MOJOXKUTEIBPHOM CIEKTPE TeMIeparyp, OJHAKO B KO-
JIMYECTBEHHOM OTHOIICHUM OHAa HUXE MEepBOro Ouo-

nmornyeckoro MmuHUMyMa (5°C) ¢ 0JIHO#M CTOPOHEI, a ¢
JIpyroi — HalM4ue B Mpoduiie TYHIAPOBOH IeCYaHOU
nmoYBHI Ha rIyOouHe 320 cM B OCEHHUI IEpHOA TeMIIe-
patyps! 4,1°C u 3,1°C B TyHAPOBOM YIIIMHUCTOM MOY-
BE TOBOPUT O TOM, YTO B 3TUX NOYBaX HET MHOI'OJIET-
HEl MEep3JI0THI, I03TOMY OCEHHEE MOHIKECHHUE TEMIIE-
paTypbl OTMEYaeTcs TONBKO CBEPXY, YTO COXpaHSET
3arac Temja B HIDKHUX TOPU30HTaX IMOYBBI U MOJCTH-
JaoIIei nopoae.

Taoauna 1. Knumatudeckue nmapameTpbl TyHIPOBOM MOYBbI

Cranuus Iepu- Me- I'ayouna, cm Kaumar.
o1 “me 0 40 80 [ 120 [ 160 | 240 | 320 | MOPEA® CH0€
™

[etpyHb 1961- 1 -8,0 -6,2 -3,8 -2,3 -0,8 -0,2 1,3 -2,9

TyHApOBast 1990 2 -8,4 -6,7 -4,7 -3,5 -2,3 -0,7 0,8 -3,6

TOPAHKC-TO- 3 -6,1 -5.4 -4,1 -3.4 -2,7 -1,2 0,3 -3,2

rieesai 4 32 | 29 22| -18 | -1,5 | -07 0,1 -1,7

riecuanas 5 1.1 0.6 | 03 | 03 | 04 | 04 0,3 0,2
6 8,0 6,4 3,6 2,0 0,5 0,4 0,4 3,0
7 13,9 12,2 9,3 7,2 5,2 34 1,6 7,5
8 11,9 11,3 10,0 8,9 7,7 5,9 4,1 8,5
9 6,4 6,7 6,8 6,6 6,5 5,8 5,1 6,3
10 1,1 1,7 2,6 3,1 3,6 4,0 43 2,9
11 -1,7 -0,5 0,5 2,0 1,6 2,2 2,9 1,0
12 -5,0 -3,5 -1,5 -0,5 0,5 1,3 2,0 -1,0

KIMMaTH4ecKas HopMa 0,8 1,2 1,5 1,6 1,7 1,8 2,0 1,5

JUISL JICTHETO Ce30Ha 7,1 6,5 5,5 5,0 3,7 2.9 2,0

JIJISL 3MMHETO CE30Ha -5,4 -4,2 -2,8 -2,0 -1,5 -0,7

riy6usa npornkHoB. 0°C, cM 270

JUIAT. TEIUIOrO Ce30Ha, MeC. 6 6 6 6 7 8 12

JUTAT. 3MMHETO CE30Ha, MEC. 6 6 6 6 5 4 0

[etpyHb 1991- 1 -53 -4,0 -1,6 -0,5 0,7 1,5 2,2 -1,0

TYHIpOBas 2000 2 52 | 41 | 21 | -09 0,3 1,0 1,7 1.3

Eﬁgg:;‘;“c;fe‘; 3 | 36 | 30 | -17 | 08 | 01 | 07 | 14 1,0

qaHas 4 -1,5 -1,3 -0,8 -0,4 0,1 0,6 1,1 -0,3
5 2,5 1,4 0,3 0,3 0,2 0,6 1,0 0,9
6 9,5 7,3 3,9 2,7 1,5 1,3 1,2 3,9
7 13,9 12,0 8,8 7,0 5,2 3,9 2,6 7,6
8 11,6 11,0 9,4 8.4 7,4 5,9 4,5 8,3
9 6,6 6,8 7,0 6,4 6,7 6,0 5,4 6,4
10 2,0 2,8 3,6 4,1 4,6 48 5,0 3,8
11 -1,1 0,1 1,4 2,0 2,7 33 4,0 1,8
12 -3,6 -2,1 0,0 0,7 1,5 2,2 3,8 0,2

Cpennss 2,1 2,2 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,5

JIJIS JIETHETO CE30Ha 7,7 5,9 43 4,0 2,6 2,7 2,8

JIUISL 3MMHETO CE30HAa -3,4 -2,9 -1,6 -0,7

riy6. npouuksoB. 0°C, cM 150

IUIAT. TEIUIOTO CE€30Ha, MEC. 6 7 8 8

JUIMT. 3MMHET0 C€30Ha, MEC. 6 5 4 4 12 12 12

CoBpeMeHHOe MOTEIUIEHUE KJIMMaTa 3a MepHoj
1991-2000 rr. BBI3BAIO NOBBILIEHUE TEMIIEPATYPHI 10
BCceMy IpO(III0 TYHAPOBOH MMOYBHI IO CPABHEHHIO C
KIUMaTU4YecKod HopMoii. [1oBEIIeHUE CpeiHeIeCATH-
JIETHEH TeMIlepaTyphl TYHJIPOBON IeCUaHOM MOYBHI 32
nepuon 1991-2000 rr. u3mensiercst ot 0,9°C Ha romy-
oune 20 cm 1o 0,7°C na ryomne 320 cMm. B tyHmpo-
BOM CYIVIMHUCTOH MOYBE CpelHe AECATHIICTHSS TeM-
nepaTypa noussl nossicuiack ot 0,4°C Ha riryOune 20
cM 1o 0,2°C Ha rmy6une 320 cM (Tadm. 3).

Sumnsan kiumamuyeckas cmaousl XapakTepusy-
eTcsi MpeObIBaHUEM TTOYBBI B CIIEKTPE OTPHULIATEIBHBIX
Temrepatyp. KimMaTtwuyeckas HoOpMa TeMIeparyphl
TYHJIPOBOM IeCYaHOW MOYBHI Ha TiryouHe 20 cM co-
crasuwia —7,1°C u —0,8°C, a B TyHAPOBBIX CYIJIHHHU-
CTBIX MOo4Bax (Tadiu. 3). B necuaHoii TyHApOBOH MoYBe
TEMIIepaTypa MOBBIIIAETCS B CIIEKTPE OTPUIIATEIBEHBIX
temmnepatyp ot —7,1°C na riry6une 20 cm g0 2,0°C Ha
rmyoune 240 cM W jganee BHU3 IO MPOMUIIIO ITOYBHI
TeMIIepaTypa TMOBBIIIACTCS B CHEKTPE IMOJIOKUTETBHBIX
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temrieparyp, nocturas 1,4°C na rmyoune 320 cm. Jlns
TYHAPOBBIX CYTJIMHHUCTBIX IIOYB KJIMMATHYECKass HOP-
Ma riryOuHbI IpoHuKHOBeHHS 0°C B 3UMHIOIO CE30H-
HyH0 KJIMMaTHYECKYI0 CTaaul0 cocrasiger 70 cM.
BecbMma XxapakTepHO YTO B 3UMHIOI0 CE30HHYIO KIIH-
MaTHYECKYIO CTa/IMI0 TEMIIEpaTypa IOYBbl Ha ITyOHHE

20 cm me mpesbimaer 0,8°C. Takoe pacrpeneneHue
TeMrepaTyp B Npoduie TMOYBBI MOXXHO OOBSCHHTH
BBICOKOI OOBOJTHEHHOCTBIO TIOUBHI B IIEPHOJ] BECEHHE-
ro TpOMEp3aHusl W JbJOHACHIIIEHHOCTHIO TOYBBI B
3UMHUI IEPUOA.

Tadauna 2. CperHeMecsiTIHass MHOTOJICTHSIS TEMIIEpaTypa TYHAPOBOI TIOYBEI

Cranuus | Ilepnony | Mecs- I'nyOuna, cm Kaumar.
et 20 | 40 120 | 160 | 240 | 320 | MOPIRR A0
cM

Enenxas 1961- 1 -0,9 -0,5 0,4 0,7 1,2 1,6 0,4
TyHapoBbIit 1990 2 -1,1 -0,8 0,3 0,5 1,0 1,4 0,2
riiee3emM 3 -1,1 -0,8 -0,2 0,1 0,3 0,7 1,2 0,0
TophsIHU- 4 -0,8 -0,5 -0,2 0 0,2 0,6 1,0 0,1
CTBII 5 -0,2 -0,1 0,1 0,2 0,5 0,8 0,2
CYTJIMHU- 6 2,7 1,6 0,5 0,4 0,6 0,8 1,0
CTBI 7 10,6 8,8 4,0 2,4 1,7 1,1 4,9
8 9,9 9,1 6,1 4,8 3,6 2,4 6,2
9 5,5 5,7 5,1 4,7 4,0 3,2 4,8
10 1,1 1,6 2,7 3,0 3,1 3.2 2,4
11 0 0,4 1,2 1,6 2,1 2,6 1,3
12 -0,5 0,1 0,7 1,0 1,6 2,1 0,8
KIIUMAT. HOpMa JJIs TITyOUHBI 2,1 2,1 1,8 1,7 1,7 1,8 1,8
Enenxas 1991- 1 -1,1 -0,4 0,6 1,0 1,5 1,9 0,5
TYHAPOBBIN 2000 2 -1,2 -0,7 0,5 0,8 1,1 1,5 0,3
riiee3eM 3 -1,2 -0,8 0,2 0,6 1,0 1,4 0,2
TopdsiHU- 4 -0,8 -0,6 0,2 0,5 0,8 1,2 0,2
CTBIN CyT- 5 0,2 -0,1 0,2 0,4 0,7 1,0 0,3
JIMHUCTBIN 6 43 2,1 0,8 0,7 0,8 0,9 0,9
7 9,9 8,0 4,0 2,9 2,1 1,4 4,8
8 10,0 9,2 6,5 5,4 4,0 2,5 6,5
9 5,9 5,9 5,6 5,3 4.4 3,5 5,2
10 1,8 2,3 3,3 3,7 3,6 3,6 3,0
11 0,2 0,5 1,7 2,2 2,6 2,9 1,6
12 -0,3 0,1 1,0 1,4 1,8 2,3 1,0
CpeaHAd 2,3 2,1 2,1 2,1 2,1 2,0 2,1

CoBpeMeHHOe TMOTEIIEHHE KJIMMaTa BBI3BAJIO
MOBBINICHAE CPEIHENCCITIICTHEH TEeMIIEpaTyphl TyH-
JIpOBBIX MOYB 3a neproy 1991-2000 rr. B 3umHIONI0 ce-
30HHYIO KIMMATHYECKYI0 CTaauIo TeMIlepaTrypa Iec-
9aHOW TyHIPOBOI MOYBHI Ha TiryomHe 20 cM 3a 3TOT
nepuoa noseicuiack ¢ —7,1°C go —4,7°C, uTto cocra-
Busio 2,4°C. C npyroil CTOpOHBI CpeqHssl JeCATUIIET-
HsIsl TEMIeparypa CYIJIHMHUCTOW TYHAPOBOH MOYBHI 32
nepuon 1991-2000 rr. He M3MEHMIIACh M COCTaBMIA —
0,8°C, xak u xiIMMaTH4eckast HopMma (tabi. 3). C yBe-
JUYCHUEM TITyOUHBI CPEIHsIS JCCATIICTHAS TeMIepa-
Typa 3a nepuox 1991-2000 rr. moOBBIIAETCS, yBEIH-
quBasi, TAKUM 00pa3oM, TEPMOOOECIIEYCHHOCTh TYHII-
POBBIX TIOYB. TakuM 00pa3oM, COBpEMEHHOE ITOTEIIIe-
HUE KJIUMaTa B 3MMHIOI0 CE30HHYIO KIMMAaTHYECKYHO
CTaJIMI0 CIIOCOOCTBOBAJIO COXPAHEHUIO JIETHETO TeIuia
U MCHBIIEMY BBIXOJNQXHBAHUIO TYHIPOBOH ITOYBHI,
9TO ONPEACTUIO HErTyOOKOoe NMpoMep3aHHe M HEBBI-
COKHE OTpHUIATEIbHBIE TEMIIEPATyphl MEP3JIOTrO CIIOS
MOYBHI.

Becennsn cesonnas xaumamuyeckas cmaous
XapakTepu3yeTcsi NpeObIBAHUEM TYHAPOBBIX II0YB B
Mep3noM cocTossHud. Camasi Hu3Kas KIMMaTHdecKas

HOpMa TeMIIepaTypbl oTMevaeTcs Ha riyouHe 20 cM u
cocraisier —2,8°C. C yBenuueHreM IiTyOUHBI TeMIie-
paTypa mouBbl nocteneHHo noseimaercs 10 0,2°C Ha
rryousae 320 cM. B TyHAPOBBIX CYTJIMHHUCTHIX TTOYBAX
camasi HU3Kasg TeMIlepaTypa BECEHHEH KiInMMaTh4de-
CKOH HOpPMBI OTMedaeTcs Ha riayboune 20 cM u co-
crapnsger —0,7°C. CoBpeMEHHOE NOTEIUIEHHE KIH-
MaTa BbI3BAJO IIOBBIIIEHUE CpeAHENEeCITUICTHEN
TeMIepaTypsl TYHAPOBON MOYBBI. Tak, B TYHAPOBBIX
MeCYaHbIX MOYBaX camas HHU3Kas TeMIiepaTypa OTMe-
yaercs Ha riryoune 20 cm u cocrasiser —1,0°C, uto B
2,8 pasa BbIIIe, yeM KiuMarndeckas Hopma. C yBenu-
YeHHEeM TTyOMHBI TeMIeparypa TyHIPOBOH IecuaHOi
nmouBbl moBeiaercs 1o 0,1°C Ha rmy6une 160 cwm.
BHu3 mo mpo¢uinro mouBbl TeMIepaTypa MOBBIIIACTCS
1o 1,1°C na rmy6une 320 cm.

B cpenHecyrmMHHMCTBIX TYHAPOBBIX MOYBax
KIIMMaTH4YecKass HopMa TeMIlepaTyphl Ha TiayouHe 20
cM 3a BeceHHnH nepuon coctasisieT —0,7°C, uTo B ue-
THIpE pa3a BbIIIC, YeM B TYHJPOBBIX MECYAHBIX MOY-
Bax. C yBenuyeHHeM TIIyOMHBI TeMIlepaTypa IOYBHI
MOBBIIIAETCS U JOCTUTAET HYJEBBIX 3HAYEHUN Ha TiIy-
oune 100 cm. INoremnenne KiIMMaTa BEI3BAJIO HOBBI-
IICHUE CPETHENECATHIICTHUX TEMIIEPAaTyp IO BCEMY
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MpOMep3IIEMY CJIOI0 M YMEHBIIIO TIIyOUHBI IPOMEp-
3aHusA. B Mep3nom ciioe mouBkl Ha TiyouHax 20 u 80
CM CpeJHEJIECATUIICTHSS TEMIIEpaTypa MOBBICKIIACH Ha
0,1°C, a Ha rryoune 40 cM U3MEHEHUS! TeMIIepaTypsl
3a 3TOT MEpHOJ He OTMEUeHO. B Tanmoit yactu mpodu-
751, 3ayieraomieil HuXKe TIyOWHBI TPOHUKHOBEHUS

HYJIEBBIX TEMIIEPATYyp, CPEAHSASA ACCATUIETHS TeMIle-
patypa CpeaHECYTIMHUCTON TYHIPOBOM MOYBHI TOBBI-
cmiack 3a iepuoj 1991-2000 rr. ot 0,1°C Ha riryOune
120 cm g0 0,3°C na rmy6une 160 cm u Ha 0,2°C B cnoe
240-320 cm.

Tabauua 3. Ce30HHBIC CTAANH KIUMAaTa TYHJIPOBBIX ITOYB

HN3meHeHne MHOTOJ1eTHel cpeiHece30HHOM TeMIepaTypbl TYHAPOBOil MOYBbI

Merteoctanmus [lerpyHb (TYHAPOBEIH Iitee3eM TOPHSIHUCTHIN MECUaHBIH)

oceHb 3UMa BECHA JIETO
riyOuHa,
oM 1961- | 1991- | moBer | 1961- | 1991- | moBer | 1961- | 1991- | moBer | 1961- | 1991- | moBHI
1990 | 2000 | menme | 1990 | 2000 | menue | 1990 | 2000 | menme | 1990 | 2000 | meHme
20 1,6 2,5 0,9 -7,1 -4,7 2,4 2,8 -1,0 1,8 11,3 11,7 0,4
40 2,6 3,3 0,7 -5,5 -3,4 2,1 -2,6 -0,9 1,7 10,0 10,1 0,1
80 3,3 4,0 0,7 -3,3 -1,2 2,1 -2,2 -0,7 1,5 7,5 7,4 0,1

120 36 | 44 | 08 | 23 | -02

21 | <18 | <03 | 15 60 | 60 | 00

160 3,9 4,7 0,8 -1,2 0,8

2,0 -1,5 0,1 1,6 4,5 4,7 0,2

240 4,0 4,8 0,8 0,2 1,8

1,6 -0,7 0,6 1,3 33 3.8 0,5

320 41 | 48 0,7 14 | 27

13 | 02 | 1,1 09 | 20 | 28 | 08

CpenHss
B CJIO€ 33 4,0 0,7 -2,5 -0,6
320 cm

1,9 -1,6 -0,2 1,4 6,4 6,6 0,2

Mereoctanius Enenkas (TyHApOBbIi riiee3eM TOPGSHUCTBIA CYTITHHUCTBIN)

20 22 | 26 04 | 08 ] 08 00 | -071]-061] -01 ] 77 | 81 0,4
40 26 | 29 03 | 04 | 03| 01 | -057]-05] 00 65 | 64 | -01
80 29 | 34 0,5 02 | 04 02 | -02 ] 01 | 01 | 45 | 46 0,1

120 3,0 3,5 0,5 0,4 0,7

0,3 0,1 0,2 0,1 3,7 3,8 0,1

160 3,0 3,7 0,7 0,7 1,1

0,4 0,2 0,5 0,3 2,5 3,0 0,5

240 3,0 3,5 0,5 1,2 1,5

0,3 0,6 0,8 0,2 2,0 2,3 0,3

320 3,1 3,3 0,2 1,3 1,9

0,2 1,0 1,2 0,2 1,4 1,5 0,1

cpenuss
B CJIO€ 2.8 32 0.4 0,4 0,6
320 cm

02 | 01 | 02 | o1 40 | 42 | o2

TakuM 00pa3zoM, MOTEIUIEHHE KIMMaTa BECCH-
HeW KIMMaTuieckor cramuu 3a nepuoxa 1991-2000 rr.
BBI3BAJIO TIOBBIIIICHUE CPEIHEACCATHICTHUX TEMIIepaTyp
B cnoe 320 cM mecdaHoii TyHIpoBoit mouse g0 —0,2°C,
YTO BbILIE KIMMaTH4eckoil Hopmbl Ha 1,4°C. B cpen-
HECYIVIMHUCTOH TYHJPOBOH IOYBE CPEAHAA TEMIIEpa-
Typa B cioe 320 cMm noBsicuiack a0 0,2°C 3a nepuon
1991-2000 rr., 4TO BBIIE KIMMaTHYECKOH HOPMBI Ha
0,1°C (tabn. 3). IloBbimeHHe CpeIHEICCITHICTHAX
TEeMIIEpaTyp B TYHAPOBOH MOYBE OTMEYACTCS B BECCH-
HIOIO KJIMMaTHYecKyto craauio. OHAKO B MapTe U ar-
pesie TYHIpPOBBIE NOYBBI HAXOAATCS B MEP3JIOM CO-
CTOSIHHH, TIPH DTOM camasi HH3Kasl TeMIleparypa Iod-
Bbl B BECEHHIOIO CE30HHYIO KIMMATHUYCCKYIO CTaJHI0
OoTMe4YaeTcss B MapTe U coctasisieT —6,1°C. Jlna Be-
CEHHEro mepuojia Mail — 3TO BpeMs aKTUBHOTO MpO-
TaWBaHUS MEP3JIOTHl ¥ MPOHHKHOBEHUS B MOYBY IIO-
JOXUTENBHBIX Temmeparyp. OQHako, KIMMaTHYecKast
HOpMa TeMIIepaTyphl IeCYaHo| MOYBHI Ha TiIyonHe 80,
120 u 160 cm coctaBmisiet —0,3°C 1 —0,4°C u —0,4°C Ha
riryoune 160 ¢cM B CYTIMHUCTBIX TYHIPOBBIX MOYBAX.
3TO 03HAYaET, 9TO BPEMs XapaKTepHOTO IpcOBIBaHUS
3UMHEH KIMMATHYECKOW CTaguH, XapaKTepHU3yro-
nieecst IpeObIBAaHUEM MMOYBBI B MEP3JIOM COCTOSHUH

C KIMMAaTHU4YECKOW HOPMOH OTpULATENbHBIX TEMIIE-
patyp ot —2,8°C Ha rmyoune 20cm no —0,6°C Ha riy-
oune 240 cM, yBEIMYMBAETCSA M MIEPEXOJUT Ha BECEH-
HIOIO KIIMMATHUYECKyIO cTamuio. Temmeparypa Tajoro
BEPXHETO CJI0s MOYBHI Ha riyouHe 20 ¢M cocTaBiseT
1,1°C. Knumarnueckass HOpMa TEMIIEPATypbl TIOYBHI B
BECEHHIOI0 KIIMMAaTHYEeCKyro cTaiuio B cioe 320 cm
cocraisier 0,2°C (tabxa. 3). CoBpeMeHHOE TOTerIe-
HUE KIIMMaTa BBI3BAJIO MOBBILICHUE CPEIHEAECATUIICT-
HUX TEMIIepaTyp TYHJIPOBBIX MO4B B cioe 320 cM 3a
nepuox 1991-2000 rr. go 0,9°C, uTo BbIE KIMMATH-
yeckoid Hopmal (0,2°C) Ha 0,7°C (Tabm. 3).

Jlemnss cesonHas KuumMamuueckdas cmaous
TYHIPOBBIX TIOYB XapaKTEepPH3yeTcs MpeObIBaHHEM
TYHJIPOBOM TOYBBI B CHEKTPE MAaKCHMAJIbHBIX IOJIO-
JKUTENBHBIX TemIiepaTyp. Kimmarudeckas Hopma
TEMIIEpaTyphl MMeCYaHO TYHIPOBOW IMOYBHI HA TITyOH-
He 20 cM cocrasisiet 11,3°C. BHu3 no npoduito mod-
BBl HOpMa TEMIIEPaTyphl OCTENIEHHO YMEHbIAETCA U
Ha rinyoune 320 cMm oHa cHmxkaercsa a0 2,0°C. Dkono-
rudeckd (OMOJIOTHYECKH) OJIaronpusTHAS TeMIlepaTy-
pa 10°C ormedaercss Ha TiayOune 40 cm (tabm. 3), a
TeMIepaTypa MEepBOro OHOJIOTHYECKOrO0 MHHHUMYyMa
5°C ormeuaercs Ha rayoune 150 cm. B TyHApOBBIX
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MOYBax B JIETHIOIO CE€30HHYIO CTaJHI0 HE OTMEYaeTcs
ce30HHOW Mep3noTel. DdopmupoBaHWE TYHAPOBOM
MOYBHI B JICTHIOIO CE30HHYH) KIMMATHYECKYIO CTAIHIO
B YCJIOBUAX IOJIOKUTENBHBIX TEMIEepaTyp TOBOPUT O
TOM, YTO TYHJIPOBBIE IOYBHI CE30HHOI'O IPOMEP3aHuUs
U B HUX OTCYTCTBYET MHOI'OJIETHSSI MEP3J0Ta.
CoBpeMeHHOe TMOTEIUICHHE KJIMMaTa BBI3BAJIO
MOBBIIICHWE TEMIIEPAaTyphl TYHIPOBOW IMOYBHI B JIET-
HIOIO CE30HHYIO KIIMMaTHYECKYIO CTaUI0 A0 TTyOUHBI
320 cm. CpenHsisi qecsSTHIETHAS TEMIlEparypa 3a Ie-
puox 1991-2000 rr. B mpo¢uie TyHAPOBOI MOYBHI
MOBBICUNACK 3a 3TOT nepuoA Ao 11,7°C Ha riryOune 20
cM, a Ha riryoune 320 cM cpenHss IeCATUICTHSS TeM-
nieparypa nosbicunack ¢ 2,0°C go 2,8°C. IloBwimenue
CPEJHEJICCATHIICTHUX TeMIleparyp B mpoduie TyHI-
posoii ouBsl coctaBmio 0,4°C Ha rimybune 20 cMm 10
0,8°C na rimyoune 320 cm. Ognaxo, Ha Timyoune 80 cm
3a mepuon 1991-2000 rr. oTmedaeTcsi CHIKEHUE
cpennenecsTmiietneln temmneparypsl Ha 0,1°C  mo
CPaBHEHUIO C KJIMMAaTHYECKOM HOPMOH TeMIepaTypsl.
JT0 03Hayaer, yTo B JIECATUIIETHEM LIMKIE TeMIepa-
TypHas BOJIHA, CBA3aHHAs C MMOBBILIEHUEM TeMIepaTy-
PBL B CBA3M C MOTEIUICHUEM KJIMMaTa eIle He JOXOIUT
JIO 9TUX TIIyOWH, TaK KaK MOYBa UMEET ONPEICTICHHYIO
WHEPTHOCTh B TEIUIONPOBOAHOCTH, TaK KaK MAaKCH-
MajbHasd JIETHAA TeMIlepaTypa JIETHEro mnepuoja Ha-
CTymaeT B utosie Mecaie. PQeKT 0T BEICOKUX JETHUX
TeMmIepaTyp, 0COOCHHO HIOJIbCKUX, CKa3bIBAETCA JIUIIb
B HayaJIbHBIA NEepHoJ oceHu. i mpumepa mpuBeemM
JUHAMUKY JIETHUX TeMIIepaTyp TYHAPOBOM IIOYBBI 3a
utoib Mecsl. CaMbIM TEIUIBIM JIETHUM MECSILIEM SIBJIS-
eTcst uroyib. Kimumatndeckas HopMa TeMIepaTypbl HIo-
751 TYHAPOBOW MOYBBI MU3MEHsAETCS Ha rinyoune 20 cM
ot 13,9°C no 1,6°C Ha riryomHe 320 cM, OJTHAKO B HIOJIC
MecsIIie TeMIieparypa MmecyaHod TYHIPOBOHM IMOYBBI Ha
rnyoune 20 cMm 3a nepuon 1991-2000 rr. He U3MeHHU-
Jach MO CPaBHEHUIO C KIMMAaTHYEeCKOH HOPMOW TeM-
mepaTyphbl Ha 3TOH ke riryOumHe u cocraBmia 13,9°C.
Kpowme toro, Temmnepatypa no4ssl Ha riyouHax 40, 80
n 120 cM noumsmiack Ha 0,2; 0,5 u 0,2°C cooTBeTCT-
BEHHO. DTO CBUIETEIBCTBYET O TOM, YTO TEMIIEpaTyp-
Has BOJIHA UIOJ elle He OKa3aljla OTeIUIAIOLIETO BIMs-
HUS Ha 3TU TOPU3OHTHI MOYBbI. [IOBBIIEHHE CPEeIHUX
JECSITUIICTHUX TeMIepaTyp Ha OTHX TIIyOMHaX OTMe-
yaeTcs B ceHTa0pe. TeM He MeHee COBpEMEHHOE IO-
TEIUIEHUE KJIMMaTa BBI3BAJIO IMOBBIIIEHUE TepMOobec-

TIEYEHHOCTH TYHJPOBBIX TOYB B JICTHHUI, CAMBIA TETUTBII
MecsI] (MI0JIb), KOTAa CPEeTHEIECATHIICTHAS UIOJIbCKas
TemnepaTypa nosbicuinack Ha 0,1°C B cioe mouBbI 0
rryounst 320 cum (Tabm. 3).

CoBpeMeHHOE MOTEIUICHHE KIMMaTa BBI3BAIO
MIOBBIIIICHNE TEMIIEPATyphl TYHIPOBOH IMOYBHI B CJIOE
320 cM B JIETHIOIO CE30HHYIO KIMMaTHYECKyIO CTa-
quto. COBpeMEHHOE TMOTEIUICHHWE KJIMMaTa BbI3BAIO
HEOJHO3HAYHYIO PEaKIMI0 TEMIIePaTyphl B TYHAPO-
BBIX T0YBaX. Tak B MECYaHBIX TYHAPOBHIX MOYBAX 32
nepuon 1991-2000 rr. tepmounzorera 5°C omyctu-
nack Hrke 320 cMm. HeoOxoaumo 0co00 OTMETUTD, YTO
tepmousomiera 10°C 3a nepuon 1991-2000 rr. oTme-
gaercs Ha TayouHe 70 cM, B TO BpeMs KaK KIMMAaTH-
YecKass HopMa TIIyOHHBI €€ MPOHUKHOBEHHUS B Iiecya-
HYI0 TYHJpPOBYIO IIOUBYy cocraBiser 60 cM. DTo 03Ha-
yaet, 4to 3a nepuona 1991-2000 rr. riybuHa NpOHUK-
HoBeHUs1 TepMmomsoreTsl 10°C ymensmmiace va 10
CM. YMEHbBIICHHE TITyOWHBI MPOHUKHOBEHHUS TEPMO-
n3orietsl 10°C 3a nepuon 1991-2000 rr. cBsi3piBaeTCst
C BPEMEHHBIM MOXOJIOJaHHEM B JIETHUE MECSIbI, KO-
TOpast ele He BOCCTAHOBHIIOCH, CY/S TI0 TeMIIEpaType
Ha rayounax 40, 80 u 120 cm (tabmn. 3). Knumatude-
CKas HOpMa DIIyOMHBI MPOHUKHOBEHUS TEMIIEPATYpPhI
5°C B CYINIMHUCTYIO TYHAPOBYIO IOYBY COCTaBISET
120 cmM, B TO Bpems Kak 3a nepuoa 1991-2000 rr. riry-
OWHA IPOHUKHOBEHHSI TePMOM30IUIETHl 5°C YMEHbIIH-
nack Ha 30 cM u coctaBuna 90 cm. AHamornyHas 3a-
KOHOMEPHOCTh OTMEYAeTCs NPU NPOHUKHOBEHUU Tep-
momzormuietel 10°C, xorma 3a mepuoa 1991-2000 rr.
rIyOrHA ee MPOHUKHOBCHHS B IOYBY YMEHBIIMIACH
Ha 10 cM. Takum o6pa3oM, yMEHbIIEHHE TITyOUH TIPO-
HUKHOBEHUs TepMmousorieTsl 10°C B mouBy TYHIpPO-
BBIX II0YB MOXXHO OOBSICHHUTH TEHICHIWEH MMOX0J0aa-
HHUSI B CaMBbIil TEIUIBIA JIETHUM MeCALl, OTHAKO 32 MEPU-
ox 1991-2000 rr. TremnepaTypa TyHIPOBOH IecyaHOR
MoYBbl Ha TIIyOuHe 20 cM He U3MEHSETCS U OCTaeTCs
Ha ypoBHe 13,9°C, a B TYHAPOBBIX CYIJIMHUCTBIX MOY-
Bax Temrmeparypa Ha riryouHe 20 cm 3a nepuoja 1999-
2000 rr. moHW3WUIACh MO OTHOIIEHWIO K KIMMaTH4e-
ckoit HopMe Ha 0,7°C. O TeHIEHIMH K MOXOJIOJaHUI0
KJIUMaTa rOBOPUT U CHIXKEHHE CPEIHEH TeMIepaTypbl
rmoussl Ha 0,4°C B cnoe 320 cm 3a mepuog 1991-2000

IT. IO OTHOIICHUIO K KIIMMaTHYECKOM HOpME.
Paboma evinoanena npu unancosoii noodoepicke
PODU, epanm Ne(9-04-00405-a.
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DUE TO CLIMATIC WARMING
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Current climatic warming caused an increase of the average ten-year temperatures of tundra sand and loamy soils,
increased the time of typical manifestation of summer season climatic stage, decreased the depth of seasonal freez-

ing.
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