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CoBpeMeHHOE MOTEeIUIEHHE KJIMMAaTa BbI3BaJIO MOBBIILIEHHE TEPMOOOECIIEYEHHOCTH YE€PHO3EMOB JIECOCTEIH 10
OTHOIICHUIO K KIMMAaTHYECKOH HOpME, KaK Ha pa3IM4HbIX IIyOWHaX, Tak ¥ B cioe 320 cM, yMEHbIICHHIO
BPEMEHH XapaKTEPHOTO MPOSBICHUS 3UMHEN KIMMaTHYECKON CTaJluH U YBEIMUEHHUIO BPEMEHU XapaKTePHOTO

MIPOSIBIICHUS JIETHEH KIIMMATHIECKOM CTaIHH.

KnroueBwie cnoBa: kiumamuueckas HOopMma memnepamypbsl, Kiumam nous, mepM006ecnequH00mb node, no-

menjienue Kiumama

Knumar nouB siBiseTCsl OJHUM W3 Ba)KHEW-
INX JOKYYaeBCKHX (DaKTOpPOB MMOYBOOOpPA30BaHUS,
OJIHAKO JI0 MOCJIETHEr0 BPEMEHH OCTaeTCs HeI0CTa-
TOYHO HM3yYEHHBIM pa3JelioM T'€HETHYECKOTO I0Y-
BoBelneHnsA. Oco0eHHO mpoOiieMa KiIuMaTa I04YB
CTAHOBUTCSl aKTyaJlbHOM B CBSI3U C COBPEMEHHOMU
TeHAeHuel moterenus. [Ipobmeme knmmMaTude-
CKOM HOPMBI TeMIIEpaTyphl YepHO3EMHBIX TOYB TI0-
CBSIIICHA JaHHAs paboTa.

O0BbeKTHI U MeTOABbI HuccaenoBaHus. O0b-
€KTOM HCCIIEIOBAHUS MOCTYKWIH depHo3eMbl [Ipe-
Iypambsi, XapakTepu3yeMble TaHHBIMH METEOCTaH-
muii Yummer w  Crepiuramak. MeTeOCTaHIIHS
UMbl pacronokeHa B JECOCTEHOM 30HE F0KHOM
yactu Ilpenypanbs. Pembed MecTHOCTH HOCHUT
CPETHEXOIMUCTBIN XapakTep ¢ OTHOCHUTEIBHOH BbI-
coroif xonmmoB 20-70 M. YpoBeHb TIPYHTOBBIX BOJ
Ha TioyOmHe 18 M. BwicoTta MeTeoponormdeckoi
IJIOIIAAKU Hall ypoBHeM Mopsa — 117 m. Tlousa uep-
HO3EM CpeIHECYTJIMHUCTBIN KapOOHaTHBIA. Meteo-
craniusi CTepnuTraMak pacroyiokeHa B JIECOCTEMN-
HOMt 30He. OTporu Ypansckux rop B 12 kM K BOCTO-
Ky OT cTaHIMU. | pyHTOBBIE BOJIBI HA TITyOMHE Ooltee
10 m. Bricota MecTHOCTH Haj ypoBHEM Mops — 135
M. [lpoananm3upoBaHbl CpPEAHEMHOTOJIETHHE W
CpPEIHECE30HHbIC 3HAUYCHUSI TEMIIEpaTyphl BO3IyXa
7 TIOYBBI, KOTOPHIC OMPEACISIINCH TI0 BBITSKHBIM
TepMoMeTpamu Ha riryomnax 20, 40, 80, 160, 240 u
320 cMm. Knumartudeckass HOpMa TeMIEpaTypsl pac-
CUATaHa KaK CpeIHWI IOKa3zaTeNb MapameTpa 3a
nepuon 1961-1990 rr. Ucnonb3oBaHHas B CTaThe
nHpOpMAITUS COIEPKUTCSI B JJICKTPOHHOHN 0ase
JaHHBIX TeMmIeparyp nouBbl Poccuu, co3gaHHOU B
nabopaTopun KPHOJOTHH MoYB MHCTHTYTA PU3NKO-
XUMHYECKUX U OMOJIOTHYECKUX IMPOOJIEM IMOYBOBE-
nenust PAH.

Pesyabtathl u o0cy:knenme. Paznuuusa B
TPaHCOCTaBE IOYB, YPOBHE 3alieTaHUsl TPYHTOBBIX
BOJI U BBICOT PaCIIONIOXKEHHUS OTHOCUTEIHHO YPOBHS

Xyosikoe Onez Heanosuu, 0okmop Ouonozuueckux Hayx, eeoy-
wutl Hayunwli compyonux. E-mail: oix@rambler.ru.
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MOpSI BHOCST OIpEeNIeHHbIe OTJINYHS B UX TeMIIe-
pPaTypHBIl PEXUM B CBSI3H C COBPEMEHHBIM ITOTETI-
neHneM KnuMarta. s cpenHecyrIMHUCTOro KapOo-
HAaTHOTO 4YepHo3eMa Jsecocrenu [lpemypanbs kiu-
MaTH4YeCKasi HopMa TeMITepaTyphl, KaK s KaxXI0H
rryOouHbl, Tak U B cinoe 320 cMm (MeTeocTaHIUs
Yummsl) cocrasnset 6,1°C. Knumaruyeckas HopMa
TEMIIepaTyphl JIETHETO CE30Ha U3MEHSAETCS OT
10,7°C na rmy6une 20 cm 1o 6,1°C Ha riybune 120,
160, 240 u 320 cm. HAauTenbHOCTh MpeOBIBaHMS
MIOYBHI B TAJIOM COCTOsSIHUM Ha rayboune 20 u 40 cm
cocTaBisieT 8§ MecsueB, Ha TmyOuHe 80 cM mouBa B
TaJIOM COCTOSHMU Haxojgutcs 10 MecsieB, HMKe
rryounsl 120 cM modBa HaXOAWTCA B TaJOM CO-
CTOSIHUM KpyTibeli rox (tabdn. 1). Knmmmarnueckas
HOpMa TeMIepaTyphl MOYBHEI Ha TiybmHe 20 cM B
3UMHHEH ce30H cocraBiser —3,2°C, ¢ TIyOmHOM
KIIUMaTH4YeCKask HOpMa TeMIepaTypbl 3UMHETO ce-
30Ha ToBbITIaercs U cocrapisieT —0,8°C Ha riryOuHe
80 cM, Ipu ATOM KIIMMAaTHYECKas HOpMa MPOHUKHO-
Beuusd 0°C B 3umHHIl ce30H pocturaer 100 cwm.
Krmumatnueckass HOpMa JITUTEILHOCTH TPEOBIBAHUS
yepHO3eMa KapOOHATHOTO CPEIHECYTJIMHUCTOTO B
MEp3JIOM COCTOSIHUU Ha TiyOuHe 20 cM mocturaer 4
Mecsies (Tadm. 1).

CoBpeMeHHOE MOTEIUICHHE KIIMMaTa BhI3BAJIO
MOBBIIIICHUE  TEPMOOOECIICUEHHOCTH  YepHO3eMa
CpPEeIHEeCYTTMHUCTOTO B ciioe 320 ¢cM OTHOCHUTEIHHO
KIMMaTudeckoil Hopmel ¢ 6,1°C mo 6,9°C, 4ro co-
crasuino 0,8°C, MmOBBICHIIACH CpPETHEACCATHIICTHSS
TeMIiepaTrypa Jernero cesona ¢ 10,7°C mo 11,1°C,
gto coctaBmio 0,4°C. B 3uMHUIT TIEpHO]] MTOBHICH-
Jach CpeIHENECATUIICTHSS TeMIlepaTypa MOYBHl Ha
rmyouHe 20 CM  OTHOCHUTENBHO KIIMMAaTHYeCKON
HopMel Ha 1,7°C, ¢ —3,2°C no —1,5°C, npu 3TOM Ii1y-
Oouna nponukHoBeHus 0°C B MOYBY yMEHBLIMJIACH
co 100 cMm 1o 70 cm, uto coctaBuio 30 cm.

Jns dyepHO3eMa TSDKEIOCYTJIMHUCTOTO (Me-
teoctanius CrepimTamMak) KiIUMaTHYeckas HOpMa
TEeMIEepaTypsl BCero NpoQuiIs MOYBBI COCTABJISCT
6,7°C (tabmn. 2). Knumarnuyeckas HopMa TemIepary-
pHI YepHO3eMa JUTSI JISTHETO CE30Ha M3MEHSETCS I10
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npodmto mouBsl oT 9,2°C Ha raybune 20 cM 1o
6,7°C na rmyoune 160 cm. JlmuTenpHOCTS MpeObIBa-
HUS YepHO3eMa TSDKEIOCYTJMHUCTOTO B TaJOM CO-
CTOSHMM cocTaBisieT 8 MecsueB. Knnmarudeckas
HOpMa Temmeparypsl B cioe 160 cMm cocTaBisieT
6,7°C. KnumaTtuueckass HOpMa TEMIEPAaTyphl IS
3uMHero ce3oHa coctaBisier —0,7°C ans TayOuHBI
20 cm u —0,1°C s rmy6unsr 40 cm. Hioke 40 cm
YEepHO3eM TSAKEIOCYIJIMHUCTBIM HE IpoMep3aer,

IMOATOMY KJIMMaTHYeckas HopMa TeMIepaTyphl Ha
rryounax 80, 120 m 160 cM B 3UMHUI CE30H HAXO-
TUTCS B TIOJIOKUTEIILHOM JUAla30HE TeMIIeparyp u
cocraBisier 6,7°C. Knumarndeckass HopMa mpeObI-
BaHUs YEPHO3EMa TSDKEIOCYTIIMHUCTOTO B MEP3IIOM
COCTOSIHMH COCTaBisieT 4 mecsima st Tayounst 20
cM 1 2 mecsina s rayounst 40 cm. Kimmmarndeckast
HOpMa T1yOuHbl poHUKHOBeHHs 0°C B 3UMHUI ce-
30H JOCTUTAET 55 cM.

Tadauna 1. KimumaTtudeckue mapaMeTpsl YepHO3eMa KapOOHATHOTO CPETHECYTIIMHUCTOTO

Cranunst Ie- Mecs- I'nyOounbl, cmM
puoa 195 20 40 80 120 160 | 240 | 320
Yuimer 1961- 1 3,6 | -23 1 0,1 1,6 29 | 4,7 | 58
1990 2 39 |28 -07 | 07 | 1,8 | 3,6 | 48
oBa — 9CPHO3EM 3 2,6 | 2,1 | -0,8 0,2 1,2 2,8 | 4,0
CPEAHCCYTTMHACTLIM 4 22 [ 12| 04 | 05 | 1,1 | 23 |34
kapOonaTHbIit 5 10,8 | 87 | 52 | 38 | 29 | 28 |33
6 16,4 | 14,3 | 10,6 8,7 7,1 52 | 44
7 19,6 | 17,8 | 143 | 12,4 | 104 | 7,8 | 6,3
8 17,8 | 17,0 | 149 | 13,6 | 12,1 | 9,8 | 8,0
9 12,8 | 13,2 | 13,0 | 12,6 | 11,9 | 10,5 | 9,1
10 5,4 6,8 8,8 9,4 9,9 9,8 | 9,2
11 0,5 2,1 4.6 5,8 7,0 81 | 8,4
12 2,5 1-06| 2,1 3,4 4.7 63 | 7,1
KJIMMaTHYECKash HopMa rog 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 6,1 | 6,1
JUIST JITHETO CE30Ha 10,7 | 10,1 | 7.4 6,1 6,1 6,1 | 6,1
JUIsl 3MMHETO Ce30Ha -32 | -20] -0,8
riy6. nporukHoB. 0°C, cM 100
JUTNTEITFHOCTH TEIJIOI0 Ce30Ha, MEC. 8 8 10 12 12 12 12
JUTUTEIBHOCTH 3UMHET0 CE30Ha, MeC. 4 4 2 0 0 0 0
Yuimel 1991- 1 -1,9 | -1,0 1,1 2,1 34 53 | 6,5
2000 2 -1,6 | -09 | 0,6 1,5 2,6 43 | 5,6
I0YBa — YCPHO3EM Cpe/- 3 -1,2 | 09| 0,5 1,2 2,1 3,7 | 4,7
HECYTIIMHHUCTBIN Kap6o- 4 32 | 1,7 1,3 1,4 20 | 33 | 42
HATHBIH 5 10,6 | 9,0 6,3 5,1 43 39 | 42
6 16,8 | 148 | 114 9,6 8,1 6,2 | 54
7 19,1 | 17,6 | 14,5 | 12,8 | 11,1 8,6 | 7,2
8 17,6 | 16,9 | 152 | 13,9 | 12,6 | 104 | 89
9 12,9 | 13,1 | 13,2 | 12,7 | 12,4 | 10,9 | 9,8
10 7,2 8,2 9,7 10,1 10,5 | 10,4 | 9,8
11 1,2 2.9 5,4 6,5 7,7 88 | 9,1
12 -1,3 | 0,0 2,4 3,7 5,1 69 | 78
cpenHsis TOJI 6,9 6,8 6,8 6,7 6,8 6,9 | 6,9
JIETHETO CE30Ha 11,1 | 10,5 | 6.8 6,7 6,8 6,9 | 6,9
3UMHETO Ce30Ha -1,5 | -0,9
rny6una nponukHoBeHus 0° C, cm 70
JUINTEIBHOCTH JICTHEr0 CE30Ha, MEC. 8 8 12 12 12 12 12
JUINTEJIbHOCTh 3UMHEr0 CE€30Ha, MeC. 4 4 0 0 0 0 0

Takum 06pazoM, KIUMaTHUECKass HOpMa dep-
Ho3emoB llpenypanes usmensercs or 6,1 (Mmereo-
craamus Yummmer) no 6,7°C (mereoctranmus Crep-
TuTaMak). Pasmudus B KIMMaTHIeCKOW HOpPME TEM-
meparyp TOYB OOBACHSAETCS Pa3INYHBIM TPaHYJIO-
METPUYECKHUM COCTAaBOM, MPH KOTOPOM CpEIHECyT-
JIUHUCTBIE YEPHO3EMBI MO0 METEOCTaHIMH YHIIMBI
HMMEIOT BBIIIE KIMMATHYECKYI0 HOPMY TeMIIepaTyphl

JIETHETO ce30Ha, Ooyiee HU3KYIO TeMIIepaTrypy 3UM-
HETro Ce30Ha M OONBIIYIO0 TTyOWHY TMPOHUKHOBECHHUS
0°C. CoBpeMeHHOE TOTEIUICHHE KIMMaTa BEI3BAJIO
MOBBIIIICHHE TEPMOOOECIIEYeHHOCTH YEePHO3EMOB
necoctern [lpemypanbs, mpudeM B TSDKEIOCYTIH-
HHUCTBHIX, KaK B 00JIee TeITIOEMKHX TOYBaX, CpeaHe-
JEeCATUIETHSS TeMmmeparypa 3a nepuon 1991-2000
rr. coctaBmiia 7,8°C, 9TO BEINIEC KIMMAaTHYECKOM
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HOpMHI Ha 1,1°C. CpegHenecAaTUIeTHIS TeMIIepary-
pa 3a mepuox 1991-2000 rr. cocraBmia 6,9°C, 4ro
BBIIIIE KIMMATHYECKOW HOPMBI TeMIIEpaTyphl Ha
0,8°C (tabm. 1). B TsOKeTOCYTIIMHUCTBIX YepHO3eMax

temneparypa 3a nepuon 1991-2000 rr. noBsicUiiach
110 7,8°C, uTO BBILIE KIMMATHICCKOH HOPMEI (6,7°C)
a 1,1°C (Tabu. 2).

Taﬁ.lmua 2. Kinumaruueckue napamMeTpbl YHEpHO3CMaA Kap6OHaTHOFO TAKCIIOCYTTITUHUCTOT'O

Ilepu- | Mecs- L'younbl, cM
Cramiga on ust | 20 | 40 | 80 [ 120 | 160
Crepauramax 1961- 1 -0,6 0,2 1,8 2,8 3,7
1990 2 -0,8 -0,2 1,2 2,1 2.9
[TouBa — yepHO3EM TSKE- 3 -0,5 -0,1 1,0 1,6 2,3
JIOCYTJIMHUCTBIN 4 2.3 2,0 1,7 1,8 2,2
5 10,1 8,8 6,3 5,3 4.6
6 15,0 13,5 10,7 9,2 8,0
7 17,8 16,5 13,8 12,3 10,9
8 16,6 15,9 14,3 13,3 12,2
9 12,5 12,6 12,5 12,2 11,8
10 6,3 7,3 8,8 9.4 9,8
11 1,8 2.9 5,1 6,1 7,0
12 -0,1 1,1 3,1 4,1 5,0
KJIMMAaTU4eCcKasi HopMa ToJI 6,7 6,7 6,7 6,7 6,7
JIJIS JIETHET'O0 CE30Ha 9,2 8,1 6,7 6,7 6,7
JUISL 3SMMHET0 Ce30Ha -0,7 -0,1
rny6una nponnkHos. 0°C, cm 55
JUIMTEIIFHOCTH TEIJIOr0 Ce30Ha, MEC. 8 10 12 12 12
JUTMTEIIFHOCTEL 3UMHETO CE30Ha, MeC. 4 2 0 0 0
Crepauramax 1991- 1 -0,4 0,5 2,2 3,1 4,2
[TouBa — yepHO3EM TSKE- 2000 2 -0,2 0,5 1,9 2,6 3,5
JIOCYTJIMHUCTHIN 3 0,0 0,5 1,7 2.3 3,1
4 5,8 4.4 2,8 2,8 3,1
5 11,7 10,2 7,8 6,8 5,8
6 17,7 15,5 12,2 10,6 9,0
7 19,7 18,0 15,2 13,6 11,9
8 17,9 17,1 15,6 14,5 13,3
9 12,7 13,0 | 13,1 13,0 12,6
10 7,1 8,2 9,7 10,3 10,7
11 1,7 3,2 5,6 6,8 7,9
12 -0,1 1,0 3,2 43 5,5
cpeaHsis ToJI 7.8 7,7 7,6 7,6 7,6
JIETHETO Ce30Ha 11.8 7.7 7.6 7.6 7.6
33UMHETO CE30Ha -0.2
rnyouHa nporukHoBeHus 0° C, cM 30
JUITMTEIIFHOCTE JIETHETO CE30Ha, MeC 9 12 12 12 12
JUIMTEJIFHOCTEL 3UMHET0 CE30Ha, MeC 3 0 0 0 0

CoBpeMeHHOE TOTeIUICHHE BBI3BAIO TIOTETI-
JIieHWe KiuMara yepHozema llpeaypaibs, mpu KoTo-
POM TOBBIIIEHHE TEMIEpaTyphl MOYBHI MO METEO-
cranuuu Crepnuramak coctasmwio ot 1,1°C Ha riy-
oune 20 cm o 0,9°C Ha ryoune 320 cm u ¢ 6,1-
6,2°C nHa rinyoune 20 cm 1o 6,8-6,9°C Ha rnyOuHe
320 cMm mo mereocTaHIIMH UMIIIMBI, YTO MPEBBICHIIO
KIIUMaTH4YeCcKylo HopMmy uepHozema Ha 0,7-0,8°C.
TakuM 00pa3oM, COBpeMEHHOE MOTEIICHHE KITNMa-
Ta 3a nepuox 1991-2000 rr. BBI3BAJIO TOBBIIIICHUE
TeMIepaTypbl MOYBbI YepHo3eMa B cioe 320 cM Ha
0,9-1,1°C (Crepnuramax) u Ha 0,7-0,8°C mo meteo-
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CTaHIUW YWIIMBI IO OTHOIIEHUIO K KIIMMATHIECKOM
HopMme 3a nepuoa 1961-1990 rr.

AHanmu3  CpeAHEAECATHICTHUX  3HAYCHUH
TeMIIepaTypbl YepHO3eMOB Ha riryouHe 20 cM moka-
3bIBaCT, YTO TMOBBIINICHHE CpPEAHEACCATHIIETHUX
TemnepaTtyp orMmevaercsa ¢ 1960-1970 rr. mo mereo-
craHuMy YumMbl, KOraa cpeHssd TeMIeparypa
nouBbl 3a 10 jer Ha ryomne 20 cM cocTaBuiIa
5,4°C. 3a BpeMsl HaOJIIOJICHUS CPEIHEICCITUICTHSS
TemnepaTypa Ha riayOuHe 20 cM HOCTENeHHO YBe-
nnuuBaetcs ¢ 5,4°C 3a mepuox 1960-1970 rr. mo
6,9°C 3a mepuwox 1991-2000 rr. AHamorudHas
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3aKOHOMEPHOCTh B TOBBIIICHUH CPETHEMHOTOJIET-
Hel TeMmmeparypsl depHo3ema Ha TiryomHe 20 cMm
oTMedaercs mo mereoctaniuu CTepiuramak, B KO-
TOPOU CpeTHEeNECATHIICTHS TeMIlepaTypa MOBBICH-
nack ¢ 6,6°C 3a nmepuoa 1951-1960 rr. no 7,8°C 3a

nepuox 1991-2000 rr. OmHako 3a IECATHICTHHMA
nepuos 1961-1970 rr. orMmedaeTrcss MOHUYKEHUE
cpenHenecaTUIeTHe TemmepaTypel 1o 5,8°C u
JUIIb 3aT€M OTMEYAeTCsl MOBBILICHUE CpPeAHEAecs-
TUJIETHEH TeMmepatypsl (Tadm. 3).

Tabauna 3. CpenHenecATUICTHHE TEMIIEpaTyphl uepHo3ema Jiecoctend [Ipenypanss Ha rinyoune 20 cm

Lomer 1951-1960 | 1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990 | 1991-2000
MeTeocTaHIMHI
YumMel 5,4 6,0 6,7 6,9
Crepnuramak 6,6 5,8 6.5 7,4 7,8

Ocennsisi ce30HHAsI KAUMAmuyeckas cmaous
YepHO3eMa XapaKTEepU3yeTcs HaJIUdheM CpelHe-
MHOTOJIETHUX MOJOXXKUTENbHBIX TEMIEpaTyp MOYBBI
B cnoe 320 cm. KnumaTtuueckass Hopma TemIepary-
PBI YEpPHO3EMA CPEAHECYTIIMHUCTOTO B cioe 320 cm
n3mensiercs ot 6,2°C Ha rayoune 20cm a0 8,9°C Ha
riryoune 320 cm (tabn. 4). IlocteneHHoe yBemude-
HHUE TeMIIepaTypsl YepHO3eMa ¢ NIyOuHON 00BbsCHS-
€TCSI OCEHHMM BBIXOJIAXXMBAaHMEM BEPXHUX TOpH-
30HTOB B CBSI3M HAuyajoOM IIPOMEp3aHUS IOYBHI
CpaBHeHHE CpeqHENECATWIETHUX TeMIepaTyp 3a Iie-
puox 1991-2000 rT. 0 OTHOIICHHIO K KITMMATHIECKOM

HOpMe 3a mepuon 1961-2000 rr. mokaspIBaeT yBe-
JUYCHUE CPETHCOCCHHHX TEMIIepaTyp dYepHO3eMa
no riryounsr 320 cM. CpenHsisi TeMnepaTypa Mo4BbI
B cioe 320 cM 3a 3ToT nepuo nossicunack Ha 0,7°C
ot 8,5°C (1961-1990 rr.) mo 9,2°C (1991-2000 rT.).
[oBwIeHNe cpeHel NECATHIETHHH TeMIIepaTyphl
MOYBKI B coe A0 TyOuHsl 320 ¢cM TOBOPUT O TOM,
YTO 3TOT MEPHUOJ| XapaKTepU3yeTcs OOIUM CE30H-
HBIM OCEHHHUM IOTEILICHHUEM KIImMata. M3 oceHHero
MepHoJia CaMbIM XOJIOAHBIM MECAIIEM ISl YepHO3e-
MOB SIBJISIETCSI HOSIOPb.

Tabauua 4. [lapamMeTpsl CE30HHBIX CTAAUI KIUMAaTa MOYB

HN3meHeHne MHOTOJIETHEl CpeHece30HHOM TeMIepaTypbl YepHo3eMa
YepHo3eM CpeIHECYTTIMHUACTHIN (MeTeoCTaHIus UnimbI)
TinyGu- OCEHb 3uMa BECHA JIETO
o om | 1961- | 1991- | nmoebr | 1961- | 1991- | noser | 1961- | 1991- | moBer | 1961- | 1991- | nosel
’ 1990 | 2000 | menme | 1990 | 2000 | menme | 1990 | 2000 | menme | 1990 | 2000 | menwe
20 6,2 7,1 0,9 -3,3 -1,6 1,7 3,5 4,2 0,7 17,9 | 17,8 -0,1
40 7,4 8,1 0,7 -1,9 -0,6 1,3 2,6 3,3 0,7 16,4 | 16,4 0,0
80 8,8 9,8 1,0 0,5 1,4 0,9 1,6 2,7 1,1 13,3 13,7 0,4
120 9,3 10,0 0,7 1,9 2,4 0,5 1,5 2,6 1,1 11,6 | 12,1 0,5
160 9,6 10,2 0,6 3,1 3,7 0,6 1,7 2,8 1,1 9,9 10,6 0,7
240 9,5 10,0 0,5 4,9 55 0,6 2,6 3,6 1,0 7,6 8,4 0,8
320 8,9 9,6 0,7 5,9 6,6 0,7 3,6 4.4 0,8 6,2 7,2 1,0
cpenHss
B CJI0€ 8,5 9,2 0,7 1,6 2,5 0,9 2,4 33 0,9 11,8 12,3 0,5
320 cm
UYepHO3eM TKENOCYTIMHUCTBIN (MeTeocTaHIus CTepinTaMak)
20 6,9 7,2 0,3 -0,4 -0,2 0,2 4,0 5,8 1,8 16,5 18,4 1,9
40 7,6 81 0,5 0,4 0,7 0,3 3,6 5,0 1,4 15,3 16,9 1,6
80 8,8 9,5 0,7 2,0 2,4 0,4 3,0 4,1 1,1 12,9 | 14,3 1,4
120 9,2 10,0 0,8 3,0 33 0,3 2,9 4,0 1,1 11,6 | 12,9 1,3
160 9,5 10,5 0,9 3,9 4,4 0,5 3,0 4,0 1,0 104 | 114 1,0
cpenHss
B cll0€ 8,4 9,0 0,6 1,8 2,1 0,3 33 4,6 1,3 13,3 14,8 1,5
320 cm

CpaBHeHHE KIMMAaTHYECKOW HOPMBI TeMIIe-
paTypbl CO CPEIHUMH JIECATUICTHUMH TEMIIEPaTy-
pamu 3a iepuoa 1991-2000 rr. nmoka3bIBaeT, 4To 3a
3TOT MEPHOJ] B YEPHO3EME CPEIHECYTIIMHUCTOM
(meTteocraniun  UWIIMBI) TIOBBITIICHUE CPETHEH
TeMrepaTtypsl Ha riryomHe 20 CM COCTaBHIIO TIO

npodmtro moussl ot 0,5 1o 1,0°C, B To Bpems Kak B
TSKEJIOCYTJIMHUCTOM YEepHO3EME OTMEYaeTcsl Mo-
CTEIICHHOE IOBBIIIEHHE TEMIIEPATyphl C IIIyOHHOM
ot 0,3°C Ha rirybune 20 cM o 0,9°C Ha riryOune
160 cm.
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Bemnenonvzosanue

3umnan ce30HHAA KuMamuieckas CmMaousl
XapaKTepHu3yeTcsl HaX0XKIEHHEM depHO3eMa B Tajo-
MEp3JIOM COCTOSHUU. B mep3nol vactu mpodus
YepHO3eMa CPEJHECYTIUHHICTOTO KIMMaTH4YecKas
HOpMa TEeMITEpPaTyphbl B 3UMHIOI0 CE30HHYIO CTaHIO0
cocrasisier —3,3°C Ha rry6une 20 cm u —1,9°C Ha
riyoune 40 cMm. B Tanoit yactu yepHo3eMa cpeiHe-
CYTJIMHUCTOTO KJIIMMaTH4YeCcKasi HopMa TeMIIEpaTyphl
noBsiaercs ot 1,4°C Ha riryoune 80 cm jo 5,9°C
Ha rayoune 320 cMm. [loTennenue kiauMata 3a nepH-
ox 1991-2000 rr. mpuBeno K MOBBIICHUIO CPEIHE-
JECATUWIETHEW TeMIEeparypsl IOYBbl. B Mepsnoi
gacT mo4Bkl Ha Tiyonne 20 u 40 cM Temmeparypa
noBeicuaack 10 —1,6°C u —0,6°C cCOOTBETCTBEHHO,
YTO BBIIIE KIUMaTudeckoit HopMel Ha 1,7°C u 1,3°C
Ha 3THX NIyOmHaX. B Tamoil 9acTw modYBHI TeMIiepa-
Typa 4epHO3eMa CPEJHECYTITMHICTOTO MOBBICHIIACH
ot 0,9°C na ryoune 80 cm no 0,7°C Ha rimyOuHe
320 cM. 3uMHSS KIMMAaTHYECKasi HOpMa TeMIlepaTy-
PBI B Y€pHO3EME TSDKEIOCYTIIMHUCTOM (METEOCTaH-
s CtepnuTaMak) B Mep310il yactu Ha riryoude 20
cM cocrasisier —0,4°C. Huxke riryounsr 20 cM gep-
HO3EMBI TSXKEIOCYTTIMHUCTHIE UMEIOT MOJIOKUTENb-
Hble TemmnepaTypsl U u3Mmenstorces ot 0,4°C Ha riy-
oune 40 cm 1o 3,9°C nHa riryoune 160 cm. [loterute-
Hue kiauMara 3a nepuof 1991-2000 rr. BeI3Basio mo-
BBIIICHUE TEMIIEpaTypbl 3UMHEH KIMMaTH4YECKOU
CTa/IMM YepHO3eMa TSKEJOCYTIMHUCTOTO Ha Tryou-
He 20 cMm g0 —0,2°C, yTO BBIIIE KJIMMATHYECKOM
HOpMBI Temmiepatypsl Ha 0,2°C. B Tanoit yactu moy-
BBl COBPEMEHHOE TMOTEIUICHHE KIUMaTa BBI3BAIIO
noBbitieHne Temreparypsl ot 0,3°C Ha rmyoune 40
cm go 0,5°C ma ray6oune 160 cm. CpenmnenecsarTu-
JeTHss Temneparypa B cinoe 320 ¢cM NOBBICUIIACH, B
CBSA3H C IIOTeIIeHWeM kmaumarta, ¢ 2,1°C mo 1,8°C,
yto coctaBmim 0,3°C.

TakuM 00pa3oM, COBpEMEHHOE MOTEIUICHHE
KJIMMaTa BBI3BAJIO MOBBIICHUE TEPMOOOECIICUEHHO-
CTH 4YepHO3eMa TSKEJIOCYTJIMHUCTOTO IO OTHOIIe-
HUIO K KJIMMaTHYECKOW HOpME, OJHAKO BpeMs Xa-
PaKTEPHOrO MPOSIBJIEHUA 3UMHEW KIMMaTU4ECKOMN
CTaJuu B CBA3M C IMOTEIJICHHEM HEe M3MEHUJIOCh U
cocraBmiIo 4 Mecsla mpeObIBaHMs YepHO3eMa Cpe/l-
HECYTJIMHUCTOTO B MEp3JOM COCTOSHUH (METeo-
cTaHinus YWIIMBI), B TO BpeMs KaKk B YEepHO3EMax
TSOHKEIIOCYTIIMHUCTBIX BpPEMSI XapaKTepHOTO IpeObI-
BaHUS B MEP3JIOM COCTOSHUM YMEHBIIWIOCH C 4 10
3 MecsILEB.

Becenunss cezonnas kmumamuueckas cmaous.
Ora craaud KiIMMara XapaKTepU3yercs HadajloM
MIPOTanuBaHMsI CE30HHON MEp3/IOTHl U MOBBIIIEHUEM
TEMIIEpaTyphbl MOUYBBI B MOJIOKUTEIBHOM CHEKTpE.
J1g yepHO3eMOB CpeAHECYTIMHUCTHIX (METeOCTaH-
s Yuimel) camas HU3Kas TeMiepaTypa KIMMaTu-
YecKoW HOpPMBI oTMedaeTcs Ha riryomne 120 cMm u
cocrapiser 1,5°C, moBemmaschk BBepx mo 3,5°C Ha
riyboune 20 cM u BHE3 10 3,6°C Ha rirybune 320 cm.
Krmumatnueckass HopMa TemmepaTypsl dYepHO3eMa
CpeHeCcyTrIuHUCTOro B cioe 320 cMm cocTaBisieT
2,4°C. B monp3y TMOJIOKEHHUS O COBPEMEHHOM

HOTCIUICHUN KJIMMaTa 4epHO3eMa I'OBOPAT JaHHBIE
MHOTOJIETHEN CpEeIHECEe30HHON TeMIlepaTyphl 4ep-
HO3eMa BECEHHEH KIMMAaTHYeCKOW CTaauu, KOTopas
XapakTepu3yeTcs TMPEBBILECHUEM CPEIHEICCATH-
JeTHUX Temmeparyp 3a nepuoa 1991-2000 rr. Hazg
KJIMMaTU4YeCcKoil HopMmol Temnepatypsl. Cpennene-
CATHJICTHSISL TEMIIEpaTypa YepHO3eMa BBIIIE KIUMa-
tuaeckoid Hopmbl Ha 0,7°C Ha ry6unax 20 u 40 cm,
u g0 1,1°C na rimyounax 80, 120, 160 cm, Ha 1,0°C
Ha rnyoune 240 cm u Ha 0,8°C Ha rimyOune 320 cwm.
KnumaTtnueckas HopMa TemrepaTypsl YepHo3eMa B
cnoe 320 cM TpeBbIAET CpelHEACCATUIETHIO
temnepatypa nepuoz 1991-2000 rr. ma 0,9°C. Ta-
KUM 00pa3oM, MOBBIIIEHNE MHOTOJICTHEH CpeaHece-
30HHOW TemmepaTypbl YepHO3eMa BECEHHEN KJIMMa-
THYecKoi cranuu 3a nepuona 1991-2000 rr. cBsizaHO
¢ moTenyieHueM knumara. Ilorennenne kiaumara mno-
BBICHJIO T€PMOOOECHIEUYCHHOCTh HCCIENYEMBIX dep-
HO3EMOB U YMEHBLINJIO TTIyOHHY UX IPOMEp3aHusl.
Jlemnasa kaumamuueckas cmaous 4epHosema
XapakTepu3yeTcs NPOHUKHOBEHHEM B TOYBY OHO-
JIOTMYECKH aKTUBHBIX TEMIIEpaTyp, yBeInunBas, Ta-
KAM 00pa3oM, TepMHUUYECKHI MTOTEHIIHA BCETO MpO-
¢uns yepHozema. PaccmarpuBas Temmneparypy 4ep-
Ho3emMa B MHorojetHeM Imkie (1961-1990 rr.)
MOJKHO CZEJIaTh 3aKJII0YEHHE O TOM, YTO B BEPXHUX
TOPU30HTAX MOYBBI OTMEYAIOTCA TEPMOU3OILIETHI 15
u 17°C, yTo cieayeT OTHECTH TaKHe TeMIepaTyp-
HBI€ YCJIOBHS K HI)KHEMY Ipeliesly B 3KOJIOTHYECKU
OnaronpusATHOM TeMIepaTypHOM auanasoHe. Haua-
710 (HOPMHPOBAHUS DKOJOTHYCCKH OIaroTpHUSITHBIX
ycioBuil B BepxaeM ropusonte (0-20 cM) depHO3e-
Ma MPHUXOJUTCS Ha HAYalo MIOJS, a 3aKaH4YMBACTCS
B KOHIIE aBrycTa. B JeTHIOI0 KIMMaTHYeC-KylO CTa-
IUI0O B MHOTOJIETHEM LIMKJIE IMTyOMHA ITPOHUKHOBE-
Hus tepmomsomier 15 u 17°C ne mpesbimaer 80 u
40 cM coOTBeTCTBEHHO, a TepMmousomiera 10°C
MPOHUKAET B MouBy Huxe 160 cM, moBbImas Tep-
MHUYECKUN TMOTEHUHAN MOYBBI. JIeTHs KiIMMaTh4e-
CKas CTaaus 4YepHO3eMa B JECATHJIETHEM IEepHOe
(1991-2000 rr.) xapakTepusyeTcsi IPOHUKHOBEHHEM
B nouBy Tepmomsomer 17 u 19°C. Tepmouszomnera
15°C B meTHIOI KIMMAaTHYECKYIO CTaIUIO TTPOHUKA-
€T B MOoYBy Ha NIyomHy 90 CM MO0 METEOCTAHIIHH
Uummel u Ha Tiyomay 100 cM 1o MeTeocTaHITUH
Crepnuramak (tabm. 4). 91o Ha 40 1 60 cM cooT-
BETCTBEHHO TTyOxe, ueM 3a mepuoa 1961-1990 rr.
B jeTHIOI KIMMAaTHYECKyIO CTAAUI0 CPEAHEMHOTO-
JETHsISL TeMIlepaTypa yepHo3zema 3a nepuon 1991-
2000 rr. Ha riryoune 20 cm nmoBsicuitack Ao 19,1°C
(Yummer) u 19,7°C (Crepnutamak). OmgHako Uit
YyepHO3eMa TSDKENOCYIJIMHUCTOTO 3TO O3HAaydaeT Io-
HUKEHHE TeMIEepaTyphl MO OTHOIIEHUIO K KIMMa-
Trdeckoil Hopme (Tabn. 4). CpemHedecATHIICTHSS
TemnepaTypa 3a nepuoa 1991-2000 rr. crana HIKe
Ha 0,5°C na rimyoune 20 cm u Ha 0,2°C — Ha r1yOu-
He 40 cM. DTO O3Hayaer, 4TO JUII YepHO3eMa, Xa-
PaKTEepU3yeMOro JAaHHBIMH METE€OCTaHIUU UHIIMBI,
OTMEUaeTCs JIeTHee (WMIOJb) MOXOJIOJAaHNe KIIMMaTa
3a niepuoa 1991-2000 rr. Becbma xapakTepHO, 4TO
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CHI)KEHUE CpEAHENECATUIICTHEN TeMIepaTypbl B
utosie 3a nepuon 1991-2000 rr. mpouzonuio a0 riy-
ounbl 40 cM, HIDKE IO TPOGUITI0 YepHO3EeMa Cpe/l-
HEJCCATUIECTHSISL TeMIlepaTypa YBEIMYMIACh [0
riryounsr 320 cM.

B uepHo3eMe, xapakTepU3yeMOM [aHHBIMU
MereocTanuu CTepauTaMak, OTMEYaeTcs YBEJH-
yeHue cpeaneit gecsatmiernet (1991-2000 rr.) Tem-
nepaTypbl B CaMblil TETUIBIA Mecsl (MI0Jb). YBeIH-
YEHHUE CPEAHENECATUICTHEN TeMmepaTrypsl oTMeda-
ercst A0 Tiryomasl 160 cM. MakcuManbHBIX 3HaYe-
HUW YBEJIMUEHUE CPEIHEH NECATUIIETHEN TeMIiepa-
Typsl (1,9°C) ormedaercss B uepHozeme Crepiura-
Maka Ha royouHe 20 ¢cM, a MUHAMAJILHBIX, HO JIOC-
taTouHo 3HaunTenbHBIX (1,0°C), oTMeueHO Ha TITy-
oune 160 cMm. Takoe pacrpenenecHUE TEMITepaTyphI
03HAYaeT TO, YTO HAa COBPEMEHHOM JTalme MoTeIuie-
HUE KJIUMaTa NPUBOAUT K HAKOIUIEHHIO TeIUia B

yepHo3zeme. OHAKO, KaK CIEIyeT U3 CperHenecs-
TWIETHUX 3HAUYEHUH TEeMIepaTypbl IIOYBBI, COBpE-
MEHHOE IIOTEIUIEHHE KJIMMaTa HE OTpPa3wioch Ha
TEMIIEPaTypPHOM DPEXHME UYEpHO3EMOB, XapaKTepH-
3yeMmbIX MeTteocTtaHuued Yummel. Hanpotus, cpen-
HSSl JECATWIICTHAA TeMIlepaTypa YepHo3eMa 3a Ie-
puox 1991-2000 rr. Ha rny6une 20 cM TOHU3HMIACH
Ha 0,1°C, a Ha rryOune 40 cM U3MEHEHHe TeMIepa-
Typbl NIOYBBI HE OTMEUYEHO. TeM He MeHee MOXKHO
OJIHO3HaYHO TOBOPHUTH O TOM, YTO COBPEMEHHOE I10-
TEIUIEHHE KJIMMaTa MPUBENIO K YBEIHUEHHIO TEPMO-
00ecreueHHOCTH YepHO3eMa B JIETHIOIO KJIMMaTH4e-
CKYIO CTaJIMI0, O YeM CBHJIETENICTBYET YBEIHMUEHUE
CpeaHeNecATHIIETHEH TeMIlepaTyphl MMOYBHI B TepH-
o1 1991-2000 rr. ot 0,4°C Ha rmyoune 80 cMm g0 1°C
Ha Tiryonne 320 cM.

Paboma svinonnena npu dunarcogoti nodoepoicke
PODU, epanm Ne09-04-00405-a.

CLIMATIC CHANGES OF FOREST-STEPPE BLACK SOILS IN
PREDURALYE DUE TO CURRENT TENDENCY OF CLIMATIC WARMING
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Current climatic warming caused an increase of thermal probability of the forest-steppe black soils relative to
climatic norm of the temperature both at different depths and in the layer of 320 cm, a decrease of the time
of typical manifestation of winter climatic stage and an increase of the time of typical manifestation of sum-

mer climatic stage.
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