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Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå âíåøíåé òåìïåðàòóðû íà òåìïåðàòóðó è ñîäåðæàíèå äèîêñèäà óãëåðîäà â ðàç-
íûõ çîíàõ ï÷åëèíîãî ãíåçäà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïåðåãðåâ ãíåçäà äåñòàáèëèçèðóåò âíóòðèãíåçäîâóþ
òåìïåðàòóðó, ñíèæàåò êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà óãëåðîäà â íåì è âëèÿåò íà ðàçâèòèå ðàáî÷èõ ï÷åë è
òðóòíåé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåìïåðàòóðà, ðàáî÷èå ï÷åëû, òðóòíè, ðàçâèòèå, äèîêñèä óãëåðîäà, ðàñïëîä, ãíåçäî.

 Ï÷åëèíàÿ ñåìüÿ ïîääåðæèâàåò â ñâîåì æè-
ëèùå, îñîáåííî â çîíå èñïîëüçóåìîé äëÿ ëîêà-
ëèçàöèè âçðîñëûõ è ðàçâèâàþùèõñÿ îñîáåé,
ñòàáèëüíóþ òåìïåðàòóðó [1-6]. Ïðè ýòîì ï÷åëû
ðåàãèðóþò íà âûñîêóþ êîíöåíòðàöèþ óãëåêè-
ñëîãî ãàçà è ñòðåìÿòñÿ óäàëÿòü åå ïîñðåäñòâîì
àêòèâíîé àýðàöèè (ìàøóò êðûëüÿìè). ×òî êà-
ñàåòñÿ âëàæíîñòè âîçäóõà, òî îíà çàâèñèò îò
âíåøíåé òåìïåðàòóðû è ñâÿçàííûì ñ íåþ íà-
ñûùåíèåì âîçäóõà âîäÿíûìè ïàðàìè [1].

Îïòèìàëüíàÿ âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà äëÿ
ï÷åëèíûõ ñåìåé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 22-28îÑ
[2]. Îäíàêî íåðåäêî âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà â
ïðåäåëàõ àðåàëà, çàíèìàåìîãî ìåäîíîñíîé ï÷å-
ëîé, ìîæåò çíà÷èòåëüíî è â òå÷åíèå äëèòåëüíî-
ãî âðåìåíè ïðåâûøàòü âåðõíþþ ãðàíèöó óêà-
çàííîãî òåìïåðàòóðíîãî äèàïàçîíà. Ó÷èòûâàÿ
ýòî, â çàäà÷ó íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî
èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ ëåò-
íèõ òåìïåðàòóð íà âíóòðèãíåçäîâóþ òåìïåðà-
òóðó è ðàçâèòèå ðàáî÷èõ ï÷åë è òðóòíåé.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî íà ï÷åëèíûõ
ñåìüÿõ Apis mellifera L.,  ñîäåðæàâøèõ ïî 25-30
òûñ. ðàáî÷èõ îñîáåé. Ôàêòîð ÷èñëåííîñòè âà-
æåí ïîòîìó, ÷òî îò íåãî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ
óñëîâèÿõ çàâèñèò âíóòðèãíåçäîâàÿ òåìïåðàòóðà.
Ê  òîìó  æå  â  íåáîëüøèõ  ñåìüÿõ  ï÷åëû  òðàòÿò
ìíîãî ýíåðãèè íà òåðìîðåãóëÿöèþ, ÷òî îòâëå-
êàåò èõ îò êîðìëåíèÿ ëè÷èíîê.

Òåìïåðàòóðó â ãíåçäàõ ï÷åë èçìåðÿëè òåð-
ìîðåçèñòîðàìè, ïîäêëþ÷åííûìè ê èçìåðèòåëü-
íîìó íåóðàâíîâåøåííîìó ìîñòó, ïîêàçàíèÿ êî-
òîðîãî áûëè îòãðàäóèðîâàíû ñ òî÷íîñòüþ
0.1îÑ. Ðÿäîì ñ òåðìîäàò÷èêìè íàõîäèëèñü çà-
áîðíûå îòâåðñòèÿ ïîëèõëîðâèíèëîâûõ òðóáîê.
×åðåç íèõ îòáèðàëè ïðîáû ãàçà äëÿ àíàëèçà
îïòèêî-àêóñòè÷åñêèì àíàëèçàòîðîì ÎÀ 2209
êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà.

Ï÷åë è òðóòíåé,  çàâåðøàâøèõ ðàçâèòèå âû-
õîäîì èç ÿ÷ååê, âçâåøèâàëè íà òîðñèîííûõ âå-
ñàõ ñ òî÷íîñòüþ îêîëî 1 ìã, à çàòåì óìåðùâëÿ-

 Åñüêîâà Ìàéÿ Äìèòðèåâíà,  äîöåíò êàôåäðû ýêîëîãèè
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ëè è ïðåïàðèðîâàëè, ÷òî çàêëþ÷àëîñü â âû÷ëå-
íåíèè êðûëüåâ, õîáîòêîâ è òåðãèòîâ. Àìïóòè-
ðîâàííûå ÷àñòè òåëà ðàçìåùàëè íà ïðåäìåòíîì
ñòåêëå, ñìàçàííîì ãëèöåðèíîì. Èõ ðàçìåðû
èçìåðÿëè îêóëÿð-ìèêðîìåòðîì áèíîêóëÿðíîãî
ìèêðîñêîïà ÌÁÑ–10.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â òå÷åíèå òðåõ ñåçîíîâ èññëåäîâàíèé àíàëè-
çèðîâàëè âíóòðèãíåçäîâóþ òåìïåðàòóðó ïðè
ñóòî÷íûõ êîëåáàíèÿõ âíåøíåé îò 6î äî 21îÑ è
îò 17î äî 38îÑ. Îò âíåøíåé òåìïåðàòóðû çàâè-
ñåëè àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ è ñòàáèëüíîñòü ðà-
çîãðåâà ãíåçäà â ðàçíûõ åãî çîíàõ. Íàèáîëåå
ñòàáèëüíàÿ âíóòðèãíåçäîâàÿ òåìïåðàòóðà ïîä-
äåðæèâàëàñü ï÷åëàìè â çîíå ðàçìåùåíèÿ ðàñ-
ïëîäà è çàâèñåëà îò  åãî ëîêàëèçàöèè â ãíåçäå.

Âíóòðèãíåçäîâàÿ òåìïåðàòóðà. Íà ðàñ-
ïëîäå, ðàñïîëîæåííîì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ãíåçäà, ïðè ïîâûøåíèè âíåøíåé òåìïåðàòóðû
îò 6î äî 30îÑ òåìïåðàòóðà óâåëè÷èëàñü â ñðåä-
íåì íà 0,8îÑ (Ð ≥ 0,99) – îò 34,8 äî 35,6îÑ. Ñî
ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê ëåòêîâîìó îòâåðñòèþ, â
óêàçàííûõ ïðåäåëàõ êîëåáàíèÿ âíåøíåé òåìïå-
ðàòóðû â ãíåçäå îíà ïîâûøàëàñü â ñðåäíåì íà
1,3îÑ (Ð ≥ 0,99) – îò 33,7î äî 35,0îÑ. Íà òàêóþ
æå  âåëè÷èíó  ñ  34,5îÑ èçìåíÿëàñü òåìïåðàòóðà
ó ðàñïëîäà íàä öåíòðîì ãíåçäà, â òîé åãî çîíå,
êîòîðàÿ ãðàíè÷èò ñ êîðìîâûìè çàïàñàìè. Íàè-
áîëüøåé âàðèàáåëüíîñòüþ îòëè÷àëàñü òåìïåðà-
òóðà ó ðàñïëîäà, ëîêàëèçîâàííîãî ñî ñòîðîíû,
ïðîòèâîïîëîæíîé ëåòêó (ó çàäíåé ñòåíêè
óëüÿ). Çäåñü ïðè óêàçàííûõ èçìåíåíèÿõ âíåø-
íåé òåìïåðàòóðû, âíóòðèãíåçäîâàÿ òåìïåðàòóðà
ïîâûøàëàñü â ñðåäíåì íà 1,6îÑ (Ð ≥ 0,99) – îò
34,3î äî 35,9 îÑ.

Â îáëàñòè îïòèìàëüíûõ âíåøíèõ òåìïåðà-
òóð (22-28îÑ) ðàçëè÷èÿ ìåæäó òåìïåðàòóðîé â
ðàçíûõ çîíàõ ãíåçäà ñóùåñòâåííî óìåíüøàëîñü.
Íî íàèáîëåå âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ïîääåðæèâà-
ëàñü â öåíòðå ãíåçäà. Çäåñü îíà ñîñòàâëÿëà
35,5îÑ, ïðåâûøàÿ òàêîâóþ  â ïðåäëåòêîâîé çî-
íå  â  ñðåäíåì  íà  0,8îÑ (Ð ≥ 0,99), ñî ñòîðîíû
ïðîòèâîïîëîæíîé ëåòêó – íà 0,5îÑ (Ð ≥ 0, 95)
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è  íàä  öåíòðîì  ãíåçäà  –  âñåãî  íà  0,1îÑ  (Ð ≤
0,90).

Çà âåðõíåé ãðàíèöåé îïòèìàëüíîãî äèàïàçî-
íà òåìïåðàòóðà â ðàçíûõ çîíàõ ðàçìåùåíèÿ
ðàñïëîäà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñáëèæàåòñÿ.
Ìåæçîíàëüíûå ðàçëè÷èÿ òåìïåðàòóðû äîñòèãà-
ëè ìèíèìóìà ïðè 35-38îÑ. Â ýòîì äèàïàçîíå
âíåøíèõ òåìïåðàòóð íàèáîëåå âûñîêàÿ òåìïå-
ðàòóðà,  ñîñòàâëÿâøàÿ  â  ñðåäíåì  36,4îÑ, ïîä-
äåðæèâàëàñü ó çàäíåé ñòåíêè óëüÿ, ÷òî áûëî
ñâÿçàíî ïðåèìóùåñòâåííî ñ åå ðàçîãðåâîì ñîë-
íå÷íûìè ëó÷àìè. Â óêàçàííîì äèàïàçîíå êîëå-
áàíèé âíåøíåé òåìïåðàòóðå ñðåäíèå ðàçëè÷èÿ
âíóòðèãíåçäîâûõ òåìïåðàòóð íàõîäèëèñü â
ïðåäåëàõ 0,1-0,3îÑ.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè âûñîêîé âíåøíåé
òåìïåðàòóðå ïðîñëåæèâàëàñü íåêîòîðàÿ ñïåöè-
ôèêà åå âíóòðèãíåçäîâîé ðåãóëÿöèè. Ýòî âû-
ðàæàëîñü  â  òîì,  ÷òî  óòðîì  ïðè  ïîâûøåíèè
âíåøíåé òåìïåðàòóðû îò 17î äî  30îÑ ïðîèñõî-
äèë ðàçîãðåâ öåíòðà ãíåçäà â ñðåäíåì íà 1,6îÑ
(Ð ≥ 0,99). Ïðè 17îÑ òåìïåðàòóðà â öåíòðå
ãíåçäà ðàâíÿëàñü 34,9îÑ. Â òå÷åíèå äíÿ ïðè
ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû îò 30î äî 35îÑ åå ïî-
âûøåíèå ó ðàñïëîäà ñîñòàâëÿëî 1,3îÑ  (Ð ≥
0,95), à ïðè 36-38îÑ ïðîèñõîäèëî ïîíèæåíèå â
ñðåäíåì íà 0,8îÑ (Ð ≥ 0,9). Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
â ïåðèîä óñòàíîâèâøåéñÿ âûñîêîé òåìïåðàòó-
ðû ï÷åëû àêòèâíî ïðîòèâîäåéñòâóþò åå ïîâû-
øåíèþ ó ðàñïëîäà. Ïðè÷åì ïîâûøåíèþ âíåø-
íåé òåìïåðàòóðû ñîïóòñòâîâàëî åå íåêîòîðîå
óïðåæäàþùåå ñíèæåíèå â ãíåçäå.

Îõëàæäåíèå ãíåçäà â ïåðèîäû åãî ïåðåãðåâà
îáåñïå÷èâàëîñü ï÷åëàìè, çàíèìàâøèìèñÿ äîñ-
òàâêîé âîäû è àýðàöèåé. Â äèàïàçîíå îïòè-
ìàëüíûõ òåìïåðàòóð àêòèâíîñòü ï÷åë-
âîäîíîñîâ îïðåäåëÿëàñü â îñíîâíîì ïðîäóê-
òèâíîñòüþ êîðìîâîãî ó÷àñòêà. Ïðè íèçêîé åãî
ïðîäóêòèâíîñòè è ïðè íàëè÷èè â ãíåçäå çàïà-
ñîâ ìåäà àêòèâíîñòü ï÷åë-âîäîíîñîâ ðåçêî èí-
òåíñèôèöèðîâàëàñü. Îáèëüíîå íåêòàðîâûäåëå-
íèå ñíèæàëî ïîòðåáíîñòü â âîäå. Ï÷åëû-
âîäîíîñû ïðåêðàùàëè ïîëåòû, åñëè êîíöåíòðà-
öèÿ ñàõàðîâ â íåêòàðå íå ïðåâûøàëà 25-30%.

Íà èíäèâèäóàëüíî ìå÷åíûõ ï÷åëàõ-
âîäîíîñàõ ïðîñëåæåíî âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà
÷àñòîòó èõ ïðèëåòîâ ê ïîèëêå, íàõîäèâøåéñÿ â
12-25  ì  îò  óëüåâ.  ×àñòîòà  ïðèëåòîâ  ï÷åë-
âîäîíîñîâ ê ïîèëêå âîçðàñòàëà ñ ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû.  Â  ÷àñòíîñòè,  ïðè  15-20îÑ èíòåð-
âàë ìåæäó ïðèëåòàìè ï÷åë-âîäîíîñîâ ê ïîèëêå
ñîñòàâëÿë â ñðåäíåì 397±29 ñ (Ñv =7 6%), ïðè
21-25 ñ – 308±26 ñ (Ñv = 79%), ïðè 26-30îÑ –
224±23 ñ (Ñv = 82%), ïðè 31-35îÑ – 121±19 ñ
(Ñv = 181%) è ïðè 36-38îÑ – 69±16 ñ (Ñv =
89%).

Íåñìîòðÿ íà ïîâûøåíèå ÷àñòîòû ïîëåòîâ ñ
ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû, äîñòèãàþùåé ìàê-
ñèìóìà ïðè ïåðåãðåâå óëüÿ, êîëè÷åñòâî âîäû â
çîáèêàõ ï÷åë-âîäîíîñîâ áûëî ìàêñèìàëüíûì
ïðè 22-28îÑ è ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì 43,1±3,9

ìã (Ñv = 29%). Ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû äî
15-20îÑ ìàññà íàïîëíåíèÿ çîáèêîâ óìåíüøà-
ëàñü  â  1,19  ðàçà  (Ð ≥ 0,95), à ïðè ïîâûøåíèè
äî 36-38îÑ – â 1,48 ðàçà (Ð ≥ 0,99).

Ïîâûøåíèå âíåøíåé òåìïåðàòóðû çà ïðåäå-
ëû îïòèìàëüíîãî äèàïàçîíà ñòèìóëèðîâàëî íå
òîëüêî àêòèâèçàöèþ ïîëåòîâ ï÷åë-âîäîíîñîâ,
íî  è  óâåëè÷åíèå  èõ  êîëè÷åñòâà.  Òàê,  ïðè  20-
25îÑ äîëÿ ï÷åë-âîäîíîñîâ ñðåäè ðàáî÷èõ îñî-
áåé, âîçâðàùàâøèõñÿ â óëåé, ñîñòàâëÿëà
9±1,8% (ðàññ÷èòàíî ïî óðîâíþ çíà÷èìîñòè
ðàâíîìó 0,95). Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû äî
31-35îÑ èõ äîëÿ âîçðàñòàëà äî 38±4,7%, ïðè 36-
38îÑ – äî 89±9%.

Ñòàáèëèçàöèÿ òåìïåðàòóðû ïðè ïåðåãðåâå
îáåñïå÷èâàëàñü ï÷åëàìè-âîäîíîñàìè è âåíòè-
ëèðîâùèöàìè. Â ðåçóëüòàòå àêòèâíîãî îõëàæ-
äåíèÿ èìè  ãíåçäà ñàìàÿ âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü
âíóòðèãíåçäîâîé òåìïåðàòóðû ïîääåðæèâàëàñü
ó ðàñïëîäà, íàõîäÿùåãîñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ãíåçäà. Â ýòîé çîíå îíà âîçðàñòàåò â ñðåäíåì íà
1,5îÑ ïðè ïîâûøåíèè âíåøíåé òåìïåðàòóðû îò
6-10î äî 35-38îÑ.  Ñî  ñòîðîíû  ëåòêà  ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ èçìåíåíèÿ âíóòðèãíåçäîâîé òåìïåðà-
òóðû  äîñòèãàëè  2,4îÑ. Ñèëà âëèÿíèÿ âíåøíåé
òåìïåðàòóðû íà òåìïåðàòóðó â öåíòðå ãíåçäà
íàõîäèëàñü íà óðîâíå 32±5,3% (Ð ≥ 0,99), à ñî
ñòîðîíû ëåòêà – 45±2,4% (Ð ≥ 0,99).

Ãàçîâûé ñîñòàâ âîçäóõà. Êîíöåíòðàöèÿ
äèîêñèäà óãëåðîäà â ï÷åëèíîì ãíåçäå ïîäâåð-
æåíà ñèëüíîìó âëèÿíèþ âíåøíåé òåìïåðàòóðû.
Â çîíàëüíîì ïëàíå íàèáîëåå âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå ýòîãî ãàçà îòìå÷àëîñü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ãíåçäà. Îòíîñèòåëüíî íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ äè-
îêñèäà óãëåðîäà ïîääåðæèâàëàñü ó ðàñïëîäà,
ðàñïîëîæåííîãî ñî ñòîðîíû ëåòêà.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ï÷åëèíûõ ãíåçä ïðè
ïîâûøåíèè âíåøíåé òåìïåðàòóðû îò 6-10 äî
25-30îÑ êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà
óìåíüøàëàñü  â  ñðåäíåì  â  8,1  ðàçà  (Ð ≥ 0,99).
Ïðè 6-7îÑ ñîäåðæàíèå äèîêñèäà óãëåðîäà â
ýòîé çîíå ãíåçäà äîñòèãàëà 2,4-3,1%. Ó ðàñïëî-
äà, ðàñïîëîæåííîãî ñî ñòîðîíû çàäíåé ñòåíêè
óëüÿ, ïðè óêàçàííûõ èçìåíåíèÿõ âíåøíåé òåì-
ïåðàòóðû êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà
óìåíüøàëàñü â ñðåäíåì â 3,7 ðàçà, íàä ãíåçäîì
– â 3,1 è ó ëåòêà – â 4,2 ðàçà (Ð ≥ 0,99). Ïðè
âíåøíåé òåìïåðàòóðå, ïðåâûøàþùåé 30îÑ,
êîíöåíòðàöèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà ðåçêî ïîíè-
æàëàñü.

Ñâÿçàííîå ñ ïåðåãðåâîì ãíåçäà ïîíèæåíèå â
íåì êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà óãëåðîäà ïðîèñõî-
äèëî èç-çà àêòèâèçàöèè ï÷åë-âåíòèëèðîâùèö.
Îíè, ðåàãèðóÿ ó÷àùåíèåì âçìàõîâ êðûëüÿìè
íà ïåðåãðåâ ãíåçäà, àýðèðîâàëè åãî. Ïðè âûñî-
êîé âíåøíåé òåìïåðàòóðå áîëüøèíñòâî ï÷åë
âûïîëíÿëî ôóíêöèþ âåíòèëèðîâùèö. Ïîýòîìó
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå àêòèâíàÿ àýðàöèÿ
ãíåçäà îáåñïå÷èâàåò åãî çàùèòó îò ïåðåãðåâà.

Ñèëà âëèÿíèÿ âíåøíåé òåìïåðàòóðû íà
êîíöåíòðàöèþ äèîêñèäà óãëåðîäà ó ðàñïëîäà,
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ðàñïîëîæåííîãî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ãíåçäà
ñîñòàâëÿëî 73±1,1% (Ð ≥ 0,999). Ó ðàñïëîäà,
ðàñïîëîæåííîãî íà ïåðèôåðèè ãíåçäà, ñèëà
âëèÿíèÿ âíåøíåé òåìïåðàòóðû íà ñîäåðæàíèå
äèîêñèäà óãëåðîäà ñîñòàâëÿëî 64±3,6% (Ð ≥
0,99).

Èòàê, âíóòðèãíåçäîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ äèîê-
ñèäà óãëåðîäà çàâèñèò îò âíåøíåé òåìïåðàòó-
ðû,  âëèÿþùåé  íà  àêòèâíîñòü  ï÷åë-
âåíòèëèðîâùèö. Îíè àêòèâèçèðóþòñÿ ïðè ïå-
ðåãðåâå ãíåçäà. Ïîýòîìó êîëåáàíèÿì âíåøíåé
òåìïåðàòóðû ñîîòâåòñòâóþò ïðîòèâîïîëîæíûå
èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà. Â
ñóòî÷íîì öèêëå äèíàìèêè êîíöåíòðàöèè äèîê-
ñèäà óãëåðîäà ãàçà äíåì îáû÷íî âûøå, ÷åì íî-
÷üþ.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè ï÷åë è
òðóòíåé. Äëÿ  èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ðàçíîé
âíåøíåé òåìïåðàòóðû íà ðàçâèòèå  ï÷åë è
òðóòíåé  èõ  îòáèðàëè  ïîñëå  çàâåðøåíèÿ  ïî-
ñòýìáðèîíàëüíãî ðàçâèòèÿ â ïåðèîäû, îòëè-
÷àâøèåñÿ ïî âíåøíåé òåìïåðàòóðå. Â ýòè ïå-

ðèîäû â ïîäîïûòíûõ ñåìüÿõ, íàõîäèëîñü äîñ-
òàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ìåäà (íå ìåíåå 8-11 êã) è
ïî  4-5  ïåðãîâûõ  ðàìîê  (öâåòî÷íàÿ  ïûëüöà  ñ
ìåäîì).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçâèòèå ðàáî÷èõ ï÷åë ïðè
îòíîñèòåëüíî âûñîêîé âíåøíåé òåìïåðàòóðå
îòðàæàëîñü íà óìåíüøåíèè âëèÿëî èõ ìàññû
(òàáë. 1). Îíà áûëà ìåíüøå, ÷åì ó ï÷åë, ðàçâè-
âàâøèõñÿ  â  ïåðèîäû  ñ  îòíîñèòåëüíî  íèçêîé  â
ñðåäíåì íà 11,8% (Ð ≥ 0,99).

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè èìåëè ðàçíóþ
íàïðàâëåííîñòü èçìåíåíèÿ ïîä âëèÿíèåì ðàç-
âèòèÿ â îòíîñèòåëüíî ïðîõëàäíîå èëè æàðêîå
âðåìÿ ëåòà. Â ÷àñòíîñòè, äëèíà õîáîòêà óâåëè-
÷èëàñü â ïåðèîäû ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé òåì-
ïåðàòóðîé â ñðåäíåì íà 1,5% (Ð ≈ 0,95). Â îò-
ëè÷èå îò ýòîãî ðàçìåðû êðûëüåâ è òåëà îòëè-
÷àëèñü ìåíüøèìè ðàçìåðàìè. Äëèíà êðûëà
óìåíüøàëàñü íà 0,8%, åãî øèðèíà – íà 1% (Ð ≈
0,9),  äëèíà  ÷åòâåðòîãî  òåðãèòà  –  íà  2,6%,  åãî
øèðèíà – íà 1,8% (Ð ≥ 0,95).

Òàáëèöà 1. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè ðàáî÷èõ ï÷åë, ðàçâèâàâøèõñÿ â ïåðèîäû,
îòëè÷àâøèåñÿ ïî âíåøíåé òåìïåðàòóðå

Âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà (îÑ)
îò 9 äî 21 îò 17 äî 38Àíàëèçèðóåìûå

ïðèçíàêè
Ì±m Cv, % Ì±m Cv, %

Ìàññà òåëà, ìã 109,0±1,7 10,3 96,1±1,6 11,2
Äëèíà õîáîòêà,ìì 6,05±0,011 1,1 6,14±0,012 1,0
Äëèíà ïåðåäíåãî êðûëà, ìì 9,03±0,082 0,8 8,96±0,079 0,9
Øèðèíà ïåðåäíåãî êðûëà, ìì 3,04±0,071 1,4 2,2±0,073 1,5
Äëèíà 4-ãî òåðãèòà, ìì 2,29±0,014 2,8 2,23±0,015 3,1
Øèðèíà 4-ãî òåðãèòà, ìì 5,06±0,024 2,0 4,97±0,021 2,3

Íà ðàçâèòèå òðóòíåé âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà
îêàçûâàëà ñõîäíîå ñ òàêîâûì ó ï÷åë (òàáë. 2).
Â ïåðèîäû ñîîòíîñèòåëüíî âûñîêîé òåìïåðàòó-
ðîé ó òðóòíåé îòìå÷àëîñü óìåíüøåíèå ìàññû
òåëà â ñðåäíåì íà 15,2%, äëèíû ïåðåäíèõ

êðûëüåâ – íà 2,4% (Ð ≥ 0,95), èõ øèðèíû – íà
1,6% (Ð ≈ 0,9), äëèíû ÷åòâåðòûõ òåðãèòîâ – íà
3,2 è èõ øèðèíû - íà 2,4%. Íî äëèíà õîáîòêîâ
âîçðàñòàëà  â ñðåäíåì íà 3,2% (Ð ≥  0,95).

Òàáëèöà 2. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè òðóòíåé, ïîñòýìáðèîíàëüíîå ðàçâèòèå êîòîðûõ ïðîõîäèëî
ïðè ðàçíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ

Âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà (îÑ)
îò 9 äî 21 îò 17 äî 38

Àíàëèçèðóåìûå
ïðèçíàêè

Ì±m Cv, % Ì±m Cv, %
Ìàññà òåëà, ìã 267,4±0,30 7,3 232,1±3,02 8,2
Äëèíà õîáîòêà,ìì 3,61±0,024 3,2 3,73±0,022 2,9
Äëèíà ïåðåäíåãî êðûëà, ìì 12,3±0,037 2,1 12,0±0,028 1,7
Øèðèíà ïåðåäíåãî êðûëà, ìì 3,72±0,023 4,6 3,66±0,021 4,4
Äëèíà 4-ãî òåðãèòà, ìì 2,83±0,012 4,8 2,74±0,011 4,1
Øèðèíà 4-ãî òåðãèòà, ìì 6,40±0,027 2,7 6,26±0,024 2,5

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Çàâèñèìîñòü âíóòðèãíåçäîâîé òåìïåðàòóðû
îò èçìåíåíèé âíåøíåé îïðîâåðãàåò ñëîæèâ-
øååñÿ â ï÷åëîâîäñòâå ïðåäñòàâëåíèå î ïîñòî-
ÿíñòâå èëè òåìïåðàòóðû â ï÷åëüíîì ãíåçäå. Â
äåéñòâèòåëüíîñòè  îíà  íàõîäèòñÿ  â  ïðÿìîé  çà-
âèñèìîñòè îò âíåøíåé òåìïåðàòóðû. Åå ïîâû-

øåíèþ  îò  óðîâíÿ,  ïðèîñòàíàâëèâàþùåãî  ëåò-
íóþ  àêòèâíîñòü  ï÷åë  (8-10îÑ), äî ïðåâîñõîäÿ-
ùåé îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå, ñîïóòñòâóåò ïîâû-
øåíèå  òåìïåðàòóðû  â  ðàçíûõ  çîíàõ  ëîêàëèçà-
öèè ðàñïëîäà íà 1,5-2,5îÑ. Â ïðåäåëàõ ýòîãî
äèàïàçîíà òåìïåðàòóðà íàèìåíüøèìè èçìåíå-
íèÿìè òåìïåðàòóðû îòëè÷àåòñÿ öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü ãíåçäà, çàíÿòàÿ ðàñïëîäîì.
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Äèîêñèä óãëåðîäà íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäå-
ëÿåòñÿ â ï÷åëèíîì ãíåçäå. Íàèáîëüøèì ñîäåð-
æàíèåì îòëè÷àåòñÿ öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ãíåçäà.
Íî âî âñåõ çîíàõ ãíåçäà êîíöåíòðàöèÿ äèîêñè-
äà óãëåðîäà íàõîäèòñÿ â îáðàòíîé çàâèñèìîñòè
îò âíåøíåé òåìïåðàòóðû. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì,
÷òî åå ïðåâûøåíèå çà ïðåäåëû îïòèìàëüíîãî
äèàïàçîíà ñòèìóëèðóåò ï÷åë àýðèðîâàòü ãíåçäî.
Èìååò òàêæå çíà÷åíèå óìåíüøåíèå ïëîòíîñòè
àãðåãèðîâàíèÿ ï÷åë â îòâåò íà ïîâûøåíèå
âíåøíåé òåìïåðàòóðû.

Èç ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà èçìåí÷èâîñòü
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ï÷åë è òðóòíåé, ñ
âûñîêîé âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî èñêëþ÷èòü èçìå-
íåíèÿ âíóòðèãíåçäîâîé êîíöåíòðàöèè äèîêñèäà
óãëåðîäà, ïîñêîëüêó åå èçìåíåíèÿ â óñòàíîâ-
ëåííûõ ïðåäåëàõ íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî
âëèÿíèÿ íà ðàçâèòèå ðàñïëîäà (Åñüêîâ, 1995).
Èñêëþ÷àåòñÿ îáåñïå÷åííîñòü ï÷åëèíûõ ñåìåé
êîðìîâûìè çàïàñàìè (óãëåâîäíûìè è áåëêî-
âûìè), õîòÿ ïðè ïåðåãðåâå ãíåçäà òðîôè÷åñêîå
îáåñïå÷åíèå ëè÷èíîê ìîãëî ñîêðàùàòüñÿ èç-çà
òîãî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ï÷åë âûíóæäåíû áû-
ëè çàíèìàòüñÿ äîñòàâêîé âîäû è àýðàöèåé
ãíåçäà.  Âåðîÿòíåå âñåãî îñíîâíîå âëèÿíèå íà
óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ è ìàññû òåëà ï÷åë îêà-
çûâàëî â æàðêîå âðåìÿ ïîâûøåíèå âíóòðèãíåç-
äîâîé òåìïåðàòóðû. Ýòî îãðàíè÷èâàëî èõ ïî-

òåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ýôôåêòèâíîãî ó÷à-
ñòèå â ìåäîñáîðå, ïîòîìó, ÷òî óìåíüøåíèå ðàç-
ìåðîâ òåëà ñîïðÿæåíî ñ óìåíüøåíèåì åìêîñòè
ìåäîâûõ çîáèêîâ, à êðûëüåâ – ñî ñíèæåíèåì
ðàçâèâàåìîé èìè ïîäúåìíîé ñèëû.

Ðàáîòà  âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
(ãðàíòû №№ 07-04-00305;  08-04-97009)
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INFLUENCE  OF  HIGH  EXTERNAL  TEMPERATURE  ON  THE  INTERNAL-NEST
MICROCLIMATE  AND  DEVELOPMENT  OF  WORKING  BEES  AND  DRONES
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 Influence of external temperature on temperature and the contents äèîêñèäà carbon in different zones of
a beer jack is considered. It is established, that overheating jacks destabilizes within nest temperature, re-
duces concentration CO2 in it and influences development of working bees and drones.
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