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Ïðîàíàëèçèðîâàíà îïðåäåëÿþùàÿ ðîëü íàðóæíîé ìîðôîëîãèè æóêîâ-ëèñòîåäîâ â ðàçâèòèè è îñóùå-
ñòâëåíèè ñëîæíûõ ïðèñïîñîáèòåëüíûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: àäàïòèâíîå ïîâåäåíèå, Coleoptera, Chrysomelidae.

 Ïîâåäåíèå æèâîòíûõ ïî ñâîåé ñóòè àäàï-
òèâíî. Îíî ïîçâîëÿåò îñîáè èç ìíîæåñòâà ñî-
÷åòàíèé óñëîâèé è êîìïîíåíòîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû, è ñîñòîÿíèé âíóòðåííåé – âûáðàòü
åäèíñòâåííîå – íàèáîëåå îïòèìàëüíîå, çàíÿòü
ñàìóþ ïîäõîäÿùóþ ýêîëîãè÷åñêóþ «íèøó»,
ïðåäïðèíÿòü íàèáîëåå àäåêâàòíîå îòâåòíîå äåé-
ñòâèå íà âëèÿíèå èçâíå.

Ïîâåäåíèå æóêà-ëèñòîåäà îáóñëîâëåíî äè-
íàìèêîé ñðåäû,  íî â  òî  æå âðåìÿ æåñòêî êîð-
ðåêòèðóåòñÿ åãî ñòðîåíèåì, îñîáåííî, íàðóæíîé
ìîðôîëîãèåé. Ïîñëåäíÿÿ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â
ðàçâèòèè òåõ èëè èíûõ ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé,
îïðåäåëÿÿ êà÷åñòâî è ýôôåêòèâíîñòü îòâåòà íà
äåéñòâèå ñðåäû.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ìàòåðèàë áûë ñîáðàí íàìè â 1974-2006 ãã.
íà òåððèòîðèè öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Ñàìàð-
ñêîé è ðÿäà äðóãèõ îáëàñòåé Ñðåäíåãî Ïîâîë-
æüÿ. Äëÿ îòëîâà íàñåêîìûõ áûëè èñïîëüçîâà-
íû òðàäèöèîííûå ýíòîìîëîãè÷åñêèå ìåòîäèêè.

Ïðîâåäåíû  íàáëþäåíèÿ  çà  250  èìàãî  è  ëè-
÷èíêàìè (ðàçíûõ âîçðàñòîâ) 46 âèäîâ æóêîâ-
ëèñòîåäîâ,  â  òîì  ÷èñëå  äåòàëüíî  èçó÷åíî  12
âèäîâ. Â ñâÿçè ñ ìíîãîîáðàçèåì ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé îáèòàíèÿ è äîìèíèðóþùèì â ñâÿçè ñ
ýòèì àäàïòèâíûì òèïîì ïîâåäåíèÿ íàìè áûëè
âûäåëåíû 3 ãðóïïû âèäîâ: 1). Îêîëîâîäíûé
âèä (Donacia marginata Hoppe.), 2). Õîðòîáèîí-
òû (Chrysolina graminis L., Oulema melanopus L.,
Gastrophysa polygoni L., Cryptocephalus sericeus
L., Chaetocnema aridula Gyll.), 3) Äåíäðîáèîíòû
(Chrysomela populi L., Clytra laeviuscula Ratz,
Labidostomis pallidipennis Gebl., Crepidodera
aurata Marsh., Plagiodera versicolora Laich.,
Pachybrachys scriptidorsum Mars.).  Èç  íèõ  –
Chaetocnema aridula Gyll.  è Crepidodera aurata
Marsh. – ïðûãàþùèå âèäû.

Íàáëþäåíèÿ çà åñòåñòâåííûì ïîâåäåíèåì
æóêîâ (ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèáëèæàþùåé îï-
òèêè – òåëåîáúåêòèâà «Þïèòåð-5Ì») ïðîâîäè-
ëèñü â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ (â ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ áèîòîïàõ), ãäå îòìå÷àëèñü òîí÷àéøèå íþ-

 Ïàâëîâ Ñåðãåé Èâàíîâè÷, êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íà-
óê, äîöåíò êàôåäðû çîîëîãèè.

àíñû  àäàïòèâíîãî õàðàêòåðà.
Ïàðàëëåëüíî  ñ  ýòèì  ðàçëè÷íûå  (÷àñòî  ïî-

ãðàíè÷íûå, ñ çàïðåäåëüíûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè) ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ìîäåëèðîâà-
ëèñü â ñàäêàõ (â ëàáîðàòîðèè). Çäåñü (ñ ïîìî-
ùüþ ëóï è áèíîêóëÿðà «ÌÁÑ-10») îòìå÷àëèñü
ìàññîâûå è ÷àñòíûå îòâåòíûå ïðîÿâëåíèÿ íà-
ñåêîìûõ, è èõ íåòèïè÷íûå ðåàêöèè íà âíåøíèå
âîçäåéñòâèÿ.

Âñå âàðèàíòû ëîêîìîöèè æóêîâ-ëèñòîåäîâ
ðåãèñòðèðîâàëèñü íàìè ñ ïîìîùüþ ôîòî- è êè-
íîñúåìêè. Îñíîâíîé ìàòåðèàë, äîêóìåíòèðóþ-
ùèé ðàçíûå ïðîÿâëåíèÿ ëîêîìîòîðíîé àêòèâ-
íîñòè, ïîëó÷åí ñ ïîìîùüþ ìåòîäà îäíîâðåìåí-
íîé öèôðîâîé âèäåîðåãèñòðàöèè. Îòñíÿòî áî-
ëåå 1400 ôîòî-, 16 êèíî- è áîëåå 40 âèäåîñþ-
æåòîâ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Âñåñòîðîííåå èçó÷åíèå íàìè êîððåëÿöèè
ïîâåäåíèÿ æóêîâ-ëèñòîåäîâ  è èõ íàðóæíîé
ìîðôîëîãèè ïîêàçàëî, ÷òî äàæå êàæóùèåñÿ íå-
çíà÷èòåëüíûìè ýëåìåíòû ðåëüåôà ïîêðîâîâ,
äåòàëè ñòðîåíèÿ ÷åëþñòåé, êîíå÷íîñòåé èëè
óêðàøåíèé (âûðîñòîâ íà ãîëîâå, ïåðåäíåñïèíêå
è íàäêðûëüÿõ) ôèëîãåíåòè÷åñêè æåñòêî îáó-
ñëîâëåíû, íåîáõîäèìû äëÿ âûïîëíåíèÿ êîí-
êðåòíûõ äåéñòâèé è îïåðàöèé, è èãðàþò âåñüìà
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â áèîëîãèè êàæäîãî âèäà.

Âíåøíèé âèä. Ëèñòîåäû – ìåëêèå èëè
ñðåäíåé âåëè÷èíû æóêè ñ îêðóãëûì, êîðîòêèì,
êîðåíàñòûì, ðåæå – óäëèíåííûì òåëîì, ïîêðû-
òûì ïëîòíîé (ñèëüíî õèòèíèçèðîâàííîé) êó-
òèêóëîé, êîòîðàÿ îáðàçóåò òâåðäûé íàðóæíûé
ñêåëåò (â ñâÿçè ñ ÷åì ïðî÷íîñòü òåëà íàñåêîìî-
ãî ïî÷òè  âòðîå ïðåâûøàåò òàêîâóþ ïîçâîíî÷-
íîãî).

Ïîêðîâû èìàãî, â îòëè÷èå îò òàêîâûõ ëè-
÷èíêè, áîëåå óïëîòíåíû, âñëåäñòâèå ÷åãî èõ
çàùèòíûå êà÷åñòâà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàþò.
Êóòèêóëà (âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ ó íåå ëèïîèä-
íîé îáîëî÷êè) îáëàäàåò ñâîéñòâîì íåñìà÷è-
âàåìîñòè, ÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü âàæíî äëÿ âîä-
íûõ èëè îêîëîâîäíûõ âèäîâ.

Êóòèêóëà, êðîìå òîãî, ïðåïÿòñòâóåò èñïàðå-
íèþ âîäû èç âíóòðåííåé ñðåäû îðãàíèçìà è
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ñëóæèò ìåñòîì ïðèêðåïëåíèÿ (èçíóòðè) ñêå-
ëåòíûõ ìûøö.

Óçëîâûå ñåãìåíòû òåëà ëèñòîåäîâ (îðèåíòè-
ðîâàííûå âäîëü åãî ïðîäîëüíîé îñè) óòðàòèëè
ñâîþ ÷ëåíèñòîñòü è îáúåäèíèëèñü (îáåñïå÷èâ
òåì ñàìûì áîëüøóþ æåñòêîñòü âñåé êîíñòðóê-
öèè) â 3 êðóïíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îòäåëà
— ãîëîâó, ãðóäü è áðþøêî:

· ãîëîâà ÿâëÿåòñÿ ðåöåïòîðíûì îòäåëîì,
âîñïðèíèìàþùèì èíôîðìàöèþ î âíåøíåé ñðå-
äå, çàõâàòûâàþùèì è ïåðåðàáàòûâàþùèì ïè-
ùó;

· ãðóäü ñëóæèò ëîêîìîòîðíûì îòäåëîì,
îáåñïå÷èâàþùèì ïåðåìåùåíèå îðãàíèçìà â
ïðîñòðàíñòâå è ëîêàëüíûå äâèãàòåëüíûå ðåàê-
öèè;

· áðþøêî – âèñöåðàëüíûì îòäåëîì  (âìå-
ñòèëèùåì âíóòðåííîñòåé — êèøå÷íèêà, ïîëî-
âîãî àïïàðàòà, æèðîâîãî òåëà), îñóùåñòâëÿþ-
ùèì ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû è ðåïðîäóêòèâ-
íûå ðåàêöèè.

Ïîâåðõíîñòü òåëà æóêîâ-ëèñòîåäîâ ìîæåò
áûòü äîñòàòî÷íî ãëàäêîé èëè â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè øåðîõîâàòîé (ïóíêòèðîâàííîé). Ðåëü-
åô íåðîâíîñòåé (ðèñ. 1) âêëþ÷àåò ñðàâíèòåëüíî
ïðîñòûå (îòäåëüíûå òî÷êè, òî÷å÷íûå áîðîçäêè
è âäàâëåíèÿ) è áîëåå ñëîæíûå  ýëåìåíòû.

Ðèñ. 1. Ïîêðîâû èìàãî æóêîâ-
ëèñòîåäîâ
õàðàêòåðèçóþòñÿ âåñüìà ñëîæ-
íûì ðåëüåôîì (îðèãèíàë)

Íàïðèìåð, ó ðÿäà âèäîâ ïî-
êðîâû íåñóò âîëîñêè (ðàçíîé
ñòåïåíè ãóñòîòû, ïîêðûâàþùèå
íèç òåëà, íî èíîãäà è íàäêðû-
ëüÿ), øèïû èëè ÷åøóéêè.

Èç  íèõ  òîëüêî  øèïû  ÿâëÿ-
þòñÿ çàùèòíûì ïðèñïîñîáëå-
íèåì îò áèîòè÷åñêèõ àãåíòîâ

ñðåäû. Íàçíà÷åíèå èõ äâîÿêî: â ñëó÷àå íàïàäå-
íèÿ ìåëêîãî õèùíèêà-íàñåêîìîãî – øèïû ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïî ïðÿìîìó íàçíà÷å-
íèþ. Â ñëó÷àå æå íàïàäåíèÿ áîëåå êðóïíîãî
õèùíèêà, íàïðèìåð ïòèöû øèïîíîñêà ïîäãèáà-
åò êîíå÷íîñòè, çàòàèâàåòñÿ, ñòàíîâÿñü ïîõîæåé
íà íåñúåäîáíîå, êîëþ÷åå ñåìÿ. Ýòî îäèí èç
ïðèìåðîâ ìèìèêðèè ó ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñò-
âà Ñhrysomelidae.

Îêðàñêà – îäèí èç âàæíûõ êîìïîíåíòîâ
çàùèòû èìàãî îò íàïàäåíèÿ õèùíèêîâ, ïàðàçè-
òîâ èëè ïðèñóòñòâèÿ êîíêóðåíòîâ. Â çàâèñèìî-
ñòè îò íàçíà÷åíèÿ îíà ìîæåò ïîäðàçäåëÿòüñÿ
íà 2 ãðóïïû: êðèïòè÷åñêóþ (ïîêðîâèòåëüñò-
âåííóþ) è ñèãíàëüíóþ (ïðåäîñòåðåãàþùóþ).

Êðèïòè÷åñêàÿ îêðàñêà – îáû÷íî íåÿðêàÿ, ïî
ãàììå îòòåíêîâ î÷åíü áëèçêàÿ ê öâåòó ñóáñòðà-
òà, íà êîòîðîì îáèòàåò íàñåêîìîå (æåëòàÿ,
æåëòî-áóðàÿ, çåëåíàÿ, çåëåíîâàòî-ñåðàÿ, ïå-
ïåëüíàÿ èëè ÷åðíàÿ), ëèøåííàÿ êîíòðàñòíûõ

ïÿòåí, ÷àñòî ñëàáî áëåñòÿùàÿ èëè ìàòîâàÿ.
Ñèãíàëüíàÿ îêðàñêà – ÿðêàÿ, æåëòàÿ, îðàí-

æåâàÿ, êðàñíàÿ, ÷àñòî ñ êîíòðàñòíûìè ÷åðíûìè
ïÿòíàìè èëè ïîëîñàìè, ñ ñèëüíûì ñòåêëÿííûì
áëåñêîì,  åñëè  çåëåíàÿ  èëè  ñèíÿÿ,  òî  ÷àñòî  ñ
ìåòàëëè÷åñêèì áëåñêîì, èëè èððèçàöèåé. Åå
èìåþò îáû÷íî âèäû, ãåìîëèìôà êîòîðûõ ñî-
äåðæèò ÿäîâèòûå èëè åäêèå âåùåñòâà, ïîýòîìó
ñèãíàëüíàÿ îêðàñêà ïðèçâàíà, ñ êàê ìîæíî
áîëüøåãî ðàññòîÿíèÿ, îáíàðóæèòü ÿäîâèòîå
íàñåêîìîå.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ áëèçêèå âèäû æóêîâ-
ëèñòîåäîâ (íàïðèìåð, èìàãî Alticinae) áûâàþò
òàê ïîõîæè, ÷òî ðàçëè÷èòü èõ ìîæíî òîëüêî ïî
ñòðîåíèþ ãåíèòàëèé ñàìöîâ (ðåæå – ñàìîê).

Ñòðîåíèå ãîëîâû. Ãîëîâà æóêîâ-ëèñòîåäîâ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïàêòíóþ ñèëüíî óïëîò-
íåííóþ (ñêëåðîòèçîâàííóþ) ãîëîâíóþ êàïñóëó,
ÿâëÿþùóþñÿ âìåñòèëèùåì äëÿ ãîëîâíîãî ìîç-
ãà.

Íà ïîâåðõíîñòè ãîëîâíîé êàïñóëû ðàçëè÷à-
þò ñëåäóþùèå çîíû – ïåðåäíþþ — ëîá, çà íèì
ñëåäóþò òåìÿ è çàòûëîê; êíèçó îò ëáà ðàñïîëà-
ãàåòñÿ íàëè÷íèê, à äàëåå âíèç — âåðõíÿÿ ãóáà â
âèäå ïîäâèæíîé (âòÿãèâàþùåéñÿ) ïëàñòèíêè,
ïðèêðûâàþùåé ñâåðõó ðîòîâûå îðãàíû. Íà áî-
êàõ  ãîëîâû  —  ïîä  è  çà  ãëàçàìè  —  íàõîäÿòñÿ
ùåêè, à ïîçàäè íèõ — çàùåêè.

Ðèñ. 2. Íà ãîëîâå
æóêîâ-ëèñòîåäîâ

ñîñðåäîòî÷åíû îñ-
íîâíûå îðãàíû
÷óâñòâ  –  ãëàçà,  àí-
òåííû, âêóñîâûå
ùóïèêè (îðèãèíàë)

Èìàãî âñåõ ëèñ-
òîåäîâ èìåþò õî-
ðîøî ðàçâèòûå
ñëîæíûå ãëàçà,
ðàñïîëîæåííûå ïî

áîêàì ãîëîâû (ðèñ. 2); çðåíèå ó íèõ ìîíîêó-
ëÿðíîå, ïëîñêîñòíîå. Ãëàçà ïîçâîëÿþò íàñåêî-
ìûì âîñïðèíèìàòü ôîðìó è ðàçìåðû ïðåäìå-
òîâ, èõ öâåò, îïðåäåëÿòü ðàññòîÿíèÿ, íî íå äà-
þò ÷åòêîãî èçîáðàæåíèÿ.

Ëèñòîåäû «áëèçîðóêè», îíè ñïîñîáíû âè-
äåòü îáúåêòû, ðàñïîëîæåííûå âñåãî â íåñêîëü-
êèõ (5-15) ñàíòèìåòðàõ.

Äëÿ æóêîâ-ëèñòîåäîâ õàðàêòåðíà ãèïîãíàòè-
÷åñêàÿ ãîëîâà, îáðàùåííàÿ ðîòîâûìè ÷àñòÿìè
âíèç (ðèñ. 2). Ïîäîáíûé òèï ïîñòàíîâêè ãîëî-
âû ñ÷èòàåòñÿ ïåðâè÷íûì è ôóíêöèîíàëüíî
íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóåò ðàñòèòåëüíîÿäíîìó
ñïîñîáó ïèòàíèÿ. Êðîìå òîãî, ðàçëè÷àþò îïè-
ñòîãíàòè÷åñêóþ (ó ëè÷èíîê Cassidinae) ãîëîâó
— ñ ðîòîâûìè ÷àñòÿìè, îáðàùåííûìè íàçàä è
ñèëüíî ïðèáëèæåííûìè ê ïåðåäíèì íîãàì
(ðèñ. 3).

Ãîëîâà ëèñòîåäîâ âäâèíóòà â ïåðåäíåãðóäü,
èíîãäà ñòîëü ãëóáîêî, ÷òî ñâåðõó ïðàêòè÷åñêè
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íåâèäíà (ó Cassidinae).
Ïðèäàòêè ãîëîâû. Óñèêè, èëè àíòåííû, æó-

êîâ-ëèñòîåäîâ ïðåäñòàâëåíû îäíîé ïàðîé âû-
òÿíóòûõ 11-÷ëåíèêîâûõ îáðàçîâàíèé, îáû÷íî
íå äëèííåå ïîëîâèíû òåëà.

Ðèñ. 3. Îïè-
ñòîãíàòè÷å-
ñêàÿ (îáðà-
ùåííàÿ
÷åëþñòÿìè
íàçàä) ãîëîâà
ëè÷èíêè-
ùèòîíîñêè
(îðèã.).

 «Ñèäÿò»  îíè  ïî  áîêàì  ëáà  ìåæäó  ãëàçàìè
(ðèñ. 2) îáû÷íî â õîðîøî âûðàæåííîé óñèêî-
âîé âïàäèíå (ÿìêå). Äëÿ ëèñòîåäîâ òèïè÷íû
íèòåâèäíûå óñèêè (ñ öèëèíäðè÷åñêèìè ÷ëåíè-
êàìè) — îäèíàêîâî òîíêèå ïî âñåé äëèíå. Ïî
ñâîåé ôóíêöèè àíòåííû ñëóæàò îðãàíîì îáî-
íÿíèÿ è îñÿçàíèÿ. Óñèêè ïðèâîäÿòñÿ â äâèæå-
íèå ìûøöàìè, èäóùèìè îò âíóòðåííåãî ñêåëå-
òà ãîëîâû.

Èìàãî è ëè÷èíêè ëèñòîåäîâ èìåþò ãðûçó-
ùèå ðîòîâûå îðãàíû, ÿâëÿþùèåñÿ èñõîäíûìè è
ñîäåðæàùèå íàèáîëåå ïîëíûé íàáîð ðîòîâûõ
÷àñòåé (âåðõíþþ ãóáó, 3 ïàðû ðîòîâûõ êîíå÷-
íîñòåé è ïîäãëîòî÷íèê).

Ðîòîâûå êîíå÷íîñòè ïðåäñòàâëåíû – ïàðîé
âåðõíèõ ÷åëþñòåé (ìàíäèáóë), ïàðîé ðàñ÷ëå-
íåííûõ íèæíèõ ÷åëþñòåé (ìàêñèëë) è ÷ëåíè-
ñòîé íèæíåé ãóáîé.

Ìàíäèáóëû, èëè æâàëû èìåþò âèä òâåðäûõ,
íåðàñ÷ëåíåííûõ ïðÿìîóãîëüíûõ èëè òðåóãîëü-
íûõ îáðàçîâàíèé, ñ äîñòàòî÷íî øèðîêèìè ðå-
æóùèìè ãðàíÿìè è òóïûìè çóáöàìè íà íèõ

(ðèñ. 4).
Ðèñ. 4. Ìàíäèáóëû âñåõ
ëèñòîåäîâ – èíñòðóìåíò
ïèòàíèÿ,  à  ó  ðÿäà  âèäîâ  –
åùå è îðóæèå äëÿ
êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé
ìåæäó ñàìöàìè (îðèãèíàë)

Îáû÷íî ïðîñòðàíñòâî ìå-
æäó ñîìêíóòûìè ìàíäèáóëàìè è íàëè÷íèêîì
íåâåëèêî. Îäíàêî ó ñàìöîâ ðîäà Labidostomis,
ïîñëå âòÿãèâàíèÿ âåðõíåé ãóáû ïîä íàëè÷íèê,
ìåæäó ôðîíòàëüíîé êðîìêîé ïîñëåäíåãî è
æâàëàìè îñòàåòñÿ äîñòàòî÷íî âìåñòèòåëüíàÿ
òðåóãîëüíàÿ ïîëîñòü, íàçûâàåìàÿ ìåæìàíäèáó-
ëÿðíûì ïðîñòðàíñòâîì çàõâàòà. Åãî íàçíà÷åíè-
åì ÿâëÿåòñÿ îñóùåñòâëåíèå çàõâàòà è óäåðæà-
íèÿ êîíå÷íîñòåé èëè óñèêîâ ñàìöà-ñîïåðíèêà
(ðèñ. 5), ïðè âíóòðèâèäîâîé áðà÷íîé êîíêó-
ðåíöèè, âûðàæàþùåéñÿ â «äðàêàõ» [1, 5] ìåæäó
ñàìöàìè çà îáëàäàíèå ñàìêîé.

Èíîãäà, ïðè ñèëüíîì âåòðå, æóêè ìîãóò
ôèêñèðîâàòüñÿ íà ðàñêà÷èâàþùåìñÿ ñóáñòðàòå

íå òîëüêî âñåìè íîãàìè, íî è çàöåïëÿòüñÿ çà
åãî ïîâåðõíîñòü ìàíäèáóëàìè, ïðîêóñûâàÿ
ýïèäåðìèñ. Â ðåçóëüòàòå íàøèõ íàáëþäåíèé
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïîïûòêå ýêñïåðè-
ìåíòàòîðà ñíÿòü ñ ëèñòà êàðòîôåëÿ æóêà
Leptinotarsa decemlineata ïîñëåäíèé ïûòàëñÿ
óäåðæàòüñÿ, öåïëÿÿñü çà ëèñò ÷åëþñòÿìè.

Ðèñ. 5. Ìàíäèáóëû  è
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íè-
ìè èñïîëüçóþòñÿ êàê
«òèñêè»  äëÿ  çàõâàòà  êî-
íå÷íîñòåé è óñèêîâ ïðî-
òèâíèêà è óêóñîâ (îðè-
ãèíàë).

Ìàêñèëëû ñîñòîÿò
èç ïÿòè ýëåìåíòîâ – îñíîâíîãî ÷ëåíèêà, ñòâî-
ëèêà,  ïàðû  (íàðóæíîé  è  âíóòðåííåé)  æåâà-
òåëüíûõ ëîïàñòåé è ðàñïîëîæåííîãî íà ñòâî-
ëèêå ÷ëåíèñòîãî ÷åëþñòíîãî ùóïèêà.

Íèæíÿÿ ãóáà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âòîðóþ
ïàðó íèæíèõ ÷åëþñòåé (ñëèâøèõñÿ ïî ñðåäèí-
íîé ëèíèè ñâîèìè îñíîâíûìè ÷ëåíèêàìè,
âñëåäñòâèå ÷åãî îíà ïðåâðàòèëàñü â ôóíêöèî-
íàëüíî íåïàðíûé îðãàí). Íèæíÿÿ ãóáà âêëþ÷à-
åò ëåæàùèé ó åå îñíîâàíèÿ ïåðâè÷íûé ïîäáî-
ðîäîê (îòäåëåííûé ïîïåðå÷íûì ãóáíûì øâîì
îò  äèñòàëüíîé  ÷àñòè  ãóáû),  íåñóùèé  2  ïàðû
æåâàòåëüíûõ ëîïàñòåé è ïàðó ãóáíûõ ùóïèêîâ.

Ñâåðõó ðîòîâûå îðãàíû ïðèêðûòû âåðõíåé
ãóáîé. Ôóíêöèîíàëüíî îíà ñîñòàâëÿåò ÷àñòü
ðîòîâîãî àïïàðàòà (áëîêèðóþùóþ ïåðåòèðàå-
ìóþ ïèùó â ðîòîâîé ïîëîñòè), õîòÿ ãåíåòè÷å-
ñêè ê íåìó è íå ïðèíàäëåæèò, ÿâëÿÿñü íåïàð-
íîé ñêëàäêîé êîæè.

Ïîäãëîòî÷íèê (ãèïîôàðèíêñ), äåëèò ïðåäðî-
òîâóþ ïîëîñòü  íà  2  îòäåëà — ïåðåäíèé (â  êî-
òîðûé îòêðûâàåòñÿ ðîòîâîå îòâåðñòèå, ò.å. ãäå
íà÷èíàåòñÿ ïèùåâàðèòåëüíûé êàíàë) è çàäíèé
(êóäà âïàäàåò ïðîòîê ñëþííûõ æåëåç).

Ãðûçóùèå ðîòîâûå îðãàíû ëèñòîåäîâ ïðè-
ñïîñîáëåíû äëÿ îòäåëåíèÿ, ïðèåìà è èçìåëü÷å-
íèÿ òâåðäîé ïèùè — ôðàãìåíòîâ æèâûõ ðàñòå-
íèé.

Ñòðîåíèå ãðóäè. Ãðóäü ó ëèñòîåäîâ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðåçêî îáîñîáëåííûé îò áðþøêà
ñïåöèàëèçèðîâàííûé íà ëîêîìîòîðíóþ ôóíê-
öèþ îòäåë òåëà, ñîñòîÿùèé èç òðåõ (ïåðåäíåãî,
ñðåäíåãî è çàäíåãî) ñåãìåíòîâ. Ïîñêîëüêó ìóñ-
êóëàòóðà ãðóäíîãî îòäåëà ëó÷øå ðàçâèòà, óâå-
ëè÷èëèñü ðàçìåðû (äèàìåòð) ñàìèõ ñåãìåíòîâ.

Âåðõíèå ïîëóêîëüöà êàæäîãî èç ñåãìåíòîâ
íàçûâàþòñÿ ñïèíêàìè, íèæíèå – ñîîòâåòñòâåí-
íî, ãðóäêàìè. Íà ïåðåäíåñïèíêå (ïåðåäíåòóëüå)
ðàçëè÷àþò  îáû÷íî  ðîâíûå  –  ïåðåäíèé  (âåð-
øèííûé) è çàäíèé (îñíîâíîé) êðàÿ, è ñåðåäèíó
âåðõíåé ÷àñòè, íàçûâàåìóþ äèñêîì.

Ïåðåäíåñïèíêà ìîæåò áûòü ñòîëü øèðîêîé,
÷òî ïîëíîñòüþ, êàê êîçûðüêîì, çàêðûâàåò ãîëî-
âó, íàïðèìåð, ó Cassidinae (ðèñ. 6).
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Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ âèäîâ äàííîãî
ïîäñåìåéñòâà ÿâëÿåòñÿ ãèïåðòðîôèðîâàííîå
ðàçâèòèå íå òîëüêî ïåðåäíåñïèíêè, íî è âñåõ
ïîêðîâîâ âåðõíåé ñòîðîíû òåëà, ò.å. è íàäêðû-
ëèé, êîòîðûå âìåñòå ñ ïåðåäíåñïèíêîé ïðåîá-
ðàçîâàëèñü â íåêîå ïîäîáèå óïëîùåííîãî
îâàëüíîãî  ùèòà  (ðèñ.  7),  êîòîðûé  ïðèêðûâàåò
ñâåðõó ãîëîâó, òåëî è êîíå÷íîñòè æóêà.

Ðèñ. 6. Êîçûðåê, îáðàçóå-
ìûé ïåðåäíåñïèíêîé äëÿ
çàùèòû ãîëîâû è îðãàíîâ
÷óâñòâ ùèòîíîñîê îò ìåõà-
íè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé,
äîæäÿ è ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè (îðèãèíàë)

Íèæíèå ïîëóñåãìåíòû êàæäîãî ñåãìåíòà
ãðóäè íåñóò ïî îäíîé ïàðå íîã, à ñðåäíå- è çàä-
íåãðóäü èìåþò òàêæå ïî ïàðå êðûëüåâ (ïîýòî-
ìó  èõ  íàçûâàþò  åùå  «êðûëàòîé  ãðóäüþ»,  èëè
ïòåðîòîðàêñîì). Ïåðåäíåãðóäü ðàçâèòà íàèáî-
ëåå ñèëüíî (ïîñêîëüêó ÿâëÿåòñÿ âìåñòèëèùåì
äëÿ øåéíîãî îòäåëà ãîëîâû), íî óñòðîåíà ïðî-
ùå,  ÷åì  êàæäûé  èç  ñåãìåíòîâ  ìîíîëèòíîãî
ïòåðîòîðàêñà (ôóíêöèîíèðóþùåãî îäíîâðå-
ìåííî êàê áàçèñ äëÿ ïåøåãî è âîçäóøíîãî ïå-
ðåäâèæåíèÿ).

Äëÿ æóêîâ-ëèñòîåäîâ òèïè÷íû õîðîøî ðàç-
âèòûå, õîäèëüíûå íîãè. Ïðè÷åì, âñå 3 ïàðû íîã
ñõîäíû  ìåæäó  ñîáîé.  Òîëüêî  ó  Alticinae  àäàï-
òàöèÿ ê ïðûãàíèþ ïðåîáðàçîâàëà çàäíèå íîãè
èç õîäèëúíûõ â ïðûãàòåëüíûå, èìåþùèå áîëåå
äëèííûå è ñèëüíî óòîëùåííûå áåäðà (ðèñ. 8).

Ýòî ÿâèëîñü îäíèì èç ñïåöèôè÷å-
ñêèõ çàùèòíûõ ïðèñïîñîáëåíèé âè-
äîâ äàííîé ãðóïïû.

Ðèñ. 7. Ïåðåäíåñïèíêà è íàäêðûëüÿ
æóêîâ-ùèòîíîñîê îáðàçóþò ïîäîáèå
çàùèòíîãî îâàëüíîãî ùèòà (îðèãèíàë)

Âî âðåìÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî ñóá-
ñòðàòó áëîøêè äåðæàò çàäíèå ïðûãàòåëüíûå
íîãè ïîñòîÿííî ñîãíóòûìè, à ìûøöû, îáåñïå-
÷èâàþùèå (îñóùåñòâëÿþùèå) çàùèòíûå ïðûæ-
êè, ñîîòâåòñòâåííî, ïîñòîÿííî ðàññëàáëåííûìè,
ñ òåì, ÷òîáû â ñëó÷àå îïàñíîñòè ïóñòèòü èõ â
õîä.  ×àñòî,  íàïðèìåð,  ó Phyllotreta armoracea,
Ph. nemorum, çàäíèå íîãè æóêà çàìåòíî ìåíüøå
ó÷àñòâóþò â ïðîöåññå åðåäâèæåíèÿ, ÷åì ïåðåä-
íèå è ñðåäíèå (ðàáîòàþùèå ïðè ïîâîðîòàõ èëè
ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè â ãîðèçîíòàëüíîé
ïëîñêîñòè). Çàäíèå æå íîãè âêëþ÷àþòñÿ, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, ïðè âëåçàíèè íàñåêîìîãî íà âåð-
òèêàëüíî ðàñïîëîæåííûé ñóáñòðàò.

Èíòåðåñíî, ÷òî â îòäåëüíûõ ìåñòàõ ñóñòàâ-
íûõ ó÷àñòêîâ íîã èìåþòñÿ ïîðû, êîòîðûå îò-
êðûâàþòñÿ òîëüêî, ïðè äîñòèæåíèè îïðåäåëåí-
íîãî ïîëîæåíèÿ (çàäàííîãî óãëà) ÷ëåíèêîâ íîã
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, êîãäà ïîðà ìåæñåã-

ìåíòíîé ìåìáðàíû îäíîãî ÷ëåíèêà, âëîæåííîãî
â äðóãîé,  ñîâïàäàåò  ñ  ïîðîé òàêîé æå ìåìáðà-
íû ñìåæíîãî ÷ëåíèêà. Â ñëó÷àå, êîãäà ïîðû
õèòèíîâûõ «òðóáîê» îòäåëüíûõ ÷ëåíèêîâ ñîâ-
ïàäàþò, êðîìå òîãî, ñîâïàäàþò ïîðû êðîâåíîñ-
íûõ ñîñóäîâ, è íà ïîâåðõíîñòü òåëà ïîä äàâëå-
íèåì èçëèâàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ ïîðöèÿ ãåìî-
ëèìôû.

Ðèñ. 8. Áåäðî è ãîëåíü áëîøêè
Psylliodes chrysocephala L.(ïî:
[7]).

Âûäåëåíèå ãåìîëèìôû –
îòâåò æóêà íà âíåçàïíîå íàïà-
äåíèå õèùíèêà, íàïðèìåð, áó-
äó÷è ïîéìàííûì, æóê L.
decemlineata âûñòàâëÿåò êàê

ìîæíî äàëüøå áåäðà (òî÷íî îòñòðàíÿÿñü îò
îïàñíîñòè) è â òî æå âðåìÿ ïîäãèáàåò ïîä íèç
òåëà  ãîëåíè  è  ëàïêè.  È  â  ñëåäóþùèé  ìîìåíò
èç ïîð êîëåííûõ ñãèáîâ ïîÿâëÿþòñÿ êðóïíûå
êàïëè îðàíæåâî-êðàñíîé ãåìîëèìôû. Ïîäîá-
íûì æå îáðàçîì ïðîèñõîäèò âûäåëåíèå ãåìî-
ëèìôû  ó Timarcha tenebricosa. ×àñòî, îäíîâðå-
ìåííî ñ âûäåëåíèåì ãåìîëèìôû ÷åðåç ñãèáû
íîã, îíà âûäåëÿåòñÿ òàêæå ÷åðåç ðîòîâîå îòâåð-
ñòèå. Ñïîñîáíîñòü âûäåëÿòü ãåìîëèìôó áûëà
îòìå÷åíà íàìè äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ìíîãèõ ïîä-
ñåìåéñòâ Ñhrysomelidae, íî îñîáåííî ïîäîáíàÿ
çàùèòíàÿ ðåàêöèÿ õàðàêòåðíà äëÿ âèäîâ ïîäñå-
ìåéñòâà Chrysomelinae (Ñhrysolina graminis,
Gastrophysa polygoni).

Ëàïêà ñîñòàâëÿåò êîíöåâóþ ÷àñòü íîãè. Îíà
ðàñøèðåíà, ïðèïëþñíóòà è â îòëè÷èå îò âñåõ
ïðåäøåñòâóþùèõ ÷àñòåé ÷ëåíèñòà (ñîäåðæèò 4
÷ëåíèêà).  Íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü ëàïêè íàçûâà-
åòñÿ ïîäîøâîé. Îíà ãóñòî óñàæåíà âîëîñêàìè,
ùåòèíêàìè (íàçûâàåòñÿ àäãåçèâíîé) è ïðèñïî-
ñîáëåíà äëÿ ëàçàíèÿ ïî âåðòèêàëüíûì ïîâåðõ-
íîñòÿì è îò÷àñòè äëÿ óäåðæèâàíèÿ ñàìîê ïðè
ñïàðèâàíèè. Òðåòèé, ïðåäêîãîòêîâûé ÷ëåíèê
ëàïîê âñåõ íîã äâóëîïàñòíûé, èëè âûåì÷àòûé
(ñåðäöåâèäíîé ôîðìû).

Êîãòåâîé ÷ëåíèê òîíêèé, íåðàñøèðåííûé,
âîîðóæåííûé äâóìÿ ÷óòü ðàññòàâëåííûìè êî-
ãîòêàìè. Ýòè îáðàçîâàíèÿ ëàïêè îáåñïå÷èâàþò
óäåðæàíèå òåëà íàñåêîìîãî íà ñóáñòðàòå ïðè
äâèæåíèè è â ïîêîå (êîãîòêè öåïëÿþòñÿ çà íå-
ðîâíîñòè ñóáñòðàòà, à âîëîñêè — ïðèêðåïëÿþò-
ñÿ ê ãëàäêîé ïîâåðõíîñòè).

Ñòðîåíèå êðûëüåâ. Ïåðåäíÿÿ ïàðà êðûëüåâ
ïðåâðàùåíà â ñèëüíî õèòèíèçèðîâàííûå íàä-
êðûëüÿ  (ýëèòðû),  ñòîëü  æå  òâåðäûå,  êàê  îñ-
òàëüíûå ïîêðîâû òåëà. Îíè ïðèêðåïëÿþòñÿ ê
ïåðåäíåé ÷àñòè ñðåäíåñïèíêè è â ñëîæåííîì
ñîñòîÿíèè (â ïîêîå) ïðèêðûâàþò íå òîëüêî
ñðåäíåñïèíêó (çà èñêëþ÷åíèåì ùèòêà), íî
òàêæå âñþ çàäíåñïèíêó è âåðõíþþ ñòîðîíó
áðþøêà, è âûïîëíÿþò, òåì ñàìûì, çàùèòíóþ
ôóíêöèþ. Èíîãäà îíè ìîãóò áûòü óêîðî÷åííû-
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ìè, îñòàâëÿÿ îòêðûòûìè 2-3 âåðøèííûõ òåðãè-
òà  (âåðõíèõ  ïîëóêîëüöà)  áðþøêà  (ó
Cryptocephalinae), èëè ïðåâîñõîäèòü áðþøêî
(ðèñ. 7) ïî äëèíå (ó Cassidinae).

Ïëîñêîñòü íàäêðûëèé, íàçûâàåìàÿ â ïåðåä-
íåé ïîëîâèíå äèñêîì, à â çàäíåé — ñêàòîì, áû-
âàåò óïëîùåííîé èëè âûïóêëîé.

Ó èìàãî ùèòîíîñîê áîêîâîé êðàé ýëèòð ìî-
æåò áûòü ñèëüíî óïëîùåííûì è âûñòóïàþùèì,
èíîãäà òîð÷àùèì è äàæå îòîãíóòûì êâåðõó.

Ëèíèÿ ñîåäèíåíèÿ îáîèõ íàäêðûëèé (øîâ)
îáû÷íî  ñïëîøíàÿ,  îäíàêî,  (ó  Plateumaris)  ïå-
ðåä âåðøèííûì óãëîì ýëèòð øîâ ìîæåò ðàñõî-
äèòüñÿ,  òîãäà  åãî  è  íàäêðûëüÿ  íàçûâàþò
«çèÿþùèìè».

Çàäíèå (íèæíèå) êðûëüÿ æóêîâ-ëèñòîåäîâ
ïåðåïîí÷àòûå, ñëóæàò äëÿ ïîëåòà; îíè çíà÷è-
òåëüíî äëèííåå ýëèòð è â ïîêîå ñëîæåíû ïîä
íèìè. Îíè  ïðèêðåïëåíû ê ïåðåäíèì óãëàì
çàäíåòóëüÿ, ïîä ïëå÷åâûìè áóãîðêàìè íàäêðû-
ëèé.

Ïðåæäå ÷åì âçëåòåòü æóêè ïðèïîäíèìàþò è
ïîâåðòûâàþò íàäêðûëüÿ, âûäâèãàþò è ðàñïðàâ-
ëÿþò êðûëüÿ.  Ïîýòîìó âçëåòàþò îíè,  êàê ïðà-
âèëî, íå áûñòðî è ïîëåò èõ ñðàâíèòåëüíî ìåä-
ëåííûé (ðèñ. 9). Ó âèäîâ ñ íåðàçâèòûìè íèæ-
íèìè  êðûëüÿìè  ýëèòðû  ìîãóò  ñðàñòàòüñÿ  ïî

øâó  (íàïðèìåð,  ó
Timarcha).

Ðèñ. 9. Âçëåò òîïîëåâîãî
ëèñòîåäà (îðèãèíàë)

Áðþøêî. Áðþøêî  ó
æóêîâ-ëèñòîåäîâ ïëîò-
íî ïðèìûêàåò ê çàäíå-

òóëüþ è çàäíèì òàçèêàì, âñå åãî ñåãìåíòû óñò-
ðîåíû çíà÷èòåëüíî ïðîùå – ãðóäíûõ.

Ïîñëåäíèé (âåðøèííûé) èç íåïðèêðûòûõ
áðþøíûõ òåðãèòîâ – ïèãèäèé, äîâîëüíî ÷àñòî
îòâåñíûé (êðóòî îïóùåí êíèçó) èëè äàæå (ó
ðÿäà ãðóïï ëèñòîåäîâ) áûâàåò ñëåãêà ïîäîãíóò
íà áðþøíóþ ñòîðîíó (ðèñ. 10). Ïðåäïîñëåäíèé
òåðãèò íàçûâàåòñÿ ïðîïèãèäèåì, èíîãäà (ó íå-
êîòîðûõ Chrysomelidae) çà ïèãèäèåì ìîæåò
ñëåäîâàòü ïîñòïèãèäèé.

Ðèñ. 10. Ðåëüåôíûé ïè-
ãèäèé ëèñòîåäà
ñêðûòîãëàâà (îðèãèíàë)

Ñòðèäóëÿöèîííûé
àïïàðàò ïðåäñòàâèòåëåé

ïîäñåìåéñòâà
Ñriocerinae, ïî ìíåíèþ ðÿäà àâòîðîâ [8, 9], ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî êàê  çàùèòíîå
ïðèñïîñîáëåíèå èìàãî. Îäíàêî, íàøè íàáëþäå-
íèÿ [2, 4, 6] ïîêàçàëè, ÷òî êðîìå ýòîãî îí èãðà-
åò  åùå  âàæíóþ  ðîëü  â  êîììóíèêàöèè  îñîáåé
ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà ïðè èõ áðà÷íîì ïîâå-
äåíèè.

Íà  êîíöå  áðþøêà  –  8-  è  9-  åãî  ñåãìåíòàõ
íàõîäÿòñÿ íàðóæíûå ïîëîâûå ïðèäàòêè, èëè
ãåíèòàëèè, â ñâÿçè, ñ ÷åì óêàçàííûå ñåãìåíòû
íàçûâàþòñÿ ïîëîâûìè.

Ó ñàìöà êîïóëÿòèâíûì îðãàíîì ÿâëÿåòñÿ
ýäåàãóñ, ñëóæàùèé äëÿ ââåäåíèÿ (ïðè ñïàðèâà-
íèè) â ïîëîâûå ïóòè ñàìêè ñïåðìàòîçîèäîâ
(ðèñ. 11). Íåðåäêî ýäåàãóñ èñïîëüçóåòñÿ è äëÿ
óäåðæàíèÿ ñàìêè (òàê êàê ýëåìåíòû, âõîäÿùèå
â ñîñòàâ ýòîãî àïïàðàòà, îáû÷íî ñèëüíî ñêëåðî-
òèçîâàíû è ÷àñòî îáðàçóþò âåñüìà ñëîæíûå
ñòðóêòóðû  è ðåëüåô, äåéñòâóþùèå ïî ïðèíöè-

ïó «çàìîê - êëþ÷»).

Ðèñ. 11. Ôîðìà è ðåëü-
åô ýäåàãóñà ó ñàìöîâ
æóêîâ- ëèñòîåäîâ –
âèäîñïåöèôè÷íû, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ íàäåæíûì

èíñòðóìåíòîì ìåæâèäîâîé èçîëÿöèè è äèàãíî-
ñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì (îðèãèíàë).

Âåñüìà  ñïåöèôè÷íà  ìîðôîëîãèÿ  áðþøêà  ó
ëè÷èíîê-ùèòîíîñîê – 9-é ñåãìåíò (ñ 2 îòðîñò-
êàìè  –  õâîñòîâûìè  íèòÿìè)  ðàñïîëîæåí  íà
äîðñàëüíîé ñòîðîíå 8-ãî (ðèñ. 3). Íèòè çàãèáà-
þòñÿ íà ñïèííóþ ñòîðîíó è âûòÿíóòû âäîëü
îñè òåëà, íà íèõ ñîõðàíÿþòñÿ ýêçóâèè è ýêñ-
êðåìåíòû, îáðàçóþùèå ëè÷èíî÷íûé ùèòîê –
ìàñêó [10].

Ïîëîâîé äèìîðôèçì. ×àñòî ñðåäè æóêîâ-
ëèñòîåäîâ ñ ïàññèâíûì ïîëîâûì îòáîðîì, îñî-
áè ðàçíîãî ïîëà ïî âíåøíåìó âèäó ïðàêòè÷å-
ñêè  íåîòëè÷èìû  äðóã  îò  äðóãà.  Âìåñòå  ñ  òåì
äîñòàòî÷íî îáøèðíî è ðàçíîîáðàçíî ïðåäñòàâ-
ëåí è ïîëîâîé äèìîðôèçì.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé åãî âàðèàíò –
ðàçíèöà â ðàçìåðàõ (îáû÷íî ñàìöû íåñêîëüêî
ìåíüøå ñàìîê è èõ òåëî çàìåòíî óæå). Îäíàêî,
ó âèäîâ ñ àêòèâíûì ïîëîâûì îòáîðîì (íàïðè-
ìåð, Labidostomis, Coptocephala) ñàìöû áûâàþò
êðóïíåå ñàìîê (ýòî ñî÷åòàåòñÿ ñ ñèëüíûì ðàç-
âèòèåì óêðàøåíèé íà ãîëîâå è ïåðåäíåñïèíêå
ñàìöîâ).

Ó ñàìöîâ (êàê ó àêòèâíîé ñòîðîíû ïîëîâîãî
ïðîöåññà) ñèëüíåå, ÷åì ó ñàìîê, ðàçâèòû îðãà-
íû îáîíÿíèÿ – óñèêè ó íèõ ÷àñòî äëèííåå, èõ
÷ëåíèêè ìàññèâíåå, ó íåêîòîðûõ Chrysomelini
ñèëüíî óâåëè÷åíû ùóïèêè. Ïåðå÷èñëåííûå
îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ïîìîãàþò ñàìöàì ëèñ-
òîåäîâ áîëåå óñïåøíî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ïðî-
ñòðàíñòâå è áîëåå ãàðàíòèðîâàííî îòûñêèâàòü
ñàìîê.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ñàìöû îòëè÷àþòñÿ îò ñàìîê
ïî îêðàñêå (â ïåðâóþ î÷åðåäü, åå ÿðêîñòè è
áëåñêó), ðèñóíêó íà íàäêðûëüÿõ (ñî÷åòàíèþ
òåìíûõ è ñâåòëûõ ïÿòåí è ïåðåâÿçåé), ñòðóêòó-
ðå ïîêðîâîâ (ñòåïåíè èõ øåðîõîâàòîñòè).

Î÷åíü ðàçíîîáðàçíû ïðèñïîñîáëåíèÿ, ðàçâè-
òûå ó ñàìöîâ äëÿ óäåðæèâàíèÿ ñàìîê ïðè ñïà-
ðèâàíèè: ðàñøèðåííûå ïåðåäíèå, à èíîãäà è
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ñðåäíèå ëàïêè, ïîäîøâà êîòîðûõ ñîñòîèò èç
ïðèñîñîê ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû (ó ìíîãèõ ëèñ-
òîåäîâ); óâåëè÷åííûå çàäíèå íîãè ñ âçäóòûìè,
èíîãäà  øèïîâàòûìè  áåäðàìè  (ðèñ.  1)  è  çàçóá-
ðåííûìè ãîëåíÿìè (ó Donacia).

Õâàòàòåëüíûå (òîëüêî ïåðåäíèå) íîãè,
âñòðå÷àþùèåñÿ ñðàâíèòåëüíî ðåäêî (ó ñàìöîâ
Labidostomis è Lachnaia), áûâàþò ñèëüíî óä-
ëèíåííûìè è òîíêèìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ
óäåðæèâàíèÿ êîëåáëþùåãîñÿ êîðìîâîãî ñóá-
ñòðàòà è ñàìîê ïðè êîïóëÿöèè (ðèñ. 12).

Ðèñ. 12. Ïåðåäíèå ãîëåíè
è áåäðà ëèñòîåäîâ-
êðóïíî÷åëþñòíèêîâ ïî÷òè
â 1,5 ðàçà äëèííåå ñðåäíèõ
è çàäíèõ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò
ëó÷øåìó óäåðæàíèþ ñà-
ìîê ïðè êîïóëÿöèè (îðè-
ãèíàë).

Ðèñ. 13. Ìèêðîñêóëüïòó-
ðà áðþøêà ñàìöà
Phyllobrotica quadrimacu-
lata L. [ïî: 3].

Äîâîëüíî ÷àñòî
áðþøêî (íèæíèå ïîëó-
êîëüöà  –  ñòåðíèòû)  ó
ñàìöîâ èìååò ðàçíîîá-
ðàçíûé ðåëüåô – áûâàåò
âîãíóòûì èëè ñíàáæåí-
íûì çóáöàìè, âûðîñòà-

ìè, áóãîðêàìè (ðèñ. 13). Êàæäîìó ýëåìåíòó
ýòîãî ðåëüåôà ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé
êîìïëèìåíòàðíûé åìó ó÷àñòîê ðåëüåôà ïèãè-
äèÿ ñàìêè äàííîãî âèäà. Â ìîìåíò ïðèëåãàíèÿ
áðþøêà ñàìöà ê ïèãèäèþ ñàìêè, ïðîòèâîïî-
ëîæíûå ýëåìåíòû ñêóëüïòóðû ïîêðîâîâ êîïó-
ëèðóþùèõ æóêîâ ñîâìåùàþòñÿ ïîäîáíî «ìàò-
ðèöå è îòëèâêå ñ íåå». Òàêàÿ âíóòðèâèäîâàÿ
êîððåëÿöèÿ ñêóëüïòóð áðþøêà è ïèãèäèÿ äåé-
ñòâóåò ïî ïðèíöèïó ñèñòåìû «çàìîê-êëþ÷» è
îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî ñîâïàäåíèå ôîðìû è
ðàçìåðîâ ïîëîâûõ àïïàðàòîâ áðà÷íûõ ïàðòíå-

ðîâ, íî è ïîëîæåíèå òåë ïàðòíåðîâ, è óãîë, ïîä
êîòîðûì ýäåàãóñ ââîäèòñÿ â ïîëîâûå ïóòè ñàì-
êè.

Òàêèì îáðàçîì, îñîáåííîñòè íàðóæíîé ìîð-
ôîëîãèè äîðñàëüíîé è âåíòðàëüíîé ñòîðîí
áðþøêà (ðåëüåôû ïèãèäèÿ ñàìêè è âåðøèííûõ
ñòåðíèòîâ ñàìöà) èìàãî ëèñòîåäîâ îáåñïå÷èâà-
þò æåñòêóþ ìåæâèäîâóþ èçîëÿöèþ.
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