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Ïðèâîäèòñÿ ìàòåðèàë ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé (1935-2002 ãã.) êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ äîííûõ îðãàíèçìîâ â Ñåâåðíîì Êàñïèè â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ôîðìèðîâàíèÿ ýêîñè-
ñòåìû ìîðÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàêðîçîîáåíòîñ, ðàñïðåäåëåíèå, Ñåâåðíûé Êàñïèé.

 Â òå÷åíèå ìíîãîâåêîâîé èñòîðèè Êàñïèé-
ñêîãî ìîðÿ ïðîèñõîäèëè ìíîãîêðàòíûå ñìåíû
òðàíñãðåññèâíûõ è ðåãðåññèâíûõ ôàç ïîëîæå-
íèÿ åãî óðîâíÿ. Íåïîñòîÿíñòâî óðîâåííîãî ðå-
æèìà ñêàçûâàëîñü íà èçìåíåíèÿõ ãèäðîëîãî-
ãèäðîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìîðÿ è âëèÿëî
íà öåëûé ðÿä ñòðóêòóðíûõ ïåðåñòðîåê áèîñèñ-
òåìû [5, 11].

Àíàëèç ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè êà÷åñòâåí-
íûõ è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê äîííûõ
ñîîáùåñòâ ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü îñíîâíûå çà-
êîíîìåðíîñòè èõ ðàçâèòèÿ â óñëîâèÿõ èçìåíå-
íèÿ  ýêîëîãè÷åñêèõ  ïðîöåññîâ  â  ìîðå,  à  òàêæå
ïðîãíîçèðîâàòü ñîñòîÿíèå êîðìîâîé áàçû ïðî-
ìûñëîâûõ ðûá ïðè âîçäåéñòâèè êîìïëåêñà àí-
òðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, èç êîòîðûõ îïðåäå-
ëÿþùèì â ñîâðåìåííûé ïåðèîä ÿâëÿåòñÿ çà-
ãðÿçíåíèå âîäíîé ñðåäû íåôòåïðîäóêòàìè. Èñ-
ñëåäîâàíèå ìíîãîëåòíèõ èçìåíåíèé äîííûõ
ñîîáùåñòâ Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç îñíîâíûõ çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèí-
ãà.

Èçó÷åíèþ ñîñòàâà è ðàñïðåäåëåíèÿ äîííûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ â Ñåâåðíîì Êàñïèè â ðàçëè÷-
íûå ïåðèîäû ôîðìèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû ìîðÿ
ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíèÿ Í.Ë. ×óãóíîâà [30],
À.ß. Áèðøòåéíà [2], À.À. Øîðûãèíà [31], Í.Í.
Ñïàññêîãî [28], Ë.Ã. Âèíîãðàäîâà [4], À.Ê. Ñà-
åíêîâîé [26], Â.Ô. Îñàä÷èõ [19, 20], ßáëîíñêîé
Å.À. [32], Ë.Â. Ìàëèíîâñêîé [15] è óïîìèíàíèÿ
â îáçîðàõ [6, 9, 22]. Àâòîðû ýòèõ ðàáîò îòìå÷à-
þò, ÷òî áèîìàññà è ñîñòàâ áåíòîñà Ñåâåðíîãî
Êàñïèÿ èñïûòûâàþò ìåæãîäîâûå êîëåáàíèÿ,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îòðàæåíèåì èçìåíåíèé â
ãèäðîëîãè÷åñêîì ðåæèìå âîäîåìà.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ìíîãîëåòíåé
äèíàìèêè (1935-2002 ãã.) ñîîáùåñòâ ìàêðîçîî-
áåíòîñà, ðàçâèâàþùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ïðèðîä-
íî-ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ.
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ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû àðõèâíûå ìàòåðèàëû
ìîíèòîðèíãîâûõ ñúåìîê (èþíü), ïðîâîäèìûõ
ñîòðóäíèêàìè  ëàáîðàòîðèè  êîðìîâîé  áàçû  è
ïèòàíèÿ ðûá Êàñïèéñêîãî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà â ñåâåðíîé ÷àñòè
Êàñïèéñêîãî ìîðÿ (1935-1978 ãã.) è ðåçóëüòàòû
ñîáñòâåííûõ èññëåäîâàíèé (1979 ã. ïî 2002 ãã.).
Èññëåäîâàëàñü àêâàòîðèÿ ìîðÿ ñ ãëóáèíàìè îò
1,2 äî 30 ì.

Ïðîáû áåíòîñà îòáèðàëè äíî÷åðïàòåëåì
«Îêåàí-50», ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,1 ì². Ñîäåð-
æèìîå äíî÷åðïàòåëÿ ïðîìûâàëè ÷åðåç ñèòî èç
ãàçà № 14  è  ôèêñèðîâàëè  4%  ðàñòâîðîì  ôîð-
ìàëüäåãèäà. Îáðàáîòêó ìàòåðèàëà â ëàáîðàòî-
ðèè ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå
[25].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñîñòîÿíèå áåíòîñà Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ äî ïà-
äåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ õàðàêòåðèçóþò äàííûå 1935
ã. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà ìàêðîçîîáåíòîñà (òàáë. 1),
îñíîâó êîòîðîé ôîðìèðîâàëè ñîëîíîâàòîâîä-
íûå äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè ðîäîâ Dreissena,
Adacna, Monodacna, ñîñòàâëÿëà 40,3 ã/ì²

Ïîíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ïðèâåëî ê ñîêðà-
ùåíèþ àêâàòîðèè Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ è åãî îñî-
ëîíåíèþ, ÷òî îñîáåííî ðåçêî ïðîÿâèëîñü â
1938-1940 ãã. Áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ñîêðàùå-
íèå, ïî îòíîøåíèþ ê 1935 ã. áèîìàññû äîííûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ, ïðèìåðíî â 4 ðàçà. Äîëÿ ñëà-
áîñîëîíîâàòîâîäíûõ è ñîëîíîâàòîâîäíûõ ìîë-
ëþñêîâ ñîêðàòèëàñü â 10 ðàç.

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ïàäåíèÿ áèî-
ìàññû äîííûõ ñîîáùåñòâ (9,3 ã/ì²) â óêàçàí-
íûé  ïåðèîä,  ïî  ìíåíèþ  ß.À.  Áèðøòåéíà  [2],
ÿâëÿëñÿ ñâîåîáðàçíûé õîä ïîëîâîäüÿ ð. Âîëãè
â  1936  ã.,  êîòîðûé  âûçâàë  ðåçêóþ  ñîëåâóþ
ñòðàòèôèêàöèþ â ïðèëåãàþùåé ê äåëüòå ÷àñòè
ìîðÿ, ñîïðîâîæäàþùóþñÿ äåôèöèòîì êèñëîðî-
äà. Ñðåäíÿÿ ñîëåíîñòü Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ âîç-
ðîñëà äî 11-12‰. Â âîñòî÷íîé ïîëîâèíå âîäî-
åìà îáðàçîâàëèñü î÷àãè ïîâûøåííîé ñîëåíîñòè
äî 15-17‰ [3, 13].
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Â 40-å ãîäû ñ óâåëè÷åíèåì âîäíîãî ñòîêà ð.
Âîëãè (135 ì³) è ñíèæåíèåì ñîëåíîñòè âîä Ñå-
âåðíîãî Êàñïèÿ (7,63‰), ïåðèîä îòíîñèòåëü-
íîé ñòàáèëüíîñòè óðîâíÿ ìîðÿ õàðàêòåðèçîâàë-
ñÿ ïîâûøåíèåì áèîìàññû çîîáåíòîñà
(24,3 ã/ì²), îáóñëîâëåííîé â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ìîëëþñêàìè ñëàáîñîëîíîâàòîâîäíîãî è
ñîëîíîâàòîâîäíîãî êîìïëåêñîâ (10,3 ã/ì²).  Â

ýòîò, ïî ìíåíèþ Í.Í. Ñïàññêîãî [28], âîññòà-
íîâèòåëüíûé ïåðèîä (1941-1956 ãã.), áèîìàññà
è çàïàñû îðãàíèçìîâ ìàêðîçîîáåíòîñà, âêëþ÷àÿ
è ñîëîíîâàòîâîäíûõ ìîëëþñêîâ, îñòàâàëèñü
ïðèìåðíî  â  1,5-2  ðàçà  íèæå,  ÷åì  â  1935  ã.
Óìåíüøèëàñü ïëîòíîñòü çàñåëåííûõ áèîòîïîâ
äâóñòâîð÷àòûìè ìîëëþñêàìè ðîäîâ Hypanis,
Didacna, Dreissena.

Òàáëèöà 1. Äèíàìèêà áèîìàññû çîîáåíòîñà, ñîëåíîñòè âîäû è íåêîòîðûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû 1935-2002 ãã.

Ãîäû Áèîìàññà,
ã/ì²

Óðîâåíü ìîðÿ,
ì

Âîäíûé ñòîê
(àïðåëü-èþíü), ì³

Ñîëåíîñòü,
‰

1935 40,3 - 26,65 102,6 8,74
1937-1940 9,3 - 27,51 112,8 10,31
1941-1956 24,3 - 28,05 135,5 7,63
1957-1962 71,5 - 28,27 116,6 7,52
1963-1977 53,4 - 28,41 93,4 8,32
1978-2002 70,6 - 27,51 111,7 7,13

Â ïåðâûå ãîäû ïîñëå çàðåãóëèðîâàíèÿ Âîë-
ãè (1957-1962 ãã.) â Ñåâåðíîì Êàñïèè ðàçâèòèå
äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïðîõîäèëî â óñëîâèÿõ
óìåíüøåíèÿ îáúёìà ñòîêà â ïåðèîä ïàâîäêà,
óâåëè÷åíèÿ ïîñòóïëåíèÿ ðàñòâîðåííûõ îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è âçâåøåííûõ âåùåñòâ äî
âåëè÷èí, äîñòèãàþùèõ 9 ìëí. ò [10]. Ïåðèîä
1956-1960 ãã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñîêîé áèî-
ìàññîé ôèòîïëàíêòîíà Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ – 2,3
ã/ì³ [14]. Èç äîííûõ îðãàíèçìîâ áûëî çàðåãè-
ñòðèðîâàíî øèðîêîå ðàññåëåíèå èíòðîäóöèðî-
âàííûõ  â  40-å  ãîäû  èç  Àçîâñêîãî  ìîðÿ  äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ Abra ovata è ìíîãîùå-
òèíêîâûõ ÷åðâåé Hediste diversicolor. Â ñîñòàâå
îáùåé áèîìàññû áåíòîñà çíà÷èòåëüíóþ äîëþ
ñîñòàâèë «ñòèõèéíûé âñåëåíåö» ìîëëþñê Myti-
laster lineatus, áèîìàññà êîòîðîãî âîçðîñëà áîëåå
÷åì â 5 ðàç. Îáóñëîâëåííàÿ ýòèìè èçìåíåíèÿ-
ìè îáùàÿ áèîìàññà çîîáåíòîñà âîçðîñëà â 3
ðàçà (71,5 ã/ì²), ïî ñðàâíåíèþ ñ 1941-1956 ãã.,
âàðüèðóÿ â ðàçëè÷íûå ãîäû  îò 52,0 ã/ì² (1957
ã.) äî 89,7 ã/ì² (1961 ã.).

Â ïîñëåäóþùèé ïåðèîä (1963-1977 ãã.), êî-
òîðûé õàðàêòåðèçîâàëñÿ ìàëîâîäíîñòüþ, ïî-
ïóñêè âîäû â ïîëîâîäüå óìåíüøèëèñü äî 56,9
êì³ (1975). Íà÷àëîñü ìåäëåííîå (1963-1971 ãã.),
à çàòåì èíòåíñèâíîå (1972-1977 ãã.) ñíèæåíèå
óðîâíÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ äî îòìåòêè ïðèìåðíî
- 29,0 ÁÑ è ïîâûøåíèå ñðåäíåé ñîëåíîñòè âîä
Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ äî 11‰ (1976 ã.). Çíà÷è-
òåëüíî ñîêðàòèëñÿ âûíîñ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ
è óâåëè÷èëîñü ïîñòóïëåíèå ðàñòâîðåííûõ îð-
ãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ÷òî îáóñëîâèëî ñíèæå-
íèå ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà, â ñîñòàâå êîòî-
ðîãî ïðåîáëàäàëè êðóïíûå âîäîðîñëè (Spiro-
gyra sp., Zygnema sp., Rhizosolenia calcar avis),
íåäîñòóïíûå äëÿ  îðãàíèçìîâ-ôèëüòðàòîðîâ, â
òîì ÷èñëå è ìîëëþñêîâ. Îñîëîíåíèå âîä â ýòîò
ïåðèîä ñïîñîáñòâîâàëî èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ
âèäîâ ìîðñêîãî êîìïëåêñà, èç êîòîðûõ ïðåîá-
ëàäàëè ñðåäèçåìíîìîðñêèå âñåëåíöû: äâó-

ñòâîð÷àòûå  ìîëëþñêè  – Abra ovata, Cerasto-
derma lamarcki, Mytilaster lineatus; ìíîãîùåòèí-
êîâûé ÷åðâü Hediste diversicolor è óñîíîãèå ðà-
êîîáðàçíûå Balanus improvisus. Íà÷àëèñü ïðî-
öåññû âûòåñíåíèÿ êîðåííîé êàñïèéñêîé ôàóíû
âèäàìè èíâàçèîííîãî êîìïëåêñà. Òàê, ìàêñè-
ìàëüíàÿ áèîìàññà ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ, â îòäåëüíûå ãîäû äîñ-
òèãàþùàÿ 78% îò áèîìàññû âñåõ ìîëëþñêîâ,
áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â ðàéîíàõ Ñåâåðíîãî
Êàñïèÿ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä âëèÿíèåì ñðåäíåêàñ-
ïèéñêèõ âîä ñ áîëåå óñòîé÷èâîé âûñîêîé ñîëå-
íîñòüþ. Ñðåäíåìíîãîëåòíÿÿ áèîìàññà ïðåäñòà-
âèòåëåé ñëàáîñîëîíîâàòîâîäíîãî è ñîëîíîâàòî-
âîäíîãî êîìïëåêñîâ (ìîëëþñêè Dreissena poly-
morpha, Adacna vitrea, A. angusticostata) ñîêðà-
òèëàñü  ñ  16,7  ã/ì² (1957–1962 ãã.) äî 8,5 ã/ì²
[19]. ×òî êàñàåòñÿ áèîìàññû è çàïàñîâ ðàêîîá-
ðàçíûõ, êàñïèéñêèõ ïîëèõåò è ëè÷èíîê õèðî-
íîìèä, òî ýòè âåëè÷èíû òàêæå ñíèçèëèñü, ïî
ñðàâíåíèþ ñ 1957-1962 ãã., íî áûëè âûøå, ÷åì
äî çàðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà Âîëãè, ÷òî ñâÿçàíî ñ
ýâðèãàëèííîñòüþ ìàññîâûõ âèäîâ è îáèòàíèåì
èõ â ïðèáðåæíîì ìåëêîâîäüå Ñåâåðíîãî Êàñ-
ïèÿ, ãäå îíè îáèòàþò â óñëîâèÿõ îáåñïå÷åíííî-
ñòè ïèùåé.

Îáùàÿ áèîìàññà äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â
1963-1977 ãã., ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó
ïåðèîäó (òàáë. 1), ñíèçèëàñü äî 53,4 ã/ì², ñ êî-
ëåáàíèÿìè  îò  30,1  ã/ì² (1967 ã.) äî 60,9 ã/ì²
(1963 ã.)

Ïî íàøèì äàííûì, íàïðèìåð, áèîìàññà ëè-
÷èíîê õèðîíîìèä (Diptera, Chironomidae)  â
òå÷åíèå âñåãî ìàëîâîäíîãî ïåðèîäà ìàëî èçìå-
íÿëàñü  è  íå  ïðåâûøàëà  0,5  ã/ì2,  òîãäà  êàê  â
ìíîãîâîäíûå ãîäû íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê åå
óâåëè÷åíèþ.

Ïîäúёì  óðîâíÿ  (ðèñ.  1)  Êàñïèéñêîãî  ìîðÿ
ðåãèñòðèðóåòñÿ íà÷èíàÿ ñ 1978 ã., ÷òî îáóñëî-
âèëî ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â ðàçâèòèè è
ðàñïðåäåëåíèè ñîîáùåñòâ ìàêðîçîîáåíòîñà. Â
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1978-2002 ãã. âîäíîñòü ð. Âîëãè â âåñåííåå ïî-
ëîâîäüå êîëåáàëàñü îò 61,6 äî 159,9 êì³ è  â

ñðåäíåì ñîñòàâèëà 111,7 êì³, ò [11]. Ïîâûøåíèå
ñòîêà âîëæñêèõ âîä ñïîñîáñòâîâàëî óìåíüøå

Ðèñ. 1. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ â ïåðèîäû èçìåíå-
íèÿ óðîâíÿ ìîðÿ, âîäíîãî ñòîêà, ñîëåíîñòè

íèþ ñðåäíåé ñîëåíîñòè, â îòäåëüíûå ãîäû äî
5,25‰ è ðàñøèðåíèþ îïðåñíåííûõ ïëîùàäåé â
Ñåâåðíîì Êàñïèè, ÷òî ïðîèñõîäèëî íà ôîíå
ðåãèñòðèðóåìîãî ïåðèîäè÷åñêîãî óâåëè÷åíèÿ
âûíîñà â ìîðå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ [22-24] è
âîçðîñøèõ êîíöåíòðàöèé áèîãåííûõ âåùåñòâ,
ïðåèìóùåñòâåííî ìèíåðàëüíûõ ôîðì. Ñðåäíå-
ãîäîâûå êîíöåíòðàöèè ìèíåðàëüíîãî ôîñôîðà
â îòäåëüíûå ãîäû äîñòèãàëè 90 ìêã/ë. Ñðåäè
ìèíåðàëüíûõ ôîðì àçîòà ïðåîáëàäàëè íèòðàòû
(äî 92%) ñ ìàêñèìàëüíîé êîíöåíòðàöèåé äî
920-1280 ìêã/ë, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷è-
òåëüíîì àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè [12].

Â ôèòîïëàíêòîíå äîìèíèðîâàëè âèäû ïðå-
ñíîâîäíîãî è ñëàáîñîëîíîâàòî-âîäíîãî êîì-

ïëåêñà,  â  ñîñòàâå  êîòîðîãî,  íà÷èíàÿ  ñ  2000  ã.
ïðåîáëàäàëè ìåëêîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè (80-
85%  îò  îáùåé  áèîìàññû  àëüãîôëîðû)  [1].  Â
ýòèõ óñëîâèÿõ íàáëþäàëñÿ øèðîêèé ðàçìàõ
êîëåáàíèé ñðåäíåé áèîìàññû áåíòîñà Ñåâåðíî-
ãî  Êàñïèÿ – îò  27,3  ã/ì² â 1996 ã. – äî 128,2
ã/ì² (1989 ã.), ÷òî îáóñëîâëåíî, â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè, äèíàìèêîé ñòîêà ïðåñíûõ âîä.

Çà 25 ëåòíèé ïåðèîä èññëåäîâàíèé ðåãèñò-
ðèðîâàëèñü ãîäû ìàëîé è áîëüøîé âîäíîñòè
(ðèñ. 1). Â ìàëîâîäíûå ãîäû ðåãèñòðèðóåòñÿ
ñîêðàùåíèå îáùåé áèîìàññû áåíòîñà è îòäåëü-
íûõ åãî öåíîçîâ, ïðèìåðíî â 1,6 ðàçà, ïðåèìó-
ùåñòâåííî çà ñ÷åò îðãàíèçìîâ ñëàáî – è ñîëî-
íîâàòîâîäíîãî êîìïëåêñîâ. Â ìíîãîâîäíûå ãî-
äû, ïðè íèçêîé ñîëåíîñòè è áëàãîïðèÿòíî
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ñêëàäûâàþùèõñÿ, çà ñ÷åò ðîñòà âûíîñà áèîãåí-
íûõ ýëåìåíòîâ, òðîôè÷åñêèõ óñëîâèé êîëè÷å-
ñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîáåíòîñà, â áîëüøèíñò-
âå  ñëó÷àåâ,  âîçðàñòàþò  (ðèñ.  1),  ÷òî  ïîäòâåð-
æäàåòñÿ ðàííèìè èññëåäîâàíèÿìè Ë.Ã. Âèíî-
ãðàäîâà [4], Â.Ô. Îñàä÷èõ [21], Å.À. ßáëîíñêîé
[32]. Â ïåðèîä ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ (1978-
1990 ãã.) èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ áåíòîñà áûëà
â  1,6  ðàçà  âûøå,  ÷åì  â  ïåðèîä  ïîíèæåíèÿ
óðîâíÿ ìîðÿ [17, 33]. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà õèðî-
íîìèä â 1981-1984 ãã. âîçðîñëà è ñîñòàâèëà â
Ñåâåðíîì  Êàñïèè  1,32  ã/ì2. Äîìèíèðóþùèìè,
ñðåäè õèðîíîìèä, áûëè ýíäåìèêè Êàñïèÿ Chi-
ronomus albidus, à ñóáäîìèíàíòàìè, ñ ó÷åòîì
÷èñëåííîñòè, ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè è ÷èñëåí-
íîñòè ëè÷èíîê, çàðåãèñòðèðîâàíû ïðåäñòàâèòå-
ëè ïðåñíîâîäíîãî è ñëàáîñîëîíîâàòî-âîäíîãî
êîìïëåêñà, ðàñïðîñòðàíåííûå â îïðåñíåííûõ
ðàéîíàõ çàïàäíîãî ïîáåðåæüÿ Ñåâåðíîãî Êàñ-
ïèÿ – Cryprochironomua gr. defectus, Polypedilum
convictum, P. nubeculosujm, Glyptotendipes gr.
gripekoveni, Cladopelma lateralis, Paratanytarsus
confusus, Dicrotendipes gr. tritomus [7].  Ïî  äàí-
íûì Ë.Â. Ñìèðíîâîé [27], áèîìàññà îáùåãî
áåíòîñà â Ñåâåðíîì Êàñïèè (èþëü) óâåëè÷è-
ëàñü îò 25,9 (1986ã.) äî 64,2 ã/ì2 (1990), íà çà-
ïàäå – îò 34,6 (1988 ã.) äî 84,7 (1990 ã.), íà
âîñòîêå îò 12,3 (1986 ã.) äî 37,1 (1990 ã.). Ëè-
äèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàëè îëèãîõåòû,
ñðåäè ðàêîîáðàçíûõ – àìôèïîäû. Ðóêîâîäÿ-
ùèìè âèäàìè ñðåäè ìîëëþñêîâ áûëè ìèòè-
ëÿñòð è àáðà.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé çà 1986-1997
ãã. íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ êîëè÷åñòâåííîãî
ðàçâèòèÿ âàæíûõ â êîðìîâîì îòíîøåíèè îðãà-
íèçìîâ áåíòîñà, ÷òî ïîëîæèòåëüíî îòðàçèëîñü
íà íàãóëå ðûá-áåíòîôàãîâ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòà-
âèë 1996 ã., êîòîðûé õàðàêòåðèçîâàëñÿ ñíèæå-
íèåì óðîâíÿ ìîðÿ, ýêñòðåìàëüíî ìàëîé âîäíî-
ñòüþ (61,6 êì³) è ïîâûøåíèåì ñîëåíîñòè
(6,72‰) [10],  ÷òî  îòðàçèëîñü  íà  ðàçâèòèè çîî-
áåíòîñà, ñðåäíÿÿ áèîìàññà êîòîðîãî, ïî îòíî-
øåíèþ ê  1994-1995 ãã. (ìíîãîâîäíûì ãîäàì),
ñîêðàòèëàñü â 2,4 ðàçà, íå ïðåâûøàÿ 27,4 ã/ì².
Îòìå÷åííîå ñíèæåíèå óðîâíÿ ìîðÿ ÿâëÿåòñÿ,
âåðîÿòíî, êðàòêîâðåìåííîé îñöèëëÿöèåé íà
ôîíå îáùåãî ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ìîðÿ [29].

Ìåæãîäîâûå èçìåíåíèÿ áèîìàññû áåíòîñà â
ïåðèîä òðàíñãðåññèè ìîðÿ îïðåäåëÿëè ìîëëþ-
ñêè (äî 80% áèîìàññû âñåãî áåíòîñà). Â èõ ñî-
ñòàâå äî 1990 ã. äîìèíèðîâàëè èíâàçèéíûå äâó-
ñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè Mytilaster lineatus (äî 40%
áèîìàññû  è  çàïàñà  ìîëëþñêîâ);  â  1980,  1982,
1990 è 1991 ãã. ïðåîáëàäàëè Abra ovata,  à  â
1992-2002 ãã. ïðåèìóùåñòâåííîå ðàçâèòèå èìåëè
Adacna angusticostata.  Ñðåäíÿÿ  áèîìàññà  äâó-
ñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ â ìíîãîëåòíåì ðÿäó èç-
ìåðåíèé âàðüèðîâàëà îò 15,5 ã/ì² (1996  ã.)  äî
105,0 ã/ì² (1989 ã), à ÷èñëåííîñòü èçìåíÿëàñü â

äèàïàçîíå 231 ýêç.²/ì (2002 ã.) -12,5 òûñ. ýêç./ì²
(1989 ã.).

Îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííîãî ïåðèîäà (íà÷è-
íàÿ ñ 2001 ã.) ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå
÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ, îáóñëîâëåííîå ñîêðà-
ùåíèåì ïîïóëÿöèîííîé äîëè ìîëîäè â ñîîá-
ùåñòâàõ áåíòîñà [16]. Â ñòðóêòóðå çîîïëàíê-
òîííûõ ñîîáùåñòâ, ïî äàííûì çà èþíü 2001-
2002 ãã., ÷èñëåííîñòü âåëèãåðîâ ìîëëþñêîâ
òàêæå ñîêðàòèëîñü áîëåå ÷åì â 4,5 ðàçà [1].

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ñíèæåíèÿ ìîëî-
äè Bivalvia ÿâëÿåòñÿ ðàññåëåíèå ñ 2000 ã. â âî-
äàõ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ ãðåáíåâèêà Mnemiopsis
leidyi [8],  êîòîðûé,  àêòèâíî  ïîòðåáëÿÿ  ìåðî-
ïëàíêòîí, âûåäàåò âåëèãåðîâ ìîëëþñêîâ. Çà-
ãðÿçíåíèå âîä Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ ðàçëè÷íûìè
ïîëëþòàíòàìè òàêæå îêàçûâàåò íåãàòèâíîå
âîçäåéñòâèå íà äîííûå ñîîáùåñòâà, ïðèâîäÿ ê
ñíèæåíèþ åãî ïðîäóêòèâíîñòè [22].

Äèíàìèêà êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé äîí-
íûõ ðàêîîáðàçíûõ â 1978-2002 ãã. íîñèëà
ôëóêòóèðóþùèé õàðàêòåð, êîòîðûé áûë îáó-
ñëîâëåí ãèäðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñèì ðåæèìîì
âîäîåìà, àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì è òðî-
ôè÷åñêîé íàãðóçêîé ñî ñòîðîíû áåíòîôàãîâ,
îñîáåííî ìîëîäè óðîæàéíûõ ïîêîëåíèé êàðïî-
âûõ ðûá. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà ðàêîîáðàçíûõ áûëà
äîñòàòî÷íî  âûñîêà  –  îò  2,9  ã/ì² äî  9,9  ã/ì²
(1998-1980 ãã.). Çà ãîäû òðàíñãðåññèè ìîðÿ
ñðåäè ðàêîîáðàçíûõ ïî áèîìàññå äîìèíèðîâàëè
êîðîôèèäû (57%) è ãàììàðèäû (26%). Êóìî-
âûå ðà÷êè ïðåîáëàäàëè â 1982, 1992, 1995 è
1996 ãã.

Áèîìàññà Oligochaeta + Polychaeta êîëåáà-
ëàñü îò 2,8 (1997 ã.) äî 15,1 ã/ì² (1989 ã.). Âû-
ñîêèå ïîêàçàòåëè áèîìàññû îáóñëîâëåíû â  îñ-
íîâíîì ðàçâèòèåì îëèãîõåò (80% îò îáùåé
áèîìàññû áåíòîñà), ÷òî ñëóæèò êîñâåííûì ïî-
êàçàòåëåì ïðîöåññà ýâòðîôèðîâàíèÿ â çîíå
óñòüåâîãî âîëæñêîãî ïðîñòðàíñòâà Ñåâåðíîãî
Êàñïèÿ [12]. Èõ ÷èñëåííîñòü íà çàèëåííûõ
áèîòîïàõ  â  îòäåëüíûå  ãîäû  äîñòèãàëà  8  òûñ.
ýêç./ì².

Â ðàñïðåäåëåíèè îáùåãî áåíòîñà ìåæäó çà-
ïàäíûìè è âîñòî÷íûìè ïàñòáèùàìè â òå÷åíèå
âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé ïðèîðèòåò èìåë çà-
ïàäíûé ðàéîí. Òàê, â ãîäû íèçêîãî óðîâíÿ ìî-
ðÿ (1973-1977 ãã.) áèîìàññà äîííûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ íà çàïàäå Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ áûëà ïî÷-
òè â 2 ðàçà âûøå, ÷åì íà âîñòîêå. Â ìíîãîâîä-
íûé ïåðèîä (1980-1997 ãã.) ðàçëè÷èÿ åùå áîëåå
óâåëè÷èëèñü (â 3,3 ðàçà), ÷òî îáóñëîâëåíî ðåç-
êèì ñíèæåíèåì â âîñòî÷íîì ðàéîíå áèîìàññû
ãàëîôèëüíûõ âèäîâ, îñîáåííî ìîëëþñêà Di-
dacna trigonoides, âûçâàííîãî ðàñïðåñíåíèåì
ìîðÿ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ìàëîâîäíûé 1996
ã., êîãäà ñðåäíÿÿ áèîìàññà áåíòîíòîâ â îáîèõ
ðàéîíàõ  ìîðÿ  èìåëà  ñðàâíèìûå  âåëè÷èíû  (â
çàïàäíîì  ðàéîíå  –  30,9  ã/ì²,  â  âîñòî÷íîì  –
24,3 ã/ì²). Íà÷èíàÿ ñ 2001 ã. âíîâü ðåãèñòðèðó-
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åòñÿ ðåçêèé ñïàä êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé
ìîëëþñêîâ â çàïàäíîì ðàéîíå, îáóñëîâèâøåå
ñíèæåíèå, ïðèìåðíî â 2 ðàçà, îáùåé áèîìàññû
áåíòîñà.

Òàêèì îáðàçîì, äîííûå ñîîáùåñòâà Ñåâåð-
íîãî Êàñïèÿ â ìíîãîëåòíåì ðÿäó íàáëþäåíèé
(1935-2002 ãã.) ïðåòåðïåâàëè ñóùåñòâåííûå êà-
÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, îáó-
ñëîâëåííûå äèíàìèêîé îáúåìà ïîëîâîäüÿ, óðî-
âåííîãî ðåæèìà ìîðÿ, ñîëåíîñòè è òðîôè÷åñêî-
ãî  ñòàòóñà  ìîðÿ.  Êàæäûé  èç  ýòèõ  ôàêòîðîâ  â
îïðåäåëåííûé ïåðèîä âðåìåíè ìîæåò èãðàòü
ñóùåñòâåííóþ ðîëü. Áûëè óñòàíîâëåíà ïîëî-
æèòåëüíûå êîððåëÿöèîííûå ñâÿçè ìåæäó áèî-
ìàññîé áåíòîñà (1978-2002 ãã.) è òàêèìè ïàðà-
ìåòðàìè, êàê âåëè÷èíà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ (R
= 0,663 ïðè Ð = 0,001), óðîâåíü ìîðÿ â ïðåäå-
ëàõ åãî êîëåáàíèé îò 26,54 äî 28, 88 (R = 0,658
ïðè P = 0,001) è ñîëåíîñòü âîäû (R = 0,800
ïðè P=0).

Èç îáùåé çàêîíîìåðíîñòè âûïàäàþò 2000-
2002 ãã., êîãäà ôîðìèðîâàíèå çîîáåíòîñà ïðî-
õîäèëî â íîâûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñòàáè-
ëèçàöèè óðîâíÿ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ, ñîïðîâîæ-
äàþùåéñÿ ðàñïðåñíåíèåì ñåâåðîêàñïèéñêèõ
âîä, âûñîêèì àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèåì,
ñâÿçàííûì ñ çàãðÿçíåíèåì âîä ïîëëþòàíòàìè
ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, ïðîöåññîì ýâòðîôèðîâà-
íèÿ, à òàêæå ïðîäîëæàþùèìñÿ «áèîëîãè÷åñêèì
çàãðÿçíåíèåì» ýêîñèñòåìû ìîðÿ, îêàçûâàþùèì
âëèÿíèå íà âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ãèäðîáèî-
íòàìè âñåõ òðîôè÷åñêèõ çâåíüåâ (ðèñ. 1).

Íåñîìíåííî, ÷òî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
ìíîãîëåòíèõ êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé äîí-
íûõ ñîîáùåñòâ ïîçâîëÿò äàòü àäåêâàòíóþ îöåí-
êó çàïàñîâ êîðìîâûõ ðåñóðñîâ è ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ èõ ñîñòîÿíèÿ, ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî â
ñâÿçè ñ âîçðàñòàþùåé õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòüþ è ïîèñêîì ýôôåêòèâíûõ, ýêîíîìè÷åñêè
è ýêîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûõ ñïîñîáîâ ýêñ-
ïëóàòàöèè Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ
íàïðàâëåííûõ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé åãî ýêî-
ñèñòåìû ïðè ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ àíòðîïîãåííî-
ãî âîçäåéñòâèÿ, ñîïðîâîæäàåìûõ, â òîì ÷èñëå,
è íåèçáåæíûìè èíâàçèîííûìè ïðîöåññàìè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ïðîãðàììû ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå»: ðàçäåë «Îñîáåííîñòè ýêîëîãèè è
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