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ÓÄÊ 574.587.(282.471.45)
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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áèîëîãèè íîâîãî äëÿ íàóêè âèäà êîìàðîâ-
çâîíöîâ Cricotopus salinophilus Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko ðîäà Cricotopus  van der Wulp
(Diptera, Chironomidae). Âûÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû
ýòîãî âèäà ñ ïîêàçàòåëÿìè ìèíåðàëèçàöèè ðåê. Äàåòñÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà õèðîíîìèä èç
âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ  ðåê àðèäíîé çîíû Ïðèýëüòîíüÿ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà,  Cricotopus salinophilus, áàññåéí îç. Ýëüòîí.

 Âîäîåìû ñ åñòåñòâåííûì âûñîêèì óðîâíåì
ìèíåðàëèçàöèè ãåîãðàôè÷åñêè øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåíû, îñîáåííî â àðèäíûõ çîíàõ ìèðà. Îáû÷-
íî òàêèå âîäîåìû çàâèñÿò îò àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ, âûçûâàþùåãî èçìåíåíèÿ èõ ãèäðîëîãè-
÷åñêîãî ðåæèìà è óðîâíÿ ìèíåðàëèçàöèè. Îçåðà
è ýñòóàðíûå ñèñòåìû ñ âûñîêèì ïðèðîäíûì
óðîâíåì ñîëåíîñòè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷íûìè
àñïåêòàìè èõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãà-
íèçàöèè, ýêîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ïîä âëèÿíèåì
âíåøíèõ âîçäåéñòâèé [1-5]. Âìåñòå ñ òåì, ïðàêòè-
÷åñêè íå èçó÷åííûìè îñòàþòñÿ ñîëåíûå ðåêè, íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìåçî- è ãèïåðãàëèííûå ðå÷íûå
ñèñòåìû  ïðåäñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ
ïðè îöåíêå áèîðàçíîîáðàçèÿ â íèõ ãàëîòîëåðàíò-
íûõ è ãàëîôèëüíûõ âèäîâ, îáû÷íî ðåäêèõ, èìåþ-
ùèõ îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå èëè îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê ýíäåìè÷íûì ôîðìàì [6, 7].

Îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ôàóíèñòè÷åñêèå
è áèîöåíîòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âîäîòîêîâ àðèä-
íîé çîíû Ïðèýëüòîíüÿ, îáúåäèíåííûõ â øèðîêèé
ñïåêòð ýêîñèñòåì – âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ
(ÂÁÓ), «â êîòîðûõ âîäà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàê-
òîðîì, îïðåäåëÿþùèì ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè  òåððèòîðèè,  è,  â  ïåðâóþ  î÷åðåäü,  óñëîâèÿ
æèçíè ðàñòåíèé è æèâîòíûõ» [8].

Öåëü ðàáîòû – èññëåäîâàíèå àóòýêîëîãè÷åñêèõ
è áèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íîâîãî äëÿ íàóêè
âèäà èç âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ ðåê áàññåéíà
ãèïåðãàëèííîãî îç. Ýëüòîí.

ÔÈÇÈÊÎ-ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÀß
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ  ÐÀÉÎÍÀ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Â ãèäðîãðàôè÷åñêîì îòíîøåíèè òåððèòîðèÿ
îòíîñèòñÿ ê Ïðèêàñïèéñêîìó áåññòî÷íîìó áàñ-
ñåéíó, îòëè÷àþùåìóñÿ ñëàáûì ðàçâèòèåì ðå÷íîé
ñåòè, íàëè÷èåì ñîëåíûõ îçåð, ëèìàíîâ, ïàäèí,
âðåìåííûõ  âîäîòîêîâ  è  ðîäíèêîâ  [8].  Îäíà  èç
ñåìè âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûõ ðåê, âïàäàþùèõ â

 Çèí÷åíêî Òàòüÿíà Äìèòðèåâíà, äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé ýêîëîãèè
ìàëûõ ðåê; Ãîëîâàòþê Ëàðèñà Âëàäèìèðîâíà, êàíäèäàò
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, íàó÷íûé ñîòðóäíèê òîé æå ëàáî-
ðàòîðèè; Àáðîñèìîâà Ýëëèíà Âëàäèìèðîâíà, ìëàäøèé
íàó÷íûé ñîòðóäíèê

ãèïåðãàëèííîå îç. Ýëüòîí, ð. Ñîëÿíêà (ðèñ. 1),
ÿâëÿþùàÿñÿ îáúåêòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ,
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèïè÷íî ðàâíèííûé âîäîòîê ñ
äîñòàòî÷íî õîðîøî ïðîðàáîòàííîé àññèìåòðè÷íîé
äîëèíîé, èçâèëèñòûì ðóñëîì è çàìåäëåííûì òå-
÷åíèåì âîäû.

Äëèíà ð. Ñîëÿíêà âìåñòå ñ ïðèòîêàìè ñîñòàâ-
ëÿåò  8  êì,  ïëîùàäü  äîëèíû  –  1,6  êì2, ïëîùàäü
âîäîñáîðà – 17,8 êì2.  Äëÿ  âîäîòîêà  ïðè  øèðèíå
äî 5 ì õàðàêòåðíû íåáîëüøèå ãëóáèíû: îò 10 äî
20 ñì. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â ìåæåííûé ïåðèîä äîñ-
òèãàåò  0,4  ì/ñ  (òàáë.  1).  Áèîòîïû  â  âåðõíåì  è
íèæíåì òå÷åíèè ðåêè ïðåäñòàâëåíû ñåðûìè è
÷åðíûìè  èëàìè  ñ  ïðèìåñüþ  ïåñêà,  â  ñðåäíåì  –
çàèëåííûì  ïåñêîì  è  ãëèíîé  (òàáë.  1).  Íà  âñåì
ïðîòÿæåíèè ðåêè áåðåãà çàðîñøèå (ïîêðûòèå
âîäíîé ïîâåðõíîñòè äî 30%).

Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèé ñ óêà-
çàíèåì ñòàíöèé îòáîðà ïðîáíà ð. Ñîëÿíêà

Ïèòàíèå ðåêè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò ïîäçåìíûõ
âîä è àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Ñòîê â òå÷åíèå ãîäà
íåðàâíîìåðíûé: ìàêñèìàëüíûì îí áûâàåò âåñíîé
âî âðåìÿ ñíåãîòàÿíèÿ, â ëåòíåå âðåìÿ óìåíüøàåò-
ñÿ, îñåíüþ âíîâü íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âû-
ïàäåíèåì îñåííèõ äîæäåé, è, íàêîíåö, çèìîé ïî÷-
òè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò.

Ïî âåëè÷èíå ìèíåðàëèçàöèè ð. Ñîëÿíêà îòíî-
ñèòñÿ  ê  ïîëèãàëèííûì  (ñîëåíîñòü  –  îò  18  äî
30‰) âîäîåìàì (òàáë. 2).



.                                                      Водные  экосистемы                                                   .

197

Òàáëèöà 1. Íåêîòîðûå ãèäðîëîãî-ãèäðîãðàôè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ð. Ñîëÿíêà â ìåñòàõ îòáîðà ïðîá
(àâãóñò 2008 ã.)

Ñòàíöèÿ íàáëþäåíèé
Ïîêàçàòåëü

1 2 3
Êîîðäèíàòû 49î11′ N  46î35′ E 49î10′ N  46î35′ E 49î10′ N  46î35′ E
Øèðèíà, ì 5,0 3,0 5,0
Ãëóáèíà, cì 10 20 10
Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, ì/ñ - 0,4 0,4
Ïðîçðà÷íîñòü, ñì 10 20 10
ÒºÑ 30,2 22,6 26,0
Òèï ãðóíòà ÑÈ, ÆÈ, Ï, ×È Ï, Ã, ÑÈ ÑÈ,×È, Ï.

Ïðèìå÷àíèå.  ×È – ÷åðíûé èë, ÑÈ – ñåðûé èë, ÆÈ – æåëòûé èë, Ã – ãëèíà, Ï. – ïåñîê.

Òàáëèöà 2. Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ð. Ñîëÿíêà â ëåòíèé ïåðèîä 2008 ã.
Ñîëåâîé ñîñòàâ âîäû,  ã/äì3

Ó÷àñòîê
ðåêè

Ñóììà
èîíîâ,
ã/äì3 Ca2+ Mg2+ Na+K+ Cl- SO4

2- HCO3
-

Êëàññ
âîäû

Âåðõíåå
òå÷åíèå

28,61 1,22 0,57 8,86 17,38 0,14 0,34 CNa+ Ê

Ñðåäíåå
òå÷åíèå

27,62 0,94 0,69 8,65 16,70 0,34 0,24 CNa+ Ê

Íèæíåå
òå÷åíèå

28,55 1,14 0,57 8,99 17,21 0,39 0,21 CNa+ Ê

Ïî  õèìè÷åñêîìó  ñîñòàâó  âîäà  ð.  Ñîëÿíêà  â
ëåòíèé ïåðèîä îòíîñèòñÿ ê õëîðèäíîìó êëàññó,
íàòðèåâî-êàëèåâîé ãðóïïå, II òèïó. Êàê âèäíî èç
òàáë.  2,  ìèíåðàëèçàöèÿ  âîäû  ìàëî  èçìåíÿåòñÿ  â
âåðõíåì òå÷åíèè ðåêè  è óñòüåâîì ó÷àñòêå.

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïàðàìåòðû âîäû â ïåðèîä
èññëåäîâàíèé áûëè áëàãîïðèÿòíûìè. Ñîäåðæàíèå
ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà èçìåíÿëîñü â ïðåäåëàõ
95-150% íàñûùåíèÿ. Ïî âåëè÷èíà ðH âîäû îòíî-
ñÿòñÿ ê êëàññó «íåéòðàëüíûå» èëè «ñëàáîùåëî÷-
íûå» (7,3-7,9).

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÛ

Îòáîð ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ
îáðàçöîâ âîäû è ãðóíòà â ð. Ñîëÿíêà îñóùåñòâ-
ëÿëñÿ â àâãóñòå 2007-2008 ã. è ñåíòÿáðå 2008 ã.
Ñáîðû äîííûõ îðãàíèçìîâ ïðîèçâîäèëè ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêèì  ñêðåáêîì  (äëèíà  íîæà  –  20  ñì,
ïðîòÿãèâàíèå ñêðåáêà – 1  ì) â  ïðèáðåæüå è ìå-
äèàëè ðåêè íà òðåõ ñòàíöèÿõ âåðõíåãî, ñðåäíåãî è
íèæíåãî òå÷åíèÿ (òàáë.1). Ãðóíò ïðîìûâàëè ÷åðåç
ñèòî èç  ìåëüíè÷íîãî ãàçà № 21 ñ ðàçìåðîì ÿ÷åè
300-350 ìêì. Æèâîòíûõ ôèêñèðîâàëè 4% ðàñòâî-
ðîì ôîðìàëüäåãèäà. Êàìåðàëüíóþ è ñòàòèñòè÷å-
ñêóþ îáðàáîòêó ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [9].

Îòîáðàííûå â àâãóñòå 2007 ã. ëè÷èíêè îðòîê-
ëàäèèí, â ìàññå ðàçâèâàþùèåñÿ â ðåêå, áûëè îï-
ðåäåëåíû äî ðîäà – Cricotopus sp.

Äëÿ äàëüíåéøåé èäåíòèôèêàöèè õèðîíîìèä â
àâãóñòå  2008  ã.  â  ëàáîðàòîðíûõ  óñëîâèÿõ  ÈÝÂÁ
ÐÀÍ áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ âûâåäåíèåì èìàãî èç ëè÷è-
íîê III è IV âîçðàñòà (166 ýêç.) è èçó÷åíèåì áèî-
ëîãèè âèäà. Ëè÷èíêè Ñricotopus sp. áûëè îòîáðà-
íû 18.08.2008 ã. èç  ð.  Ñîëÿíêà  ïðè  òåìïåðàòóðå
âîäû 26°Ñ. Òðàíñïîðòèðîâêà è ïîñëåäóþùåå õðà-
íåíèå ëè÷èíîê îñóùåñòâëÿëîñü â åìêîñòÿõ õîëî-
äèëüíèêà ñ ñîëåíîé âîäîé (ìèíåðàëèçàöèÿ – 28,5
ã/ë) è ãðóíòîì (ìåëêîäèñïåðñíûé ñåðûé èë ñ
ïðèìåñüþ ïåñêà), âçÿòûìè èç ð. Ñîëÿíêà.

Äëÿ âûâåäåíèÿ îòáèðàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî
çðåëûå ëè÷èíêè äëèíîé 5-7 ìì. Âîñïèòàíèå ïðå-
èìàãèíàëüíûõ ñòàäèé äî èìàãî [10], îñóùåñòâëÿ-
ëè â áþêñàõ ñ ñîëåíîé âîäîé è ãðóíòîì, ïîìåùàÿ
â êàæäûé ïî 1 ëè÷èíêå (äì áþêñà – 38 ìì, âûñî-
òà ñòîëáèêà âîäû – 10-15 ìì, îáúåì âîäû – 9-11
ìë,  âëàæíûé  âåñ  ãðóíòà  –  4-6  ìã)  (ôîòî  1,  À).
Îäíîâðåìåííî áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ ñ âûâåäåíèåì èìàãî èç ëè÷èíîê (45 ýêç.), ïî-
ìåùåííûõ â ñëàáîñîëåíóþ âîäó ñ óðîâíåì ìèíå-
ðàëèçàöèè 11-12 ã/ë.

Âûðàùèâàíèå ëè÷èíîê äî èìàãî îñóùåñòâëÿ-
ëîñü ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðå âîäû è âîçäóõà:
ëè÷èíîê  (68  ýêç.)  âûðàùèâàëè  â  áþêñàõ  ïðè
ñðåäíåé Ò âîçäóõà 27,2°Ñ è Ò âîäû 26-31°Ñ; 98
ýêç.  ëè÷èíîê  âûäåðæèâàëè  ïðè  Ò  âîäû  îò  19  äî
29°Ñ  è  Ò  âîçäóõà  27,2°Ñ,  äëÿ  ÷åãî  áþêñû  ñ  ëè-
÷èíêàìè  áûëè  ïîìåùåíû  â  êþâåòó,  â  êîòîðóþ
íåïðåðûâíî ïîñòóïàëà õîëîäíàÿ âîäà (ôîòî 1, Á).
Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî âûðàùèâàíèÿ
ëè÷èíîê äî èìàãî ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðå è
ñîëåíîñòè âîäû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3 è 4.

Íàèáîëåå îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âûðàùè-
âàíèÿ ëè÷èíîê áûëè: ñðåäíÿÿ Ò âîäû – 23,3°Ñ, Ò
âîçäóõà  –  27,2°Ñ  è  ìèíåðàëèçàöèÿ  –  28,5  ã/ë,
ñõîäíûå ñ óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ õèðîíîìèä â àâ-
ãóñòå â ñîëåíûõ ðåêàõ Ïðèýëüòîíüÿ.

Äëÿ âûâåäåíèÿ îòáèðàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî
çðåëûå ëè÷èíêè äëèíîé 5-7 ìì. Ìàòåðèàë âûâå-
äåíèÿ ôèêñèðîâàëè æèäêîñòüþ Óäåìàíñà, ëè÷è-
íîê – 4% ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà.

19 LPI♂♂ Cricotopus sp. âûâåäåíû â ëàáîðàòî-
ðèè Èíñòèòóòà ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà
ÐÀÍ  èç  ëè÷èíîê  è  îòïðàâëåíû  äëÿ  äàëüíåéøåé
èäåíòèôèêàöèè ïðîô. Å.À. Ìàêàð÷åíêî Îïèñàíèå
íîâîãî äëÿ íàóêè âèäà, íàçâàííîãî Cricotopus sali-
nophilus Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko
ïðèâîäèòñÿ â ïóáëèêàöèè [11]. Ðàíåå èç ðåêè Õà-
ðà,  áàññåéíà  îç.  Ýëüòîí,  íàìè  òàêæå  îïèñàí  íî-
âûé äëÿ íàóêè âèä Tanytarsus kharensis Zorina  &
Zinchenko [12], îòíîñÿùèéñÿ, ïî-âèäèìîìó, ê ñó-
áýíäåìèêàì.
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Ôîòî. 1. Âûðàùèâàíèå ëè÷èíîê õèðîíîìèä: À) ïðè Ò âîçäóõà 27,2°Ñ,  Ò âîäû 26-31°Ñ; Á) â óñëîâèÿõ
îõëàæäåíèÿ áþêñîâ ïðîòî÷íîé âîäîé ïðè Ò âîçäóõà 27,2°Ñ; Ò âîäû 19-29°Ñ

Ãîëîòèï  è  ÷àñòü  ïàðàòèïîâ  íîâîãî  âèäà  õðà-
íÿòñÿ â êîëëåêöèè ëàáîðàòîðèè ïðåñíîâîäíîé
ãèäðîáèîëîãèè Áèîëîãî-ïî÷âåííîãî èíñòèòóòà
ÄÂÎ  ÐÀÍ,  ã.  Âëàäèâîñòîê.  ×àñòü  ïàðàòèïîâ  íà-
õîäèòñÿ â ÈÝÂÁ ÐÀÍ, ã. Òîëüÿòòè.

Àíàëèòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà îáðàçöîâ âîäû ïðî-
èçâåäåíà àêêðåäèòîâàííîé ãèäðîõèìè÷åñêîé ëà-
áîðàòîðèåé ÎÎÎ «Öåíòð ìîíèòîðèíãà âîäíîé è
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû» (ã. Ñàìàðà).

Ìåòîäîì ðåãðåññèîííîãî àíàëèçà ïðîâåäåíà
îöåíêà ñâÿçè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû  õèðîíî-
ìèä (Cricotopus salinophilus) è ñòåïåíè ìèíåðàëè-
çàöèè âîäû. Âû÷èñëÿëè êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
Ïèðñîíà  ( p=  0.05).  Ðàñ÷åòû  âûïîëíÿëè  â  ïðî-
ãðàììå Excel è Statistica for Windows.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðîä Cricotopus van  der  Wulp,  1874  –  îäèí  èç
ñàìûõ áîãàòûõ âèäàìè â ïîäñåìåéñòâå Orthocladi-
inae. Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí â Ãîëàðêòèêå è äðó-
ãèõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòÿõ, çà èñêëþ÷åíèåì
Àíòàðêòèêè. Ðîä âêëþ÷àåò 5 ïîäðîäîâ: Cricotopus
s. str., Isocladius Kieffer, Nostococladius Ashe et
Murray, Pseudocricotopus Nishida è Maurius
Lehman. Ïåðâûå 4 ïîäðîäà ïðåäñòàâëåíû â Ïàëå-
àðêòèêå îêîëî 80 âèäàìè [13], ïîñëåäíèé èçâåñ-
òåí òîëüêî èç Àôðîòðîïè÷åñêîé îáëàñòè.

Íîâûé âèä Cricotopus salinophilus Zinchenko,
Makarchenko et Makarchenko (íà ôîòî 2 - ãîëîâ-
íàÿ êàïñóëà ëè÷èíêè) íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ
áëèçîê Cricotopus zavreli Szadziewski et Hirvenoja,
1981 êîòîðûé îïèñàí èç ñîëåíûõ âîä êóðîðòà Öå-
õîöèíåê (Ciechocinek) â Ïîëüøå [14].

Ôîòî. 2. Ãîëîâíàÿ
êàïñóëà ëè÷èíêè
Cricotopus salino-
philus

Ëè÷èíêè Cricotopus salinophilus (III-IVL) çàðå-
ãèñòðèðîâàíû â àïðåëå, àâãóñòå è ñåíòÿáðå 2006-
2008 ãã. â ñîëåíûõ âîäàõ ðåê Ñîëÿíêà, Õàðà, ×åð-
íÿâêà, Ëàíöóã (ðèñ. 2) ñ óðîâíåì ìèíåðàëèçàöèè
îò 9,0 äî 29,5 ã/ë íà ãëóáèíàõ äî 50 ñì. Ëîêàëü-
íî, â ìåñòàõ ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ, îáèòàþò ñîâìå-
ñòíî ñ ëè÷èíêàìè öåðàòîïîãîíèä ð Culicoides sp. è

õèðîíîìèä Chironomus salinarius Kieffer. Íàè-
áîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà ëè÷èíîê â ñî-
îáùåñòâàõ ìàêðîçîîáåíòîñà (10880 ýêç./ì2, 10
ã/ì2) îòìå÷åíà â ð. Ñîëÿíêà (13.08.2008) ïðè ñî-
ëåíîñòè âîäû 28,5 ‰.

Ðèñ. 2. Êàðòà-ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ Cricotopus
salinophilus â ðåêàõ Ïðèýëüòîíüÿ

Âèä, ïî-âèäèìîìó, ïîëèöèêëè÷åí. Ïðåäêóêîë-
êè çàðåãèñòðèðîâàíû 24.04.07, 15.08.07, 25.09.08 â
ð. ×åðíÿâêà; 25.04.07, 16.08.06 â ð. Ëàíöóã;
16.08.07, 13.08.08 â ð. Ñîëÿíêà; 25.04.07, 17.08.06 è
12.08.08 – â ð. Õàðà. Ðîåíèå èìàãî íå îòìå÷åíî.

Ëè÷èíêè è êóêîëêè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì ïèòà-
íèÿ ïåðåëåòíûõ è âîäîïëàâàþùèõ ïòèö, ïðåèìó-
ùåñòâåííî ðæàíêîîáðàçíûõ (êóëèêîâ) è îòäåëü-
íûõ  ïðåäñòàâèòåëåé  ãóñåîáðàçíûõ  (êðÿêâ  è  ÷èð-
êîâ).

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî âûðàùèâàíèÿ
ëè÷èíîê äî èìàãî ïðè ðàçëè÷íîé òåìïåðàòóðå è
ñîëåíîñòè âîäû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3 è 4.

Íàèáîëåå îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ âûðàùè-
âàíèÿ ëè÷èíîê â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ
áûëè ñõîäíûìè ñ óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ õèðîíîìèä
â àâãóñòå â ñîëåíûõ ðåêàõ Ïðèýëüòîíüÿ: ñðåäíÿÿ
Ò âîäû – 23,3°Ñ, Ò âîçäóõà – 27,2°Ñ è ìèíåðàëè-
çàöèÿ – 28,5 ã/ë.

Ïðè Ò âîäû 23,3°C (19-29°C) â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê
IV  âîçðàñòà  äî  âûëåòà  èìàãî  ñîñòàâëÿëà  3–6
äíåé;  êîëè÷åñòâî èìàãî – îò  98 ïîñàæåííûõ äëÿ
âûâåäåíèÿ ëè÷èíîê – 38,8%; äîëÿ èìàãî ñàìöîâ –
16,3%. Óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû âîäû äî 25–31°C
(òàáë. 4) ñîêðàùàëî êîëè÷åñòâî âûëåòåâøèõ èìà-
ãî äî 30,3% (ñàìöîâ – 7%).

Îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ëàáî-
ðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè âîñïèòàíèè ëè÷èíîê Ñ.

А) Б)
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salinophilus â óñëîâèÿõ äèàïàçîíà òåìïåðàòóð è
ìèíåðàëèçàöèè, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê III–IV âîçðàñ-
òîâ  äî  âûëåòà  èìàãî  ñîñòàâëÿåò  15  èëè  9  ñóòîê

ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî ñ ó÷åòîì êðèòè÷åñêîé òåìïå-
ðàòóðû äëÿ õèðîíîìèä ðîäà Cricotopus – 3,0°Ñ
[15] ñîñòàâëÿåò 232,8 ãðàäóñî-äíåé (òàáë. 5).

Òàáëèöà 3. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê Cricotopus salinophilus  äî âûëåòà èìàãî â ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè ðàçíîé ìèíåðàëèçàöèè è òåìïåðàòóðå âîäû 23,3°C (19–29°C)

Âûëåò èìàãî, %Âîçðàñò
ëè÷èíîê

Èñõîäíîå êî-
ëè÷åñòâî, ýêç.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê äî
âûëåòà èìàãî, ñóòêè

Ïîãèáøèå
ëè÷èíêè,

%

Êîëè÷åñòâî
êóêîëîê, % Ñàìöû Ñàìêè

Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû 28,5 ã/ë

III-IV 78 2-15 31 47 12 21

(40,3%) (61,0%) (15,6%) (27,3%)
Ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû 11,3 ã/ë

IV 20 3-6 14 6 4 1

(70,0%) (30,0%) (20,0%) (5,0%)

Òàáëèöà 4. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê Cricotopus salinophilus è âûëåò èìàãî
â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ ïðè ðàçíîé ìèíåðàëèçàöèè è òåìïåðàòóðå âîäû 25,8°C (25-31°C)

Âûëåò èìàãî, %Âîçðàñò
ëè÷èíîê

Èñõîäíîå êî-
ëè÷åñòâî, ýêç.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê äî
âûëåòà èìàãî, ñóòêè

Ïîãèáøèå
ëè÷èíêè, %

Êîëè÷åñòâî
êóêîëîê,  %

Ñàìöû Ñàìêè
Ìèíåðàëèçàöèÿ  âîäû 28,5 ã/ë

IV 43 2-5 20 23 3 10

(46,5%) (53,5%) (7,0%) (23,3%)
Ìèíåðàëèçàöèÿ  âîäû 11,3 ã/ë

IV 25 - 23 2 - -

(92,0%) (8,0%)

Òàáëèöà 5. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçâèòèÿ Cricotopus salinophilus â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 23,3–25,8°C è ìèíåðàëèçàöèè – 11–28,5 ã/ë

Ñðåäíÿÿ ñóììà òåìïåðàòóð
Ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ðàçâèòèÿ,  ñóòêè Áåç ó÷åòà êðèòè÷åñêîé òåì-

ïåðàòóðû ðàçâèòèÿ
Ñ ó÷åòîì êðèòè÷åñêîé
òåìïåðàòóðû Ò0=3,0°C

Ëè÷èíêà III âîçðàñòà 5–9 156,8 135,8
Ëè÷èíêà IV âîçðàñòà 2–6 89,4 77,6
Êóêîëêà äî âûëåòà 1 22,4 19,4

Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ â àâãóñòå çðåëûå
ëè÷èíêè  IV  âîçðàñòà  íà  âòîðûå  ñóòêè  ñòðîÿò
ïðÿìûå äîìèêè-òðóáî÷êè ñ êðóãëûìè âõîäíûìè
îòâåðñòèÿìè èç ìåëêîäèñïåðñíîãî èëà è ïåñêà,
ïðèêðåïëÿÿ èõ ñåêðåòîì ñëþííûõ æåëåç êî äíó è
ñòåíêàì áþêñà, îáû÷íî äîñòðàèâàÿ îäèí è òîò æå
äîìèê, â êîòîðîì íàõîäèëàñü ëè÷èíêà äî îêóêëè-
âàíèÿ. Îêóêëèâàíèå ïðîèñõîäèëî íà 2–14 ñóòêè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èç 166
ëè÷èíîê â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ âûëåò èìàãî

ñîñòàâèë 30,7%. Äîëÿ ñàìöîâ áûëà çíà÷èòåëüíîé
– 11,5%  îò êîëè÷åñòâà âûðàùèâàåìûõ ëè÷èíîê è
37,3% – îò ÷èñëà âûëåòåâøèõ èìàãî (19 ýêç.).

Â  íàñòîÿùåå  âðåìÿ  âèä  èçâåñòåí  èç  ðåê  Ñî-
ëÿíêà,  Õàðà,  Ëàíöóã,  ×åðíÿâêà (áàññåéí îç.  Ýëü-
òîí) (ðèñ. 2).

Íàìè  ïðîñëåæåíà  ñâÿçü  ÷èñëåííîñòè  è  áèî-
ìàññû Cricotopus salinophilus ñ âåëè÷èíîé ìèíåðà-
ëèçàöèè âîäû â ðàçëè÷íûõ ðåêàõ Ïðèýëüòîíüÿ.

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ÷èñëåííîñòè (à) è áèîìàññû (á) ëè÷èíîê Cricotopus salinophilus îò ìèíåðàëèçàöèè
âîäû â ðåêàõ Ïðèýëüòîíüÿ

Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ëè-
÷èíîê Cricotopus salinophilus îò ìèíåðàëèçàöèè
âîäû ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíî (R2 =
0.55 è R2 = 0.70) îïèñàíà ñòåïåííûìè óðàâíåíèÿ-

ìè  (ðèñ.  3).  Óñòàíîâëåíî,  ÷òî  ïðè  âîçðàñòàíèè
âåëè÷èíû ìèíåðàëèçàöèè îò 10,2 äî 31,6 ã/ë,
÷èñëåííîñòü è áèîìàññà Cricotopus salinophilus,

y = 1,7903x + 12,436
R2 = 0,6992
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êîòîðûå îòíîñÿòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ê ãàëîáèîíòàì,
âîçðàñòàþò.

Âûñîêàÿ àäàïòàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ôàóíû è
ôëîðû ñîëåíûõ ðåê ê èçìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì
îáèòàíèÿ ñâÿçàíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ñ èçâåñòíîé
ñïîñîáíîñòüþ èõ ê îñìîðåãóëÿöèè, ìîðôîëîãè÷å-
ñêèì è áèîõèìè÷åñêèì èçìåíåíèÿì, à ñ äðóãîé,
îáóñëîâëåíà îñîáåííîñòÿìè æèçíåííûõ öèêëîâ
[16-18]. Òàê, õèðîíîìèäû Cricotopus salinophilus â
ñîëåíûõ ðåêàõ èìåþò êîðîòêèé æèçíåííûé öèêë,
ìàññîâûé êðàòêîâðåìåííûé âûëåò èìàãî, âûñî-
êóþ ÷èñëåííîñòü ëè÷èíîê. Ïðè ðàñïðåñíåíèè
óðîâåíü âûæèâàåìîñòè ëè÷èíîê (â ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ óñëîâèÿõ), à òàêæå ñòåïåíü çàâåðøåíèÿ
ìåòàìîðôîçà ñîêðàùàþòñÿ  ïðèìåðíî â äâà ðàçà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ãðàíòà ÐÔÔÈ «№ 07-04-96610» è â ðàìêàõ ïðî-
ãðàììû  Ïðåçèäèóìà  ÐÀÍ  «Áèîëîãè÷åñêîå   ðàç-
íîîáðàçèå», ðàçäåëà «Äèíàìèêà áèîðàçíîîáðàçèÿ
è ìåõàíèçìû îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè áèîñèñ-
òåì».

Áëàãîäàðíîñòè. Àâòîðû áëàãîäàðÿò äèðåêòîðà
ïðèðîäíîãî  ïàðêà  «Ýëüòîíñêèé»  Â.Ä.  Ãåðäòà  çà
ïîìîùü â îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèè èññëåäîâà-
òåëüñêèõ ðàáîò, ñòóäåíòà Òîëüÿòòèíñêîãî Óíèâåð-
ñèòåòà èì Â.Í. Òàòèùåâà Â.À. ×óðáàíîâà çà ó÷à-
ñòèå â ñáîðå ïîëåâîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå ñîòðóä-
íèêîâ Ìîñêîâñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà
ê.á.í. À.Î. Øóáèíà è åãî êîëëåã çà êîíñóëüòàöèè
è  ó÷àñòèå  â  îáñóæäåíèè  ìàòåðèàëîâ  ñòàòüè  â
ïðîöåññå ñîâìåñòíûõ ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâà-
íèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîãðàììû
Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå», ðàçäåëà
«Îñîáåííîñòè ýêîëîãèè è äèíàìèêè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ãèä-
ðîáèîíòîâ â âîäîåìàõ Ñðåäíåé è Íèæíåé Âîëãè».
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ECOLOGICAL CHARACTERISTIC OF CRICOTOPUS SALINOPHILUS (DIPTERA, CHI-
RONOMIDAE) DWELLING IN THE SALINE RIVERS OF THE LAKE ELTON BASIN

© 2010 T.D. Zinchenko, L.V. Golovatyuk, E.V. Abrosimova

Institute of  Åcology of  the Volga River basin of the Russian Academy of Sciences, Togliatti

 There are given the results of experimental researches of biology of new scientific species of Cricotopus sa-
linophilus Zinchenko, Makarchenko et Makarchenko genus Cricotopus van der Wulp (Diptera, Chironomi-
dae). There is given the ecological characteristics of the Chironomidae dwelling in highly mineralized arid
zone rivers of Prielton. There is revealed positive correlation of the species number and biomass with the
factors of rivers mineralization.
Key words: ecological characteristic, Cricotopus salinophilus, lake Elton basin.
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