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IIpoBesens! ncceoBaHms IO IPUMEHEHNIO OTHETYIAMINX HOPOIIKOBBIX COCTABOB U JIOCTAaBKU B KOHTeliHepax
METO/IOM MeTaHUS B o4ar moskapa. IIpuMenenne KOHTeITHEPOB MPeCTABIAET OJHO U3 NIEePCIeKTUBHBIX HAIIPaB-

JIeHUH NOBbIMeHNs 3 (HEKTUBHOCTH TeXHIYECKUX CPEACTB MOKAPOTYIIEHHSI B COBPEMEHHBIX YCIOBUSIX.
KaroueBsie cioBa: moxap, oskapoTyileHne, TOPOIIKOBbIE COCTABBI

3AJIAUU IIPOBEJIEHU A UCCJIENOBAHUIA

OcHOBHBIE 33/1a4H TIPOBEICHHBIX N CCTET0OBAHUIL:

- pacCMOTPETH BOTIPOCHI TIOBBITIIEHNST OTHETYTIIA-
1ieil CiocOOHOCTH TIOPOIIKOBBIX OTHETYIIAIIUX CO-
CTaBOB C IPUMEHEHUEM YCTAHOBOK MOKAPOTYIIEHUS
CTBOJIOBBIX KOHTelHepHOTrOo MeTanus (YIIC KM);

- PaCCMOTPETH TEXHOJOTHYECKHE U IKCILTyaTa-
IIMOHHBIE CBOMCTBA, MEXAaHW3M ITPEKPAIIEHUS TOpe-
HUS OTHETYIIANTUX TTOPOITKOB € IPUMEHEHUEM yC-
TAHOBOK ITOKapOTYIIeHU CTBOJIOBBIX KOHTeHeP-
HOTO METaHUS;

- pPacCMOTpPETh MapaMeTphl MOKAPOTYIIEHUS
KOHTelHepa, HAYMHEHHOTO MTOPOIIKOBBIM OTHETY-
IMaIMM COCTaBOM, ITPOAHAJIU3UPOBATH 3aBUCHU-
MOCTB 9(h(PEKTUBHOCTH JIEWCTBUS OT PACCMOTPEH-
HBIX [TApAMeTPOB, KOHCTPYKTUBHOTO UCTIOTHEHWUS 1
MeTO/Ia BBIOPOCA OTHETYIIAIIEro COCTaBa U3 BHYT-
peHHell T0JI0CTU KOHTelHepa B ouar TOpeHusd;

- peanu3aIysa MeTO/IOB MeTaHUS B KOHTeHepax
1 BBIOPOCA OTHETYHIAIIKMX TIOPOITKOBBIX COCTABOB B
ouare oapa;

- oTIpesieJieHre MUTHUMAJTbHOU PacuéTHON Mac-
ChI TIOPOIIKOBOTO COCTaBa, HEOOXOAUMOM JJIsT ah-
(bekTUBHOTO BO3/IEMICTBUA HA OYAT TOPEHUSI.

MMOBBIIIEHUE OTHETY IIIATIEI
CIIOCOBHOCTHU ITOPOIIKOBBIX COCTABOB

OnHUM U3 TIePCIIEKTUBHBIX CPEACTB GOPHOBI €
TTOKAPaMU SIBJISTIOTCSI TPUMEHEH Ve BBICOKOANCTIED-
CHBIX OTHETYIIAIIMUX MOPOIIKOBBIX cocTaBoB (OIIC)
U COOTBETCTBYIOINUX TEXHUUYECKUX CPEICTB UX IOC-
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TaBKU K MecTy ropeHusd. OTHeTyIIalme mopoIko-
BbI€ COCTaBbI IIPEJICTABJISIOT COOOI BBICOKOMCIIEP-
CHBIEe MEJIKOU3MeTbUYEHHbIE COJIU, IBIIIOIINECS
CIOKHBIMU T€TEPOTEHHBIMU CICTEMaMU, COCTOSIIINE
U3 TBEPABIX YACTUIl AUCTEPCHON (ha3bl pas3mesisdio-
IIUXCSI B BO3/LyXe WK JIPYTOl ra30Boii cpezie. B cBs-
3 C 4YeM OHU 00J1a1al0T HeOOXOIUMBIMU TEXHOJIOTH-
YeCKUMHU CBOMCTBAMU ¥ OCOOCHHOCTAMU, 0OecIeun-
BaFOIIMMHU MOBBIIIIEHNE OTHETYIIAIIEH CIIOCOOHOCTH.

OrHetymaiiast cltocOGHOCTD SIBJISIETCS] HAUOO-
Jiee BAXKHBIM CBOMCTBOM OTHETYIIAITUX TTOPOTIKO-
BBIX COCTABOB. JKCIIEPUMEHTAIBHO JIOKA3aHO, YTO
yBeJIndeHne yAeTbHON TOBEPXHOCTU IIOPOIITKOBBIX
COCTaBOB BEJIET K MOBBINIEHUIO OTHETYIAIIe! ad-
exruBHoCTH [1, 2]. O1HAKO ONBIT TPAKTUYECKOTO
TIPUMEHEHUS CPE/ICTB MOPOIIKOBOTO MOKAPOTYIIIe-
HUS TMOKa3bIBAaeT, YTO OrHeTymamas 3¢bbeKkTuB-
HOCTb 3aBUCHT He TOJIBKO OT CBOICTB CAMOTO TIOPOIII-
Ka, HO U OT YCJIOBUT €r0 IPUMEHEHUS U TEXHUYECKIX
CPEICTB TOCTABKHU B ouar noxkapa. CyrecTByronue
CITOCOOBI M CPEJICTBA IOCTABKHU TTOPOIITKOBBIX COCTA-
BOB K o4ary rokapa (OrHeTyInTe M, aBTOMaTHYEeC-
Kue ycTaHoBkM noxkaporymienus (AYII), momaynu
MOPOIIKOBOTO TTOKAaPOTYIIEHHST, ABTOMOOUJIN ITOPOTII-
KOBOTO TYIIEHUST) 00JIaIal0T MaJIBIM PaJInyCOM ITPH-
MeHeHUs (HOMUHAJBHBIN paauyc neiicteus — 30
METPOB), OHU He B COCTOSIHUH OOECIIEYUTD Jajih-
HOCTBb TIO/Ia4 ¥ ¥ TPEOYEeMYI0 OTHETY ALY F0 KOHIIEH-
TPAIUIO TIOPOIIKA B 30HE TOPEHUS HA YIANEHHBIX
paccrosiiusix (6osiee 100 m). B cBsi3u ¢ atum npu-
MEHEHUE Ha MPAKTUKE CYIIEeCTBYIONINX TEXHIYEC-
KUX CPE/ICTB MOKAPOTYIIEHUSI CTAHOBUTCS MaI0ad-
(dbexkTuBHBIM. Bo3HUKAIOT OOJIbIIINE TPYAHOCTH B
YaCTH PEIIeHUs] BOIIPOCOB IOCTABKU U IPUMEHEHUST
BBICOKOJIUCIIEPCHBIX MOPOIIKOBBIX COCTABOB, TaK
KaK IMOPOITKY KOHBEKTUBHBIMU ITOTOKAMU YHOCST-
cs OT ouara 1moxapa, He IpoOHUKad B 1amMs. B aToi
CBSI3U PellleHre BOIIPOCOB HAXOAUM TIPU yCJIOBUH
pasMenieHus OPOIIKOBOTO COCTaBa B KarcyJie —
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KOHTeWHepe U MeTaHUsI KOHTeHepa C TTOPOITKOBBI-
MU coctaBaMi ¢ momotnpio ¥ I1C KM. ITpumenenne
MeTo/ia KOHTeiTHepHol 1ocTtaBki [ 6,7,8] oraeryia-
IIIETO COCTaBa C UCIOJIb30BaHNEM CTBOJIOBOU yCTa-
HoBku YIIC KM nosBosisteT 06eCnednTh BHICOKO-
CKOPOCTHYIO TTO/Iauy MMOPOIIKOBOTO COCTABA B KOH-
TeiHepax ¥ BBIOpPOCA MOPOIIIKa B oYare moskapa 3a
CYeT HEPTUHU Ta30BbIIeJICHU I TIOOY IUTETbHBIX yC-
TPOCTB U cO3/[aHKsI K3OBITOYHOTO JaBJICHUsI BHYT-
pU KOHTeHHepa.

TEXHOJIOTHUYECKUEHN OKCILTYATAITMOHHBIE
CBOVICTBA UMEXAHU3MBbI ITPEKPAIIIEHUSA
ITOPEHU A CIITPUMEHEHHWEM BbICOKO-
JANCITEPCHBIX ITIOPOIIIKOBBIX
OTHETYIIAIIHUX COCTABOB

OcHOBHBIMU TPU3HAKAMU OTHETYIIAIIETO ek -
CTBUA TMOPOIIKOBBIX COCTABOB U IIPEKPAIleHUS T'O-
PEHUsI SIBJISIIOTCS TYIIEHNE TIaMeH! Iy TEM 0TO0pa
SHEPTUH, BBIJIEISIIONIENCs TPU TOPEHWH, U HHTHOW-
pOBaHUE MMOPOITKOBBIM COCTABOM ITPOIIECCA TOPEHUS
MOCPEACTBOM OOpBIBA IEITHBIX PEAKIUI, OTBET-
CTBEHHBIX 32 Pa3BUTHeE ITpoIlecca ropeHus. B Toxe
BpeMst BOSMOJKHBI /IBa MEXaHU3Ma HHTHONPOBAHUS
TJIAaMEHU TTOPOIIKAMU: TeTePOTeHHBIH, 3aKITI0Ual0-
muiicst B peKOMOWHAIIMY aKTUBHBIX IIEHTPOB Ha
TTOBEPXHOCTU TBEPBIX YACTUII, U TOMOTE€HHBIN, OC-
HOBAHHBIN HA B3aUMO/IEICTBUY aKTUBHBIX IIEHTPOB
¢ Ta3000pa3HBIMU TIPOYKTAMU PA3JIOKEHUSI U HC-
napeHus HopomkoB [ 1, 2]. JloMuHUPYIOMINT TIPUHITUTT
TyieHus u orHerymmaias addexruBaocts OIIC Bo
MHOTOM 3aBUCSIT OT XapaKTePUCTUK FOPIOYETO Bellle-
CTBA, PEKUMA TOPEHYS], BU/IA OTHETYIAIIETO TIOPOIII-
Ka ¥ criocoda ero Toayn B 30Hy TOPEHHSI.

VurubupoBaHue MPOTEKaeT Ha MOBEPXHOCTH
yactuil OIIC, rae, B oT/iMuKe OT OTHETY AKX Xa-
pPaKTEepUCTHK, HATIPUMED, XJIaJ0HOB, THOHYT He
TOJILKO BOZIOPOZIHbIE aTOMbI H,, HO 1 1pyrue akTus-
HbIE YaCTUIIBI, B YACTHOCTH, aTOMBbI Kuciopoaa O,.
VIMeHHO JaHHOE CBOIICTBO UHIMONPOBAHUS I03BO-
JIUT TOJIy4uTh GoJiee BHICOKYIO 3(DPEeKTUBHOCTD
OIIC, uem apyrux orterymamux selecTs. [Ipn
3TOM B 3aBUCUMOCTH OT COOTHOIIIEHUSI KUHETHUYec-
KuX (haKTOPOB BhIPAsKEHUE /IJIs OTIpeieIeH s OTHe-
TyImamieil KOHIIeHTPaIlu TTOPOITKOBBIX COCTABOB
OyIeT pasandHbIM [2].

PesysbraThl MccIe0BaHUi B 00IaCTH TOPOIII-
KOBOTO ToxkapoTyiienus [1, 4] mokasbIBaloT, UTO
OTHeTYyIIAIasi ClioCOOHOCTh TIOPOIIKOB B 3HAYH-
TEJIBHOW CTEIEeHU 3aBUCUT OT CIOCO0a UX TOaun
Ha ouar 1moskapa. Takum 06pasoMm, TIpu IIPUMEHEHU N
B kKoHTelHepax ¥ IIC KM oruerymanux cocTaBoB
U TIPU UICCTIeIOBAHUY UX OTHeTYTaten abhekTuB-
HOCTH HEOOXOMMO 00€CTIEYNTh TAKUE YCIOBHUSI, ITPU
KOTOPBIX BCSI Macca MOPOIIKOBOTO cocTaBa Oy/er
MaKCUMaJIbHO UCITOJIB30BATHCS JJIsT IOKATU3AIUN U

JIMKBUIAIN K TOpeHust. JIJis1 5TOro HeoOXOMMO OII-
peneauTh HarboJiee 9hOEKTUBHBII CITOCO0 ToAa4N
OTHETYIIIAIIEro MOPOITKOBOTO COCTaBa U3 KOHTE-
Hepa, IPOAHATIM3UPOBATH MPOIECC U3MEHEHNST a-
PaMeTPOB MOKAPOTYIIEHHUSL.

OCHOBHBIE IOJIOJKEHU S PACYETOB
U ONIPEJIEJIEHU S [IAPAMETPOB
OTHETYUIALIEI CHOCOBHOCTU
U IIPUMEHEHUA IIOPOIIKOBBIX
COCTABOBB KOHTEITHEPAX

OcHoBHBIMU TTapaMeTpaMu 3MHEKTUBHOCTH
TTOKAPOTYIIEHUS SIBJISTIOTCST: BpeMsI TYIIIeHUs, OTHe-
Tymamniagd 3¢ GeKTUBHOCT, UHTEHCUBHOCTb TOIaUM
OTHETYIIAIIETO BEIeCTBa, YAebHbII 1 001I1Iii pac-
X0/l OTHeTyIIaIero BemecrBa. OTHeTyIIaIe mo-
porikosbie coctaBbl (OIIC) siBasttorest HanboJiee
3(pHEKTUBHBIMU U3 TPUMEHSIEMbBIX OTHETYIIAIINX
BeIleCTB Ha MPaKTUKe, YTO TTO3BOJISIET UCTIOJIb30-
BaTh UX B KOHTEHEpax yCTAHOBOK MOKAPOTYIIEHUS
ctBosioBbIX YIIC KM asa Tymenus mnoxapos Ha
yIaJIeHHBIX PACCTOSHUAX, The ¢ moMornipio YIIC
KM pemratorces 3agaun foctaBku OIIC B mupoxom
JIuaraszoHe WX MPUMEHEeHUS U MeTaHUs KOHTeliHe-
pos ot 50 110 250 meTpoB [ 8].

Ornerymarias 3 GeKTUBHOCTb KOHTeHepa ¢
OIIC posxHA ZOCTUTATBCS TPU MUHUMATBHOM KO-
nuuectBe OIIC, 3aTpaueHHOE HA TYIIIEHUE MOJIEJIb-
HOTO 0Yara 1oskapa JanHoro kiacca. J{yist Tynienus
110 00beMy oTHeTyIanast 3hhEKTHBHOCTh KOHTEH -
Hepa c OITC Gy et 3aBrceTh OT MHOTHX (DaKTOPOB:
BHUJIa TOPIOYETO BEIIEeCTBa, MECTa PACIIOJIOKEHUS
KOHTeWHepa 10 OTHOIIIEHUIO K 30He TOPEHUs, Mac-
ce1 OIIC B KoHTelHEPe, THTEHCUBHOCTH U KO3 du-
nuenTa ydactud B Tymeaun OIIC, pasamenienHoro
B KOHTelTHepe, criocoba Beiopoca OTIC 13 BHyTpeH-
Hel TOJIOCTU KOHTelHepa.

Ornerymraiias 2 GeKTUBHOCTb KOHTEHHepa ¢
MOPOIIKOBBIM COCTAaBOM MOJKET OBITh OIIEHEHA 110
MUHUMAJIbHOU BeJUYUHE Y/IEJTbHOTO pacxojia I1o-
POIIKOBOTO COCTaBa, YYaCTBYIOIIEr0 B TYIIEHUHU.
VHTEeHCUBHOCTD BHIOPOCA ITOPOIIKOBOTO COCTaBa 13
BHYTPEHHEN MMOJIOCTH KOHTelHepa OyeT orpeje-
JIATHCST KaK KOJIMYECTBO OTHETYIIAIIETO TTOPOIITKA,
KOTOpOE BbIOPAChIBAETCSI B €[IMHUILY BPEMEHU Ha
eIMHUITY PACUETHOTO IMapaMeTpa Mmokapa u3 BHYT-
peHHel ToJI0CTU KOHTeHHepa.

O6uuii pacxox OIIC B KoHTeliHEpe Onpees-
eTcst Ha OCHOBE pacyeTa 00Iero KoJInyecTBa orie-
TYIIAIIETO MOPOIIKOBOTO cOCcTaBa - G B KOHTelHe-
pe c 3agannoit maccoii OIIC, koTopslii pacxomyer-
Csl BO BpeMs TYIIEHUS I0XKapa Ha eIUHUILY
pacueTHOTO TTapaMeTpa moskapa, Kr/(m2,m?)
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TJIe M — Macca OTHETYIAIIETro TIOPOITKOBOTO COCTA-
Ba,Kr; /I — pacueTHblil mapaMeTp noxapa, (M* M?).

YnenpHbIN pacxon g ecTh KOJTUYECTBO OTHETY-
IIalero MOpomIKa, KOTOpoe pacxoayeTcs B eINHU-
Iy BPEMEHU Ha TYyIIeHWEe PacyeTHOTO IapaMeTpa
noxkapa (Kr/c)

g§= . (2)

N3 dopmy (1, 2) cenyet onpenesieHue HTEH-
CHBHOCTH BBIOPOCA MTOPOITKOBOTO COCTaBA M3 KOH-
TeliHepa

T T ’ )

[Ipu gocTr:keHNN MAKCUMAJIBHON UHTEHCHUBHO-
CTH TOJ[au BEIOPOCa MOPOIIKa B 0Yar moskapa Bpe-
M TYIIEHU ST YMEHBITIAeTCA U 7151 BO3PACTaHUS UH-
TEHCUBHOCTHU TpebyeTcst yBenuuBaTh pacxon G .
CrnenoBaTenbHO, 714 MOBBIMIEHUST OTHETYIIAIeH
3(HEKTUBHOCTU KOHTEHHEPA C TOPOITKOBBIM COCTA-
BOM HEOOXOJUMO TIPeyCMaTPUBATh MaKCUMAaJIh-
HYI0 MHTEHCHBHOCTD BBIOPOCA TTOPOIITKA M3 BHYT-
PEeHHel TT0JIOCTHU B 30HY TOPEHUSI 32 MUHIMAJIbHBIN
MIPOMEKYTOK BpeMeHU ¢ yBeaudeHnueM G. Takoit
a(hdHEeKT MOKHO 00ECTIEYUTh MTPH BHICOKOCKOPOCT-
HOM METO/ie MeTaHUsI IIOPOIIKOBOTO COCTaBa B KOH-
TetiHepax ¢ mpuMeHenueM Y IIC KM.

[lig orHeTyImalero coctTaBa CyImecTByeT Kpu-
TUYeCKasd UHTEHCUBHOCTDb IOIAYX Ipr MIPU KOTOPOI
U HUKe KOTOPOH TyIIeHue He OyeT JOCTUTHYTO.

[IpoBenenne pacyeToB pacxoia OTHETYIIAIIETO TTO-
POIIIKOBOIO COCTaBa TP BHIOPOCE M3 KOHTEHEPa [I03B0-
JISIET TIOJTYy YU Th 3aBUCUMOCTB 00111ero pacxoza G T MH-
TEHCHBHOCTH BBIOPOCA OTHETYIIAIIETO COCTaBa, PUC. 2.

[ pa3muIHBIX OTHETYTIAITNX COCTABOB XapaK-
Tep U3MEHEHUs YAeTbHOTO PACX0/ia & OT MHTEHCUB-

_,r.ih

T

.
™

Tip. I

Puc. 1. [padudeckast 3aBUCUMOCTb BpEMEHN
TYIIEHUS] OT UHTEHCUBHOCTY TIO/IAYH1

HOCTH TIO/Iau¥ COXPaHsSIeT aHAJOTUYHYIO 3aBUCH-
MOCTb, UTO TI03BOJISIET TOBOPUTH O CYIIIECTBOBAHUMN
ONITUMAJIbHON MHTEHCUBHOCTH MOJA4YU ]Onm u
ONTUMAJIBHOM BPEMEHH TYMIEHUS T 0y , IPU KO-
TOPOM PacXo/l OTHeTYyIIaIero cocraBa G , BoIOpa-
CBIBAEMOTO U3 KOHTEeITHepa B 30HY TOPEHU S [ TY-
1reHust Gy1eT MUHUMAJIbHBIM.

Taxkum 06pa3oM, MoTyIaeM ONTUMAJIbHYI0 HHTEH-
CUBHOCTB ITO/IAYM 32 MUHUMATbHOE BPEMS TYIITEHUS C
MUHUMAJIBHBIM PACXOZIOM, KOTOPasi MOXKET ITPUHSATA
KaK MepBbIi YyPOBEHb PacyeTa HOPMaTUBHBIX ITOKA3a-
TeJielt TyIeHusI C TPUMeHEeHUEeM TIOPOITKOBBIX COCTa-
BOB B KOHTelHepax. /11 onpeziesieHrs ONTUMATbHBIX
rapamMeTpoB TyleHud ¢ ucnosb3oBanuem OIIC B
KOHTelfHepaX Ha HA4aIbHOM 3Tarle BO3MOXKHO MCIIOJIb-
30BaTh PACUYETHBII CII0COO, OCHOBAHHbII Ha aHAJIM3e
Tpoiiecca TYIIeHUsI ouara rmokapa

] _ M one
noc — , (4)
11 myut 2-mym
rie m,,. —macca OIIC, BBIOPOIIIEHHOTO Ha TYIIIE-

HUE U3 OJHOTO KOHTelHepa, Kr; Ty — BpeMs,
3aTpayeHHOe Ha TYIIEeHHWE, C; — BeJIMYITHA
mapameTpa moxkapa, M, M2, M>,

myw

9O OEKTUBHOCTH JIENICTBUA
IMOPOIIKOBbLIX COCTABOB
INPUTYIIEHUN ITOKAPA

Iddbdextusnocts Tymenus ¢ OIIC B koHTeiiHe-
pe 3aBUCHT OT MHTeHcHuBHOCTH BbiOpoca OIIC us
BHYTPeHHEH OJI0CTU KOHTeHepa, BpeMeH!U TYIIe-
HUA U K03bbUIlieHTa UCI0Tb30BaHUS MOPOITKA
K ,on nop - Koabduumenrom nenorb3oBanus 1o-
POIIIKa SIBJISIETCSI OTHOIIEHWE TeOPETUYECKON MH-
TEHCHUBHOCTH BBIOPOCA OTHETYIIAIIETO BEIECTBA K
(bakTUUeCcKOMY 3HAUEHUTIO MHTEHCUBHOCTH

K _ 1 meop

ucn.nop — ]qb )
akm

()

-
L

Kp. IOHT. I

Puc. 2. I'paduk 3aBrcuMoCcTH 00IIEro pacxo/a
U HHTEHCUBHOCTH BEIOPOCA OTHETYIIIAIIEr0
BelllecTBa B ouare mokapa
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DakTuveckoe 3HAUEHKE PACXOJIa OTHETYIIATIe-
TO BellleCTBa ONpeiesisieTcs U3 IKCIepuMeHTaIbHO
MOJIY4eHHOTO 3HAUYEeHUS PacXofa MJisd TYIIeHUs U
norepb. MakTHyeckast HTEHCUBHOCTH BbIOpPOCA U
OOIIHIA PACXO/T OTHETYIIAIIETO COCTaBa MOTYT CJTy-
JKUTD MOKa3aTeasiMu 3(pHeKTUBHOCTY TYyIIeHUS
TTOPOTIKOBBIMU COCTABaMU B KOHTETHEepax.

B nacrosiiee BpeMsi onTUMaJIbHbIE TTAPAMETPBI
BbiOpoca OTIC u3 BHyTpeHHEl TOJI0CTH KOHTelTHe-
pa HeOOXOIMMO OIIPE/IEJISITh Ha OCHOBE PE3YJIETaTOB
J1abOPATOPHBIX, 9KCIIEPUMEHTATBHBIX 1 TIOJUTOHHBIX
UCIBITAHUT, TIO0 PE3YJILTATOM KOTOPBIX BBISIBJISIIOTCS
(bakTHUeckue 3HAYEHNST 3ABUCUMOCTY BPEMEHU TY-
IIeHUsI OT MHTEHCUBHOCTH ogaun u Beibpoca OIIC
113 BHyTpeHHe ToJI0CTH KOHTelHepa.

Ipaduk BpeMeHU TyIlleHUST U UHTEHCUBHOCTH
BBIOpOCA Oy/IyT B3AMMOCBSI3aHbI 32 BUCHMOCTBIO

Tmyw = 4d Lyoc(Lnoe =01). (6).

rue ]Ol’lC —unTeHcuBHOCTH Hogaun OIIC; an b1 -
noctosiHHble, onpenendgemeie 111 OIIC akcnepu-
MeHTanbHO. 113 anann3a Beipaxkenusg (6) caenyer,
YTO KPUBASI MOKET UMETBD IBE aCUMITTOTBI: /IJIs TTpa-
BOI1 BeTBU U 1UId jJeBoil BeTBU. IlocTosiiHag a xa-
paKkTepu3yeT MUHUMATbHOE BPeMSI TYIIEeHUSI C IPU-
menenuem OIIC, b ,~ KpUTHYeCKast MHTEHCUBHOCTD
BbIOpoca OTIC 13 BHYTpeHHEl MOJI0CTH KOHTEHHE-
pa, HUZKe KOTOPOU TyIlleHUe He IOCTUTAETCS.

[To 3HaYEHNIO THTEHCUBHOCTH, COOTBETCTBYIO-
1eMy BpeMeHU TYIITEeHUsI, OTIPe/leIIeTCs yAe bHbII
pacxon OIIC. Yaenbusiit pacxox OIIC pyis BHYT-
PeHHEl NO0JI0CTU KOHTeHepa & - woum — 2TO
xosimuecTBO OIIC, mpuxondieecs Ha e IMHUILY TLIO-
maau (obbema) (M2, M%) 1UIsT TYIIEHUSI M BBIYUCIIS-
eTcs 1o hopmyJie

& onc.konm = Ionc ) bl ' ™)

[To ynenprOMYy pacxomy OIIC HemocpencTBeH-

HO OIIPEEIAIOTCA MUHUMAJIbHBIE 3aTPAThl Ha TyIIe-
nue noxapa. [{na onpenenenus g M BbI-

ONnc.KOHm
paskeHwe mpeobdpasyercsi ¢ yaeTom (6)

gOl‘[C.KOHT = Ionc .Tmym = (8)
=a- I(Z)r[c (Ionc - bl) ‘

3aBucumocts (8) xapakTepusyercst mapabom-
YecKoil (hyHKITUEH, T/Ie JIeBast 4aCTh OTPAaHUYNBAET-
csl BepTUKAJbHOU aCUMITTOTOH, ITPOXOSIIEHN yepes
TOYKY GECKOHEYHOTO pa3pbiBa xkp.onc = D1
[IpaBast yacTb KPUBOI ACUMIITOTHI HE UMeeT, DYHK-
I[UsT MOHOTOHHO BBIPACTAET 0 OECKOHEYHOCTH U
UMeeT eIUHCTBEHHBII MUHUMYM C KOOPAMHATAMU

MUH _
gonc.KOHm:4'a'b’ mpu Lone =20 (9).
MuHuMaIBHBIN yIeTbHBIN PACXO/ 1 COOTBETCTBY-

oIasg eMy OolITuMaJibHast THTEHCUBHOCTD ]onm OII-

penessieTcs: aHaATUTUIeCKUM TryTeM 110 (popmyie (7)
u rpacdudeckn. TyneHue moxapa TpU MOLYIeHUN
pacueTHbIX napameTpoB Beiopoca OITC 13 BHy TpeH-
Hell TOJIOCTY KOHTeHepa MTO3BOJIUT ITOJIydaTh 9KOHO-
MUYHBIN PEKUM TYIIIEHU OYara moskapa.

PEAIM3AIIUAMETO0B METAHUA
B KOHTEITHEPAX Y1 BBIBPOCA
OTHETYITAIIUX ITOPOHNIKOBbIX
COCTABOB B OUYAT ITIOJKAPA

Peanuzanug BeICOKUX (PYHKIIMOHAJBHBIX Ka-
YeCTB BBICOKOMCIIEPCHBIX TIOPOIITKOBBIX COCTABOB
JIOCTUTAETCA TOJbKO TTOCPEACTBOM TEXHUYECKUX
CPEJICTB JIOCTAaBKU BICOKOCKOPOCTHOU TIO/IAYH T10-
POIIIKOB B KOHTeliHepax.

K uucny meronos Beiopoca OIIC u3 konTeiite-
pa OTHOCHTCSI B3PBIBHOI METO/I BLIOPOCA OTHETY A~
IIIUX TIOPOIIKOB U3 BHYTPEHHEH TOJI0CTH KOHTeliHe-
poB YIIC KM. On gBngercst Ka4eCTBEHHO HOBBIM
HaITpaBJIeHUEM B PA3BUTUU CUCTEM MTOKAPOTYITIEHUSI.
Itot Metos obectieurBaeT s heKTUBHOE 06pa3oBa-
HUe U3 CIJIONTHON MOPOIITKOBOI Macchl, pa3MeIéH-
HOI B KOHTeITHepe, OTHETYIIAIero ra30TOPOITKOBO-
T'0 TIOTOKA, KOTOPBIi TPUOOPETAET BHICOKUI YPOBEHD
KUHETUYECKON 9HEPTUHU, BBICOKYIO TJIOTHOCTD U (-
(peKTUBHOCTD OTHETYIIIAIIETO AeCTBUA.

B 51011 ¢Bs131 BBITIOIHEHUE JAHHOTO METOZA 10~
CTUTAETCSI KOHCTPYKTUBHBIM UCTIOJTHEHNEM KOHTE -
Hepa ¢ MHOTOCEKITMOHHON BHYTPEHHEN TOJIOCTHIO
(puc. 3). BHyTpeHH:4 TIOJIOCTb pa3fiesieHa Ha CeK-
UM U 3aTI0JIHEHA TTOPOIIKOBBIM cocTaBoM. [1o 1en-
TPY TOJIOCTH PACIIOJIOKEHO MOOYIUTENbHOE YCT-
POIICTBO, HATTPUMED, TTOPOXOBOH 3apA/ JId MOTY-
YeHUsT U30BITOYHOTO J[aBJIEHUSI BO BHYTpEHHEH
MOJIOCTH KOHTEHEpa U BBIOPOCa IIOPOIITKOBOTO CO-
CTaBa U3 KOHTeHepa.

[lna makcumabHO 3¢ hHeKTUBHOTO UCTIOIB30BA-
HUS pa3MeNIEHHOTO BO BHYTPEHHEH TTOJIOCTH KOH-
TeliHepa OTHETYIIAIIEro COCTaBa, KOHCTPYKITUEH
MIPEYCMOTPEHO TTOCEKIIMOHHOE Pa3MelleHue OT-
JIeJIBHBIX TTOPIIMI ITOPOIITKOBOTO COCTaBa, YTO JAET
BO3MOXKHOCTb YITOPSIZIOUUTH HATIPABJIEHIE PACITPO-
CTpaHEHUsI ra3oMoOPOIIKOBOrO 06Jyiaka Mmocjae ero
BBITECHEHUS M3 KOpIlyca KOHTelHepa. B kaxmoit
CEKITUH, BAOJIb IEHTPATbHOI OCH 8, pa3MelleHo 1Mo-
OyauTeIbHOE YCTPONUCTBO 4 JIJIs CO3/IaHuUsT U30BITOY-
HOTO JIaBJIEHKS U BLICOKOCKOPOCTHOTO BHITECHEHUST
OTHETYIIAIIETO MOPOIIIKa Yepe3 ocIadIeHHbIe ceve-
HUS Ha KopIiyce KoHTeliHepa (puc. 4).

BsaumoneiicTBre B3pbIBHON BOJIHBI U OTHETY-
MIAIIKAX TOPOIIKOB IIPU BBIOPOCE, TIPOIIECC UX YCKO-
pEHUs U pacHblIEHUS MTOCPENCTBOM MPOAYKTOB
B3PbIBa XapPAKTEPU3YETCSI CIEAYIONIUM MEXAHU3MOM
BbIOpOca. [Ipu cpabarbiBanny 3apsiia OOy IUTE b-
HOTO YCTPOMCTBA MPOUCXOUT PE3KOE HapacTaHue
JTaBJIEHNUS BO BHYTPEeHHE! MTOJOCTU KOHTEHHEPa, YTO
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_1 AA

Puc. 3. Mojensb KoHTeliHepa ¢ MOPOITKOBBIM OTHETYIIAIIIIM COCTAaBOM:
1 — Kopryc; 2 — paseuTeib CEKINT; 3 —3a/IHsIsl TOPIeBasi YacTh KOHTeltHepa; 4 — MoOyAUTeIbHOE YCT-
POICTBO; 5 — MEXaHU3M IIPUBEIEHUS B [IeiiCTBHE MOOYANTETBHOTO YCTPONCTBA; 6 — TOJIOBHASI YacTh; 7 —
BOCTTAMEHUTENb MEXaHI3Ma J; 8 — IeHTpaIbHAS OCh KOPITyca

Puc. 4. HanpaBiieHHBII MHOTOCEKITHOHHBIN BBIOPOC TIOPOITKOBOTO OTHETYIIAIIETO COCTaBa
13 KOHTEHepa 1o/1 IefiCTBAEM M30BITOYHOTO IABJICHNSI:
1 — BBIOPOC OTHETYIIAIIETO TOPOINKA; 2 — BEKTOP HAIIPABJIEHHOTO CEKIIMOHHOTO BHIOPOCa,;
3 — 3apsizt MOOYUTETHHOTO YCTPONCTBA; 4 — Pa3/IeIUuTEN b CEKITUN

MIPUBOJIUT K Pa3pyIIeHIO BHENTHEN 060JI0YKH KOP-
myca KOHTeiHepa 10 OCJTa0JeHHBIM CeYeHUsIM U
UHTEHCUBHOMY ra3000pa30BaHUIO, B Pe3yJbTaTe
4yero (GOPMUPYETCSI BOJIHA C3KATUS TPOAYKTOB B3PbI-
Ba. BosiHa mpoxoauT CKBO3b Maccy MOPOIIKA U TTe-
pesiaeT eMy OCHOBHYIO YacTh cBoeli aHepruu. [1po-
HCXOJISIT YCKOPEHUeE BEIOPOCa MOPOITKOBOTO COCTA-
Ba, UIBTPAIUS MMPOIYKTOB B3PhIBA CKBO3b CJIOU
TIOPOIIIKA, Mepe/BUKeH1e MTOPOIIKa 1 ero Harpes,
JacTHYHOE APOOJEeHNE U PACIblIeHne YacTUYEK

nopoirka. YacTb 9HEePTUM BOJIHBI OTpa)KaeTcsd OT
BHYTpPeHHEl TOBEPXHOCTH 000JIOYKHU KOPITYCa, pa3-
JieJ1a TOPOIIKa ¥ BO3LYITHOH Cpesbl 1 110 TTOPOIIKO-
BOIi Macce BHYTPH KOHTeITHepa B 0GpaTHOM HallpaB-
JIEHUY TTPOXOJIUT BOJIHA Pa3psKeHUsT, KOTopad Pas-
pylniaeT Maccy HOpoIlKa U JieJaeT CTPYKTYpy
MOPOIIIKA MOATOTOBJIEHHOI K BBIOPOCY HoJee yiio-
psiZioueHHON U paspbixyienHoi. Jlanubiit apdext
MIPOMCXO/IUT OJIHOPA30BO, TAK KaK OJHOBPEMEHHO
GOJIbINAsT YaCTh BOJIHBI CKATHSI TIPEBPAIAETCS B
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KMHETUYECKYI0 SHEPTUIO BHIOpOCA MOPOIITKa, Mpe-
0/10JIeBAeTCS MHEPITHSI MACChI TIOPOTIIKA, OHA PACIIIN-
psieTcs1, MPOUCXOANUT Pa3pbiB 0OOJOYKH KOPITyca
KOHTeliHepa U TPOUCXOUT HAITpaBJIeHHOE PACITbI-
JieHUe TTOPOIITKa yepe3 pa3aoMbl B kopityce. [Tpouc-
XOJIUT T€M CAaMBIM NIBYX(a3HBIN Ta30TIOPOITKOBBINA
BBIOPOC.

Bo Bpem:t BbIXo1a 13 KOPITyca KOHTeHHepa ra3o-
MOPOIIKOBBIN MOTOK 0Opa3yeT B3PHIBHYIO BOJIHY;
BBIOPOC TPOJIYKTOB B3PbIBa, 0Gpa30BaHNE PACIIbLIIEH-
HOIf HEPAaBHOMEPHOI CMeCU TTPOyKTOB B3PhIBA U
MOPOIIKa ¢ TPeobIalaHieM TBepPAOi AUCTIEPCHON
(hazpl. IIpoayKThI B3phIBAa OKA3bIBAIOT JIABJIEHNE HA
ra3oINCIEPCHYIO MTOPOITKOBYIO cMech. [Ipu B3pbiBe
YacTh [TPOJLYKTOB B3PbIBa 00BOJIAKUBAET ra30/IMCIIep-
CHYIO TIOPOIITKOBYIO CM€Ch W YCUJIUBAET TepeIHui
VAApHBIA (PPOHT TPOAYKTOB B3PbIBA, 32 KOTOPBIM
HaJIBUTAETCSI PACIIUPSIONTAICS Ta30TIOPOITKOBBINA
noTok. [Tpu aToM hsrermMaTu3aiius mpoiiecca TopeHust
B oyYare Mokapa JMOTOJHUTENbHO K OTHETYyIIaIeMy
JIeHICTBUIO TIOPOIITKOBBIX COCTABOB focTuraercs: 1)
OoTpbIBOM (DpOHTA IJITAMEHU OT TOPIOUEl HArPy3KH; 2)
npobJieHneM (hppoHTa MJIAMEHH Ha OT/IeJIbHBIE yYac-
TKH, He [TOJI/IePsKUBatoINe ropenue; 3) pasbaBJieH -
€M 30HBbI TOPEHN I MHEPTHBIMU ITPOIyKTaMU B3PbIBA.
JlocTUTHYB TTOBEPXHOCTHU OvYara 1mokapa, MoTOK
pasiesisieTcs Ha JiBe YacTu. boJblias yacThb OTOKA,
OTPaKasiCh OT TOPSIEN TOBEPXHOCTH, CO3/IAeT HU30-
Bo€ 00J1aK0, KOTOpoe 0OecIieYnBaeT SKpaHNPOBaHUE
TOPIOYETr0 BEIECTBA OT TEILJIOBOTO TOTOKA 30HBI rOpe-
HUsI, U30JIUPYET €T0 U MIPEA0TBPAIIAET BO3MOKHOCTh
JAJIBHEHIIETO PacIipoCTpaHeHUsI TOPEHUS TI0 Beel
TIJIONTAJIN TTOKPbITUS. /[ pyrast, MeHbIast 4acTh OTO-
Ka, Ha BBICOKOI CKOPOCTH IIPOHUKAET B TIYOUHY IO-
PpsiIlielt TOBEPXHOCTH, Pa3pyliiasi KOHJAEHCUPOBAHHYIO
30HY, I7Ie TIPOUCXOINT FOPEHUE TBEP/IBIX BEITIECTB.

Tak Kak Ha 1MoXKape B OCHOBHOM IIPUCYTCTBYET
mubdysnonHoe ropenue |2, 4], To 3aBUCUMOCTD
KOHIIEHTPAIIUX OTHETYIIAIIETO TOPOIIKOBOTO CO-
CTaBa, pa3MEIIEHHOTO B KOHTEHEPE, OT PA3JTMIHBIX
akTopoB npu auddysnonHoM ropeHun mociue
BBIOPOCA IIOPOIIIKA M3 KOHTEHHEPa MOKHO BHIPA3UTh

SR?
C :ﬂ'dps " Pps
ud 12-¢

(10)

rae & —koapdunuent nuddysuu yactull mopoi-
KOBOTO COCTaBa B Ta30BOM cpefie 30HbI TTOITOTOBKYU

2. ot R .
KTOpPEHMUIO, M™" C '} dPS — CpeaHun JUaMETp dac-

THIIbI IOPOIIKOBOTO COCTaBa, M; 3 — MUHMMAJIbHOE
3HaueHne KOHCTAHTBI TeTEPOreHHO PeKOMONHA-
11}, TIPA KOTOPOI HAGJIOAeTCsT TYIEHUE TITaMe-
Hu, ¢'; O pg — MIOTHOCTD YACTHIIBI HOPOIIKOBOTO
OTHETYIIIAIIETrO COCTaBa, KT M°.

B aTom ciydae reTeporeHHast peakiius peKoM-
OWHAIMN aTOMAPHOTO KUCJIOPOAa MPOUCXOIUT B
oObeMe 30HbI TOPEH NS, CJIEIOBATEIBHO PACUET Tpe-
O6yeMOro KOJMYeCTBa MOPOIIKa MOKHO BECTH U3
pacuera Ha oO6beM maamenu. ITo ganusim TOCT
27331-87 “Iloxkapuag Texuuka. Kiaccudukaims
MOXapoB”, OLIEHKY IJIOMAIN TTosKapa KaTeropuii A
u B MOXXHO TpOBeCTH yepe3 XapaKTepUCTUIeCKUi

1
pasMep IiaMeHu ; _ > (rne F-mumomaas moska-

pa), HO Tak Kak 1°=1, To 06'beM 30HBI TOPEHUST BbI-
YUCJISIEM U3 BBIPAKEHUS

3

rie F ;5 - nnomanb 30Hb TOPEHNUs, M2

3

Tak kak C pj, = KM 3, To opmyia
zZr

(10) mpumet BuA

2
R SR
mps _ B -dps - Pps
= (12)
VZ[' 12 -¢
[Tocute ipeoOGpa3oBaHust OJTYYUM
2
SR
R _ﬂ‘dps Vzr - Pps 13
mps = - (13)
12 -¢
rae m 1’.35 —pacuéTHasi Macca OTHETYIIAIIETo Io-

POIITKOBOTO COCTaBA, CIIOCOOHASI TPEKPATUTD TOPE-
HU€ B IJIaMeHU 00beMOM VZ - Honcrasysis (11)
B (13), nosyyaeM MUHUMAJIBHYIO MacCy TOPOIIKO-
BOTO COCTaBa, CIOCOOHYIO TPEKPATUTH TOPEHHUE Ha
pacueTHOM TJIoMaan

SR? 3
mR. = B-dps Fz62 - Pps
PS — ’
12-¢
rae & —koahdunuenT qnuddysun 4acTuI| Hopoli-
KOBOTO COCTaBa B ra30BOM cpefie 30HbI TTOITOTOBKYU

(14)

2. 1. JOR o
K ropenuto, M** ¢ty d ps — CPCIHMIL IMaMeTp yac-

THIIBI IIOPOIIKOBOI'O COCTaBa, M; ﬂ — MUHHUMaJIbHOE
3HaYEHUEe KOHCTAHTBI TeTEPOreHHOi peKoMOnHa-
IIUH, TP KOTOPOI HAOJIIOIaeTCsl TyIIEHME TIaMe-
1y, ¢'; O pg — IIOTHOCTb YaCTHIbI IOPOLIKOBOTO
OTHETYIIAIIEro cocTaBa, Kr. M [/ — 1iommaapb ova-
ramoskapa, M2,

BbIBO/Ibl
1. 3Hasg mapamMeTpbl KOHTeHHepa, apaMeTphbl

€TI0 TEXHNYECKOI'O NCIIOTHEHU A 1 Q)HSI/IKO-XI/IMI/I‘{GC-
KHe CBOMCTBa HCIOJIb3YEMOI'O OTHETYIIAIIETO 110~
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POIIIKOBOTO COCTaBA OTIPEIESAeTCS ONITUMATbHAS U
MUHUMAJIBHO HEOOXOIMMasi Macca OTHETYIIAIIEero
cocTaBa /7151 TyIIeHUs, Pa3MeIEHHOTO B KOHTelHe-
pe YIIC KM.

2. Jlng npuMeHeHUs B KOHTelHepax OTHeTYIIA-
IIUX TMTOPOITKOBBIX COCTABOB ¢ TpuMeHerueM Y I1C
KM u nanpHeiinero uccyieoBaHus UX OTHETYyIIa-
el a9 hekTuBHOCTH 00eCeYnBaOTCsT YCIOBUS,
TIPY KOTOPBIX BCS Macca MOPOIIKOBOTO COCTABa, Pa3-
MEIIEHHOTO B KOHTEIHEPE, OYIeT MaKCUMAJIbHO Pac-
MPEIEISAThCS B 0OhEME 30HBI OUara rOpeHus U yda-
CTBOBATbH B JIOKAJIU3AINY U IUKBUJAIIUN TOPEHUS.
[lng gero npumeneHbl 3 HEKTUBHBIE METO/IBI T10-
Jla4yr U BIOPOCA OTHETYIIAIIEro MOPOIIKOBOTO CO-
CTaBa U3 KOHTeHepa.

3. Metoj1 BBIOPOCA OTHETYTHATIUX TIOPOITKOBBIX
COCTABOB U3 BHYTPEHHEN MOJIOCTH KOHTEHHepa Moj
JefcTBIEM U30BITOYHOTO JIABIEHUS SIBIISIETCSI Kaue-
CTBEHHO HOBBIM, TIEPCIIEKTUBHBIM HaIlpaBJIeHUEM
MIPOBE/ICHUST HAYYHBIX UCCJIE0BAHUIA U TPAKTUYEC-
KOTO TIPUMEHEHWUSI TIPU PEIIEHUH 3a/1a4 pa3padboT-
KM TEPCIEKTUBHBIX METOJOB U TEXHUUECKUX
CPENCTB OKaPOTYIIEHNUS.

4. K9uciy 0CHOBHBIX IOCTOMHCTB UCCJIETy eMBIX
METO/IOB OTHOCHUTCSI TO, 4TO 00eCIIeunBaeTCst He0O-
XOAMMOe U30BITOYHOE JaBJIeHIe BO BHYTPEHHEN
MOJIOCTH KOHTeiTHepa JJIst BBIOpOca MOPOIIKOBOTO
OTHETYIIAIIEro COCTABA U MPOUCXOJIUT €r0 PACIIbI-
JIEHUE TIPAKTUYECKHU B TIOJTHOM 00bEMeE B 30HE rope-
Husi. Bpemsi co3manust He0OOXOAUMOTO JaBJICHUS

BHYTPH KOPITyca KOHTeITHepa /IJIst BIOPOCa OTHETY-
IIAIIEro MOPOIIKOBOTO COCTaBa COCTABJISIET He HO-
Jiee 5, a BpiOpoca B nipegesax 10 cexyH.
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THE APPLICATION OF FINE-GRAINED POWDERY FIRE-EXTINGUISHING
COMPOSITIONS IN THE CONTAINERS FOR A CASTINGIN THE FIRE
FIGHTING INSTALLATIONS OF BARREL TYPE
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Investigations on the application of fire-extinguishing powdery compositions and on the delivery in the
containers with the usage of casting method in fireplace have been carried out. The containers application
is one of perspective directions for increasing of the efficiency effect of fire extinguishing technological fire

fighting tools in the modern conditions.
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