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Ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ïî ýêîëîãè÷åñêèì øêàëàì Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî è DCA-
îðäèíàöèè ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðîöåññàõ êñåðîôèòèçàöèè è ïàñòáèùíîé äèãðåññèè ðàñòèòåëüíîñòè â
ñåâåðíîé ÷àñòè Âîëãî-Àõòóáèíñêîé ïîéìû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîëîãè÷åñêèå øêàëû Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî, DCA-îðäèíàöèÿ, Âîëãî-Àõòóáèíñêàÿ ïîéìà,
èíäèêàöèÿ.

 Ñ 1955 ã. ïî 2008 ã. â ñåâåðíîé ÷àñòè Âîëãî-
Àõòóáèíñêîé ïîéìû ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäÿòñÿ
íàáëþäåíèÿ íà ñòàöèîíàðíîé òðàíñåêòå. Ðàíåå
áûë îñóùåñòâëåí àíàëèç äèíàìèêè ôëîðû è
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ íà òðàíñåêòå çà
óêàçàííûé ïåðèîä [7]. Ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé
èíòåðåñ èíäèêàöèÿ èçìåíåíèé ýêîëîãè÷åñêèõ
óñëîâèé â ðàéîíå èññëåäîâàíèé ïî äàííûì î
ñîñòîÿíèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Äëÿ ýòîé
öåëè áûëè èñïîëüçîâàíû øêàëû
Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî è DCA-îðäèíàöèÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Â 1955 ã. Ïðèêàñïèéñêîé ýêñïåäèöèåé
Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â
ðàéîíå ã. Ëåíèíñê (Âîëãîãðàäñêàÿ îáëàñòü)
áûëà çàëîæåíà ãåîáîòàíè÷åñêàÿ òðàíñåêòà.
Ëèíèÿ òðàíñåêòû íàíåñåíà íà àýðîôîòîñíèìêè,
íà êîòîðûõ îáâåäåíû îäíîðîäíûå êîíòóðû,
ïåðåñåêàåìûå åþ. Ñîõðàíèëèñü ïîëåâûå
äíåâíèêè Ã.Ñ. Øèëîâà è Ë.Â. Ïåòðîâîé,
ñîäåðæàùèå 135 îïèñàíèé ãåîáîòàíè÷åñêèõ
ïëîùàäîê, ñäåëàííûõ íà òðàíñåêòå. Â äíåâíèêàõ
èìååòñÿ ïîäðîáíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåñò
ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé íà êîíòóðå è ñàìè
ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ, âêëþ÷àþùèå ïîëíûé
ôëîðèñòè÷åñêèé ñïèñîê âèäîâ ñ óêàçàíèåì èõ

 Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Áàðìèí, äîêòîð ãåîãðàôè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîð, äåêàí ãåîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà, çàâåäóþùèé êàôåäðîé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ
è çåìëåóñòðîéñòâà, abarmin60@mail.ru.
Ìèõàèë Ìèõàéëîâè÷ Èîëèí, êàíäèäàò ãåîãðàôè÷åñêèõ
íàóê, äîöåíò, çàâåäóþùèé êàôåäðîé ãåîãðàôèè,
miolin76@mail.ru. Èðèíà Ñåðãååâíà Øàðîâà, àñïèðàíò
êàôåäðû ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ è çåìëåóñòðîéñòâà,
kerina-best@mail.ru. Êñåíèÿ Àíàòîëüåâíà Ñòàðè÷êîâà,
èíæåíåð ëàáîðàòîðèè ôèòîöåíîëîãèè, kseniya-
starichkova@yandex.ru. Ñîðîêèí Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê ëàáîðàòîðèè ôèòîöåíîëîãèè, an-
sorokin@yandex.ru. Ëþäìèëà Ôåäîðîâíà Íèêîëàé÷óê,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé íàó÷íûé
ñîòðóäíèê. Âàëåíòèí Áîðèñîâè÷ Ãîëóá, äîêòîð
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâåäóþùèé
ëàáîðàòîðèåé ôèòîöåíîëîãèè, vbgolub2000@mail.ru.

îáèëèÿ. Ïîñëå 1955 ã. òðàíñåêòó òàêæå ïîñåùàëè â
1971, 1982 è 2008 ãã. Ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ â
ýòè  ãîäû  ïðîâîäèëè  ïðèìåðíî  â  òåõ  æå  òî÷êàõ,
÷òî  è  â  1955  ã.  Ïðè  ïîäãîòîâêå  îïèñàíèé  ê
îáðàáîòêå îíè áûëè àêêóìóëèðîâàíû â áàçå
äàííûõ íà îñíîâå ïðîãðàììû TURBOVEG [4].

Ïî òåõíè÷åñêèì ïðè÷èíàì â 1971 è 1982 ãã. íå
âñå ãåîáîòàíè÷åñêèå ïëîùàäêè, çàëîæåííûå â
1955 ã., áûëè îïèñàíû. Âñåãî ïðè ïîäãîòîâêå
íàñòîÿùåé ñòàòüè ìû èìåëè ñëåäóþùåå
êîëè÷åñòâî îïèñàíèé, ñäåëàííûõ íà òðàíñåêòå: çà
1955 ã. – 106, 1971 ã. – 57, 1982 ã. – 89, 2008 ã. –
106. Ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ â 1955, 1971 è
2008 ãã. ïðîâîäèëè â àâãóñòå, â 1982 ã. – â èþëå.
Ñëåäóåò  ïîä÷åðêíóòü,  ÷òî  â  2008  ã.  áûëè
èññëåäîâàíû âñå ñîõðàíèâøèåñÿ â åñòåñòâåííîì
ñîñòîÿíèè ó÷àñòêè òðàíñåêòû. Â ðåçóëüòàòå ÷èñëî
ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé áûëî òî÷íî òàêèì æå,
êàê è â 1955 ã.  Ïîýòîìó ñîïîñòàâëåíèå îïèñàíèé
1955 ã. è 2008 ã. ìû ïðîâîäèì áîëåå äåòàëüíî,
÷åì îñòàëüíûõ ïàð ëåò.

Íèçøèå ðàñòåíèÿ (ìõè è ëèøàéíèêè),
îòìå÷åííûå â 1982 è 2008 ãã., ïåðåä îáðàáîòêîé
áûëè óäàëåíû èç îïèñàíèé, ïîñêîëüêó â 1955 è
1971 ãã. èõ ïðèñóòñòâèå â ñîîáùåñòâàõ íå
ôèêñèðîâàëè.

Äëÿ ðàñ÷åòà ýêîëîãè÷åñêèõ ñòóïåíåé ïî
øêàëàì Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî èñïîëüçîâàëè
êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó EcoScaleWin ñ
ïðèìåíåíèåì «ìåòîäà ïåðåñå÷åíèÿ
áîëüøèíñòâà èíòåðâàëîâ» [5, 6]. Ïîñëåäíèé
îñíîâàí íà îïðåäåëåíèè ìîäû â
ñòàòèñòè÷åñêîì ðÿäó ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñåë,
âõîäÿùèõ â èíòåðâàëû îãðàíè÷èòåëüíûõ
ñòóïåíåé ýêîëîãè÷åñêèõ øêàë ðàñòåíèé [3].
Ïîýòîìó èíäèêàöèÿ óñëîâèé ñðåäû íå
ñëèøêîì ñèëüíî çàâèñèò îò äëèíû
ôëîðèñòè÷åñêîãî ñïèñêà ïðè óñëîâèè, ÷òî
ãåîáîòàíèêè îïèñûâàþò îäíîðîäíóþ â
ýêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ïëîùàäêó.

Ñðàâíåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîñòè
îïèñàíèé ïî ñòóïåíÿì ïîêàçàòåëåé øêàë
Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ êàæäîãî
ãîäà íàáëþäåíèé, âíà÷àëå ïðîâîäèëè ñ
ïîìîùüþ òåñòà Êðàñêåëà-Óîëëèñà. Ðåøàëñÿ
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âîïðîñ: îòíîñÿòñÿ ëè ñîïîñòàâëÿåìûå ãðóïïû ê
îäíîé èëè ê ðàçíûì ãåíåðàëüíûì
ñîâîêóïíîñòÿì? Êîãäà íóëåâàÿ ãèïîòåçà íå
ïîäòâåðäèëàñü (ò. å., ñîïîñòàâëÿåìûå âûáîðêè
îòíîñèëèñü ê ðàçíûì ãåíåðàëüíûì
ñîâîêóïíîñòÿì), ñðàâíåíèå âûáîðîê ïðîèçâåëè
ïîïàðíî ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñòà Ìàííà-Óèòíè
[1, 2].

Äîïîëíèòåëüíî äëÿ âûÿâëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ
èçìåíåíèé â ðàñòèòåëüíîñòè ïðèìåíèëè DCA-
îðäèíàöèþ ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé èç
ïàêåòà ïðîãðàìì CANOCO 4.5 ñ ïàðàìåòðàìè,
óñòàíîâëåííûìè ïî óìîë÷àíèþ è ñ
ïîíèæåíèåì âåñà ðåäêèõ âèäîâ [8].

Ïðè âñåõ ñòàòèñòè÷åñêèõ îöåíêàõ âåëè÷èíû
ñ÷èòàëè äîñòîâåðíûìè, åñëè p-çíà÷åíèå
ñîîòâåòñòâóþùåé ñòàòèñòèêè íå ïðåâûøàëî
óðîâåíü çíà÷èìîñòè 0,05.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ñîïîñòàâëåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ îïèñàíèé ïî
ñòóïåíÿì óâëàæíåíèÿ øêàë Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî
(ðèñ. 1a) ïîêàçàëî, ÷òî äîñòîâåðíî ïî êðèòåðèþ
Ìàííà-Óèòíè îíè îòëè÷àëèñü ëèøü ìåæäó
ñëåäóþùèìè ïàðàìè ëåò: 1955-2008 è 1982-
2008 ãã. (òàáë. 1). Â ñóììå â 1955 ã. áîëîòíî-
ëóãîâûå, áîëîòíûå è ïðèáðåæíî-âîäíûå
ìåñòîîáèòàíèÿ ñîñòàâëÿëè 31 % âñåõ
ãåîáîòàíè÷åñêèõ ïëîùàäîê, à â 2008 ã. – 14 %
(òàáë. 2). Çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà ýòèõ
ìåñòîîáèòàíèé âîçðîñëî èõ ÷èñëî, îòíîñÿùååñÿ
ê ñûðîëóãîâîìó óâëàæíåíèþ. Ñîîòâåòñòâåííî â
1955 ã. èõ áûëî 28 %, â 2008 ã. – 36 %. Ìàëî
ìåíÿëàñü âî âñå ãîäû âñòðå÷àåìîñòü ïëîùàäîê
ñ âëàæíîëóãîâûì óâëàæíåíèåì: îíà êîëåáàëàñü
îò 27 % (2008 ã.) äî 31 % (1982 ã.). Ïî
ñðàâíåíèþ ñ 1955 ã. â 2008 ã. óâåëè÷èëàñü
ïðåäñòàâëåííîñòü ìåñòîîáèòàíèé ñâåæåëóãîâîãî
– ñóõîëóãîâîãî, ëóãîâî-ñòåïíîãî è
ñðåäíåñòåïíîãî – ñóõîñòåïíîãî óâëàæíåíèÿ.
Ýòè òðè ãðóïïû ìåñòîîáèòàíèé ñîîòâåòñòâåííî
áûëè ïðåäñòàâëåíû â 1955 ã. â ñëåäóþùåì
ñîîòíîøåíèè (â ïðîöåíòàõ îò îáùåãî ÷èñëà): 2,
1,  9;  â  2008  ã.  –  4,  4,  16.  Â  öåëîì  ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ê 2008 ã. ïðîèçîøëî çàìåòíîå
èññóøåíèå ìåñòîîáèòàíèé òðàíñåêòû,
îñòåïíåíèå åå ðàñòèòåëüíîñòè.

Äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé ïî êðèòåðèþ Ìàííà-
Óèòíè ðàñïðåäåëåíèÿ ñîâîêóïíîñòè îïèñàíèé
ïî øêàëå áîãàòñòâà-çàñîëåíèÿ ïî÷âû
îáíàðóæåíî  íå  áûëî  (ðèñ.  1b).  Âî  âñå  ãîäû
íàáëþäåíèé îñíîâíóþ ìàññó ñîñòàâëÿëè
ìåñòîîáèòàíèÿ ñ áîãàòûìè è äîâîëüíî
áîãàòûìè ïî÷âàìè.

Ïî øêàëå ïàñòáèùíîé äèãðåññèè (ðèñ. 1c)
äîñòîâåðíûìè îêàçàëèñü ðàçëè÷èÿ
ñîâîêóïíîñòè ðàñïðåäåëåíèé îïèñàíèé ìåæäó
òåìè  æå  ïàðàìè  ëåò,  ÷òî  è  ïî  øêàëå
óâëàæíåíèÿ: 1955 è 2008, 1982 è 2008.
Íàèìåíüøàÿ ïðåäñòàâëåííîñòü ó÷àñòêîâ, íà
êîòîðûõ âëèÿíèå âûïàñà áûëî îò÷åòëèâî

âûðàæåíî  (îò  óìåðåííîãî  äî  ñáîÿ),  áûëà  â
1955 ã. – 7 %; ìàêñèìàëüíàÿ – â 2008 ã. – 29 %.

Ðèñ. 1. Ñòàòèñòè÷åñêèå ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëåíèÿ
îïèñàíèé ïî ñòóïåíÿì øêàë Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî:
à) óâëàæíåíèå – Ó, b) áîãàòñòâî è çàñîëåíèå
ïî÷âû – ÁÇ, c) ïàñòáèùíàÿ äèãðåññèÿ – ÏÄ.
Çíà÷åíèÿ:  – ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå,

 – âåðõíèé è íèæíèé êâàðòèëè,
 – ñðåäíåå,  – ìåäèàíà.

Òàáëèöà 1. Äîñòîâåðíûå (+) è íåäîñòîâåðíûå (-)
ðàçëè÷èÿ ðàñïðåäåëåíèÿ îïèñàíèé ïî ñòóïåíÿì
øêàë Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî, îöåíåííûå òåñòîì Ìàííà-
Óèòíè

Øêàëà óâëàæíåíèÿ

Ãîä 1971 1982 2008
1955 - - +
1971 - -
1982 - +

Øêàëà ïàñòáèùíîé äèãðåññèè
Ãîä 1971 1982 2008
1955 - - +
1971 - -
1982 - +
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Òàáëèöà 2. Ïðåäñòàâëåííîñòü ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ìåñòîîáèòàíèé íà òðàíñåêòå, îïðåäåëåííûõ ïî
øêàëàì Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî, %

Ãîä 1955 1971 1982 2008

Øêàëà óâëàæíåíèÿ

(31-39) Ñóõîñòåïíîå 1 2 3 3
(40-46)
Ñðåäíåñòåïíîå 1 2 - 1

(47-52) Ëóãîâî-
ñòåïíîå
(âëàæíîñòåïíîå)

1 5 2 4

(53-63) Ñóõîëóãîâîå
(è ñâåæåëóãîâîå) 9 9 7 16

(64-76)
Âëàæíîëóãîâîå 28 28 31 27

(77-88)
Ñûðîëóãîâîå 28 26 34 36

(89-93) Áîëîòíî-
ëóãîâîå 15 18 8 8

(94-103) Áîëîòíîå 12 9 10 4
(104-109)
Ìåñòîîáèòàíèÿ
ïðèáðåæíî-âîäíîé
ðàñòèòåëüíîñòè

4 2 4 2

Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü
óâëàæíåíèÿ

80 77 78 74

Øêàëà áîãàòñòâà è
çàñîëåííîñòè ïî÷âû
(10-13) Äîâîëüíî
áîãàòûå

54 40 40 47

(14-16) Áîãàòûå 32 46 52 44
(17-19) Ñëàáî
ñîëîí÷àêîâàòûå 12 12 8 8

(20-21) Ñðåäíå
ñîëîí÷àêîâàòûå 1 2 - -

(22-23) Ñèëüíî
ñîëîí÷àêîâàòûå 1 - - -

Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü
áîãàòñòâà è
çàñîëåíèÿ ïî÷âû

13,6 14,1 13,8 13,6

Øêàëà ïàñòáèùíîé
äèãðåññèè
(1-2) Âëèÿíèå
âûïàñà íå
ñêàçûâàåòñÿ èëè
î÷åíü ñëàáîå

3 2 2 2

(3-4) Ñëàáîå
âëèÿíèå âûïàñà,
ñåíîêîñíàÿ ñòàäèÿ

91 72 87 69

(5) Óìåðåííîå
âëèÿíèå âûïàñà
(ïîëóïàñòáèùíàÿ
ñòàäèÿ)

3 18 2 11

(6-7) Ñèëüíîå
âëèÿíèå âûïàñà
(ïàñòáèùíàÿ
ñòàäèÿ)

2 5 8 15

(8) Ïîëóñáîé 1 4 1 3

(9) Ñáîé 1 - - -
Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü
ïàñòáèùíîé
äèãðåññèè

3,6 4,0 3,8 4,2

Èç îñåé DCA-îðäèíàöèè õîðîøî
èíòåðïðåòèðîâàòü óäàåòñÿ òîëüêî ïåðâóþ

(ðèñ. 2). Ïîëîæåíèå ïëîùàäîê ãåîáîòàíè÷åñêèõ
îïèñàíèé âäîëü ýòîé îñè, êàê â 1955 ã., òàê è â
2008 ã., èìååò äîñòîâåðíóþ êîððåëÿöèþ ñ
ïîêàçàòåëÿìè óâëàæíåíèÿ (òàáë. 3). Íà
äèàãðàììå îò÷åòëèâî âèäåí ñäâèã «îáëàêà»
îïèñàíèé  2008  ã.  âïðàâî  âäîëü  îñè  1  ïî
ñðàâíåíèþ ñ 1955 ã. Â òîæå âðåìÿ, åñëè ñ ýòîé
îñüþ è ïàñòáèùíîé äèãðåññèåé â 1955 ã. íå
áûëî îáíàðóæåíî ñâÿçè,  òî  â  2008 ã.  ýòà  ñâÿçü
áûëà äîñòàòî÷íî õîðîøî âûðàæåíà, ïðè÷åì ñî
çíàêîì, ïðîòèâîïîëîæíûì ôàêòîðó
óâëàæíåíèÿ.  ×òî  êàñàåòñÿ  îñè  2,  òî  ëèøü  â
1955 ã. ôèêñèðîâàëàñü íåáîëüøàÿ êîððåëÿöèÿ
ïîëîæåíèÿ ãåîáîòàíè÷åñêèõ ïëîùàäîê âäîëü
íåå ñ ïàñòáèùíîé äèãðåññèåé.

Òàáëèöà 3. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó
êîîðäèíàòàìè ó÷åòíûõ ïëîùàäîê â ïîëå îñåé
DCA-îðäèíàöèè è ïîêàçàòåëÿìè øêàë
Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî
Îñü DCA-îðäèíàöèè Îñü 1 Îñü 2
Ãîä 1955 2008 1955 2008
Ýêîëîãè÷åñêàÿ
øêàëà:
   óâëàæíåíèÿ –0,68 –0,54 - -
   ïàñòáèùíîé
äèãðåññèè - 0,52 0,20 -

   áîãàòñòâà è
çàñîëåííîñòè ïî÷âû - - - -

Ïðèìå÷àíèå: íåäîñòîâåðíûå çíà÷åíèÿ êîððåëÿöèè â
òàáëèöå íå ïðèâåäåíû.

Ðèñ. 2. DCA-îðäèíàöèÿ  îïèñàíèé  1955  ã.  ( )  è
2008 ã. ( ). Ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ îñåé,
õàðàêòåðèçóþùèå äîëþ îáùåé èíôîðìàöèè: äëÿ
îñè 1 = 0,61, äëÿ îñè 2 = 0,31; äëèíà ãðàäèåíòà
âäîëü îñè 1 = 6,94, îñè 2 = 3,67.

Íóæíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â 1955 ã.
îòñóòñòâîâàëà êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñòóïåíÿìè
óâëàæíåíèÿ è ïàñòáèùíîé äèãðåññèè, ò. å.,
çàâèñèìîñòè ìåæäó ýòèìè ýêîëîãè÷åñêèìè
ïàðàìåòðàìè ñðåäû íå áûëî. Â 2008 ã. ýòà ñâÿçü
áûëà  äîñòîâåðíà  (r  =  –0,41):  ÷åì  ñóøå  áûëè
ìåñòîîáèòàíèÿ, òåì ñèëüíåå áûëà âûðàæåíà
ïàñòáèùíàÿ äèãðåññèÿ.

Èòàê, ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè
ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ïî øêàëàì
Ë.Ã. Ðàìåíñêîãî â ñî÷åòàíèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
DCA-îðäèíàöèè  ñâèäåòåëüñòâóþò  î  òîì,  ÷òî  â
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2008 ã. ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ îáñëåäîâàííîé
òðàíñåêòû îòëè÷àåòñÿ íàèáîëüøåé ñòåïåíüþ
êñåðîôèòèçàöèè è ïàñòáèùíîé äèãðåññèè. Ýòè
ÿâëåíèÿ ìåíåå âñåãî áûëè âûðàæåíû â 1955 ã.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå
Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé (ãðàíò 09-05-00183).
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