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Â ñòàòüå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ãåîáîòàíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîäíûõ è ïðèáðåæíî-âîäíûõ ðàñòè-
òåëüíûõ ñîîáùåñòâ ðåêè Òàíàëûê â çîíå âëèÿíèÿ ãîðíîðóäíûõ îáúåêòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîä âëèÿíè-
åì çàãðÿçíåíèÿ ðåêè âûñîêîìèíåðàëèçîâàííûìè ñòîêàìè ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå áåòà-ðàçíîîáðàçèÿ,
ñèíòåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ (àëüôà-ðàçíîîáðàçèÿ, îáùåãî ïðîåêòèâíîãî
ïîêðûòèÿ, âûñîòû òðàâîñòîÿ) è íàäçåìíîé ôèòîìàññû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàêðîôèòû, âîäíàÿ è ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ñèíòàêñîíîìèÿ, áèîðàçíî-
îáðàçèå, çàãðÿçíåíèå òÿæåëûìè ìåòàëëàìè, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí.

 Îäíîé èç àêòóàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåì Áàøêèðñêîãî Çàóðàëüÿ (ÁÇ) ÿâëÿåòñÿ çà-
ãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû îòõîäàìè ãîðíî-
äîáûâàþùåé è ðóäîïåðåðàáàòûâàþùåé ïðî-
ìûøëåííîñòè. Îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå îòõîäîâ
ãîðíîðóäíîãî ïðîèçâîäñòâà ðåãèîíà íà êîìïî-
íåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû ðàññìàòðèâàåòñÿ â
ðÿäå ðàáîò [4, 11, 10, 16, 20, 24, 27 è äð.]. Êàê
îòìå÷àåò Ð.Ô. Àáäðàõìàíîâ [1], íàèáîëåå âûñî-
êèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïî-
âåðõíîñòíûå âîäû. Ïðè ýòîì ðåêè â ðåãèîíå
îòëè÷àþòñÿ ìàëîâîäíîñòüþ, ñëåäîâàòåëüíî,
ñëàáîé ñïîñîáíîñòüþ ê ñàìîî÷èùåíèþ.

Ïî äàííûì Ôåäåðàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
ó÷ðåæäåíèÿ ïî ìîíèòîðèíãó âîäíûõ îáúåêòîâ
áàññåéíîâ  ðåê  Áåëîé  è  Óðàëà  [17],  â  çîíå
âëèÿíèÿ ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè ñîäåð-
æàíèå  òÿæåëûõ  ìåòàëëîâ  â  âîäå  ð.  Òàíàëûê
÷àñòî ïðåâûøàåò ïðåäåëüíîäîïóñòèìûå êîí-
öåíòðàöèè. Êà÷åñòâî âîäû ÷àùå ñîîòâåòñòâóåò
V  è  VI  êëàññàì  –  ñîîòâåòñòâåííî,  êàòåãîðèÿì
«ãðÿçíàÿ» è «î÷åíü ãðÿçíàÿ».

Ìàêðîôèòû, ÿâëÿÿñü íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ
âîäíûõ ýêîñèñòåì, ÷óòêî ðåàãèðóþò íà âñå
ïðîèñõîäÿùèå â íèõ ïðîöåññû, ÷òî äàåò îñíî-
âàíèå ñ÷èòàòü èõ áèîëîãè÷åñêèìè èíäèêàòîðà-
ìè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Ìíîãî÷èñëåííûå
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò óìåíüøåíèå àëüôà-
è áåòà-ðàçíîîáðàçèÿ, ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ,
ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòèòåëüíîñòè ïðè óñèëåíèè
òåõíîãåííîé íàãðóçêè [6, 7, 8, 25 è äð.].

Âîäíàÿ è ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
ðåê ÁÇ è åå äèíàìèêà â  çîíå âëèÿíèÿ ãîðíî-
ðóäíûõ îáúåêòîâ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû. Â
ñâÿçè ñ ýòèì, öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
ëîñü èçó÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ, ñîñòàâà è äèíàìè-
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êè âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè
ð. Òàíàëûê â çîíå âëèÿíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ
Êóëü-Þðò-Òàó è Áóðèáàåâñêîãî ãîðíî-
îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà (ÃÎÊ).

Ðàéîí èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ çàñóø-
ëèâîñòüþ êëèìàòà. Ãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
270–450 ìì. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ñî-
ñòàâëÿåò 1,0-2,0○Ñ [21].

Ðåêà Òàíàëûê áåðåò íà÷àëî â çàïàäíûõ
ïðåäãîðüÿõ õðåáòà Èðåíäûê íà âûñîêîé Ñàê-
ìàðî-Òàíàëûêñêîé ðàâíèíå è âïàäàåò â ð. Óðàë
íà òåððèòîðèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Äëèíà
âîäîòîêà ñîñòàâëÿåò 225 êì, ïëîùàäü âîäîñáîðà
– 4160 êì2,  ãóñòîòà  ðå÷íîé  ñåòè  0,24  êì/êì2.
Øèðèíà ðåêè âàðüèðóåò îò 2 ì äî 35 ì, ãëóáè-
íà – 0,5-2,0 ì., ñêîðîñòü òå÷åíèÿ 0,1-0,2 ì/ñ.
Ïèòàíèå ðåêè ïðåèìóùåñòâåííî ñíåãîâîå [3, 5].

Îòðàáîòàííîå ñåðíî-êîë÷åäàííîå ìåñòîðîæ-
äåíèå Êóëü-Þðò-Òàó íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî â 25
êì âíèç ïî òå÷åíèþ îò  èñòîêà ð.  Òàíàëûê ðÿ-
äîì  ñ  ã.  Áàéìàê.  Åãî  ýêñïëóàòàöèÿ  áûëà  ïðå-
êðàùåíà áîëåå 20 ëåò íàçàä, îäíàêî äî íàñòîÿ-
ùåãî âðåìåíè îòâàëû íå ðåêóëüòèâèðîâàíû. Â
ðåçóëüòàòå ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèÿ áûëè
îáðàçîâàíû ìîùíûå îòâàëû âîêðóã êàðüåðà,
ðàñïîëîæåííîãî íà âåðøèíå ñîïêè â 1,5 êì îò
ðåêè. Îáðàçóþùèåñÿ ïîäîòâàëüíûå âîäû òåõíî-
ãåííîãî îáúåêòà õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñî-
äåðæàíèåì ìåòàëëîâ (æåëåçà, ìàðãàíöà, ñâèíöà,
êàäìèÿ, ðòóòè, ìûøüÿêà, âèñìóòà è äð.) è ñåð-
íîé  êèñëîòû,  ÷òî  ñíèæàåò  ðÍ  ñòîêîâ  äî  1,1–
2,0.  Ñòåïåíü ìèíåðàëèçàöèè ýòèõ ñòîêîâ îò  70
äî 120 ã/äì3.  Ïîäîòâàëüíûå  âîäû  âìåñòå  ñ
ãðóíòîâûìè âîäàìè ïîñòóïàþò â ð. Òàíàëûê [9,
15].

Áóðèáàåâñêèé ÃÎÊ íàõîäèòñÿ ïðèìåðíî â
130  êì  âíèç  ïî  òå÷åíèþ  îò  èñòîêà  ð.Òàíàëûê
íà òåððèòîðèè ïîñ. Áóðèáàé. Èñòî÷íèêàìè çà-
ãðÿçíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îáîãàòèòåëüíàÿ ôàáðèêà
ïî ïåðåðàáîòêå ìåäíî-êîë÷åäàííûõ ðóä, ðóäíûå
è ïîðîäíûå îòâàëû âîêðóã êàðüåðà è äâà õâî-
ñòîõðàíèëèùà. Ðóäíûå îòâàëû ðàçìåùåíû
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âïëîòíóþ ê ð.  Òàíàëûê. Â ðåçóëüòàòå ïðîíèê-
íîâåíèÿ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â òîëùó îòâà-
ëîâ, ïðîèñõîäèò ïðîöåññ îêèñëåíèÿ îòõîäîâ
äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè, ïðèâîäÿùèé ê óâåëè÷å-
íèþ ðàñòâîðèìîñòè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ (ìåäè,
öèíêà,  ìàðãàíöà  è  äð.)  è  âûìûâàíèå  èõ  â  ïî-
äîòâàëüíûå âîäû. Âñëåäñòâèå ýòîãî ð. Òàíàëûê
ïîñòîÿííî è îáèëüíî ïîäïèòûâàåòñÿ ñèëüíî
çàãðÿçíåííûìè ñåðíî-êèñëîòíûìè âîäàìè îò-
âàëîâ (ðÍ ìåíåå 3). Êðîìå òîãî, ïðîèñõîäèò
çàãðÿçíåíèå âîäû ôèëüòðàòîì õâîñòîõðàíèëèù
[1, 14].

Ìåñòîðîæäåíèå Êóëü-Þðò-Òàó è Áóðèáàåâ-
ñêèé ÃÎÊ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå îïàñíûìè èç
îáúåêòîâ ãîðíîðóäíîé ïðîìûøëåííîñòè,  ðàñ-
ïîëîæåííûõ â áàññåéíå ð.Òàíàëûê.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â òå÷åíèå ïîëå-
âûõ ñåçîíîâ 2006–2007 ãã. Íà ïåðâîì ýòàïå
èññëåäîâàíèé ïðîâåäåíî ãåîáîòàíè÷åñêîå îá-
ñëåäîâàíèå òåððèòîðèè, âûÿâëåíû ïðåîáëà-
äàþùèå òèïû ñîîáùåñòâ è èõ îñíîâíûå äîìè-
íàíòû.

Äëÿ èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ïðåîáëàäàþùèõ òè-
ïîâ ñîîáùåñòâ áûëè çàëîæåíû ýêîëîãè÷åñêèå
ïðîôèëè – òðàíñåêòû. Òðàíñåêòà 1 ðàñïîëàãà-
ëàñü â çîíå âëèÿíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Êóëü-
Þðò-Òàó, òðàíñåêòà 2 – â çîíå âëèÿíèÿ Áóðè-
áàåâñêîãî ÃÎÊ. Êàæäàÿ òðàíñåêòà ñîñòîÿëà èç
4 ó÷àñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü ãðàäèåíòà
çàãðÿçíåíèÿ ñòîêàìè ãîðíîðóäíûõ îáúåêòîâ:
ó÷àñòîê I – íàèìåíåå çàãðÿçíåííûé, II – çà-
ãðÿçíåííûé â ñðåäíåé ñòåïåíè, III – íàèáîëåå

çàãðÿçíåííûé, êîíòðîëüíûé ó÷àñòîê (Ê) – âíå
çîíû èõ âëèÿíèÿ. Íà êàæäîì ó÷àñòêå òðàíñåêò
áûëè âûïîëíåíû ïîëíûå ãåîáîòàíè÷åñêèå îïè-
ñàíèÿ è ïðîâåäåí ó÷åò íàäçåìíîé ôèòîìàññû
äîìèíèðóþùèõ ìàêðîôèòîâ.

Ôèòîöåíîòè÷åñêèé ìàòåðèàë ñîáðàí è îáðà-
áîòàí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêîëîãî-
ôëîðèñòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè Áðàóí-Áëàíêå
[2, 13, 28]. Â ñîñòàâå ñîîáùåñòâ ïðåäñòàâëåíû
òîëüêî ñîñóäèñòûå ðàñòåíèÿ. Âèäîâûå íàçâàíèÿ
äàíû ïî ñâîäêå Ñ.Ê. ×åðåïàíîâà [23].

Ó÷åò íàäçåìíîé ôèòîìàññû âûïîëíåí ìåòî-
äîì óêîñîâ. Ïëîùàäêè ðàçìåðîì 1 ì2 çàêëàäû-
âàëèñü â 4-êðàòíîé ïîâòîðíîñòè. Ðàñòåíèÿ ñðå-
çàëèñü ó ïîâåðõíîñòè ãðóíòà â ïåðèîä èõ ìàê-
ñèìàëüíîãî  ðàçâèòèÿ  [18,  19].  Óêîñû  î÷èùà-
ëèñü, ðàçáèðàëèñü è âçâåøèâàëèñü â âîçäóøíî-
ñóõîì ñîñòîÿíèè. Ïî äàííûì ÷åòûðåõ ïîâòîð-
íîñòåé âû÷èñëÿëèñü ñðåäíåå çíà÷åíèå è ñòàí-
äàðòíîå îòêëîíåíèå.

Âûäåëåííûå â õîäå ñèíòàêñîíîìè÷åñêîãî
àíàëèçà åäèíèöû ýêîëîãî-ôëîðèñòè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè èçó÷åííîé ðàñòèòåëüíîñòè õî-
ðîøî  óêëàäûâàþòñÿ  â ñèíòàêñîíîìè÷åñêèå
ñõåìû ìíîãèõ ðåãèîíîâ Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé
Åâðîïû.  Ïðîäðîìóñ  âêëþ÷àåò  3  êëàññà,  5  ïî-
ðÿäêîâ, 7 ñîþçîâ, 20 àññîöèàöèé è 3 áåçðàíãî-
âûå  åäèíèöû.  Èç  íèõ  5  àññîöèàöèé  è  1  ñîþç
óêàçûâàþòñÿ âïåðâûå äëÿ Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí (ÐÁ) [26]. Ñèñòåìà ñèíòàêñîíîâ íà èñ-
ñëåäîâàííîì ó÷àñòêå ðåêè èìååò ñëåäóþùèé
âèä:

Êëàññ Lemnetea R. Tx. ex de Bolòs et Masclans 1955
Ïîðÿäîê Hydrocharitetalia Rübel 1933

Ñîþç Hydrocharition morsus-ranae Rübel 1933
Àññ. Hydrocharitetum morsus-ranae Van Langendonck 1935

Êëàññ Potametea Klika 1941
Ïîðÿäîê Potametalia W. Koch 1926

Ñîþç Potamion lucentis Vollmar 1947
Àññ. Potametum lucentis Hueck 1931
Àññ. Potametum perfoliati W. Koch 1926
Àññ. Elodeetum canadensis (Eggler 1933) Eggler ex Passarge 1964

Ñîþç Nymphaeion albae Oberdorfer 1957
*Àññ. Potameto-Polygonetum natantis Knapp et Stoffers 19621

*Àññ. Potameto-Nupharetum luteae Th. Müller et Görs 1960
Àññ. Nupharo lutei-Nymphaeetum candidae Grigorjev et Solomeshch 1987

*Àññ. Nymphaeetum candidae Milijan 1958
Êëàññ Phragmito-Magnocaricetea Klika 1941

Ïîðÿäîê Phragmitetalia W. Koch 1926
Ñîþç Phragmition communis W. Koch 1926

Àññ. Phragmitetum communis Savich 1926
*Àññ. Typho angustifoliae-Phragmitetum australis R. Tx. et Preising 1942

Àññ. Typhetum angustifoliae Pignatti 1953
Àññ. Scirpetum lacustris Chouard 1924
Àññ. Equisetetum fluviatilis Steffen 1931
Àññ. Typhetum latifoliae Soó ex G. Lang 1973
Àññ. Eleocharitetum palustris Ubriszy 1948
Àññ. Sagittario-Sparganietum emersi R. Tx. 1953
Ñîîáùåñòâî Veronica anagallis-aquatica

Ïîðÿäîê Magnocaricetalia Pignatti 1953

1 Çâåçäî÷êîé ïîìå÷åíû ñèíòàêñîíû, âïåðâûå óêàçàííûå äëÿ ÐÁ.
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Ñîþç Magnocaricion elatae W. Koch 1926
Àññ. Caricetum gracilis Savich 1926
Àññ. Caricetum rostratae Rübel 1912
Ñîîáùåñòâî Carex cespitosa

Ïîðÿäîê Bolboschoenetalia maritimi Hejný in Holub et al. 1967
Ñîþç Scirpion maritimi Dahl et Hadač 1941

Àññ. Scirpetum tabernaemontani Passarge 1964
Ñîîáùåñòâî Bolboschoenus planiculmis

 *Ñîþç Typhion laxmannii Losev et Golub 1988
*Àññ. Typhetum laxmannii Nedelcu 1968

Îáçîð îñíîâíûõ àññîöèàöèé, èõ ôëîðèñòè-
÷åñêàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ è ñèíòåòè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Âûäåëåííûå àññîöèàöèè è ñîîáùåñòâà èñ-
ñëåäîâàííîé òåððèòîðèè íîñÿò ÿðêî âûðàæåí-
íûé èíòðàçîíàëüíûé õàðàêòåð, îòëè÷àþòñÿ
ïðîñòûì ñòðîåíèåì è äîìèíèðîâàíèåì â íèõ
îäíîãî èëè íåìíîãèõ âèäîâ, êîòîðûå âõîäÿò â
äèàãíîñòè÷åñêèå ãðóïïû âèäîâ àññîöèàöèé.
Ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì âàðèàíòîì ðàñòè-
òåëüíîñòè èññëåäîâàííîé òåððèòîðèè ÿâëÿþòñÿ
ñîîáùåñòâà êëàññà Phragmito-Magnocaricetea,
êîòîðûé ïðåäñòàâëåí 12 àññîöèàöèÿìè è 3 áåç-

ðàíãîâûìè  ñîîáùåñòâàìè  èç  3  ïîðÿäêîâ  è  4
ñîþçîâ. Îñíîâó âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè èññëå-
äîâàííîãî ó÷àñòêà ðåêè ñîñòàâëÿþò àññîöèàöèè
Potametum lucentis è Potameto-Polygonetum
natantis. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñëàáàÿ
ïðåäñòàâëåííîñòü â èçó÷åííîé ðàñòèòåëüíîñòè
ñîîáùåñòâ ñâîáîäíîïëàâàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè
è â òîëùå âîäû ïëåéñòîôèòîâ êëàññà Lemnetea.

Â òàáë. 2 ïîêàçàíî èçìåíåíèå áåòà-
ðàçíîáðàçèÿ  âäîëü ãðàäèåíòà çàãðÿçíåíèÿ íà
òðàíñåêòå 1.

Òàáëèöà 1. Ñîêðàùåííàÿ îáçîðíàÿ ñèíòåòè÷åñêàÿ òàáëèöà îñíîâíûõ àññîöèàöèé ð. Òàíàëûê
Êëàññ Potametea Phragmito-Magnocaricetea

Ïîðÿäîê Potametalia Phragmitetalia
Magno-
carice-
talia

Bolbos-
choeneta-

lia maritimi

Ñîþç
Pota-
mion

lucentis

Nym-
phaeion
albae

Phragmition
communis

Magno-
caricion
elatae

Scirpion
maritimi

Ïîðÿäêîâûé íîìåð àññîöèà-
öèè

1 2 3 4 5 6 7 8

×èñëî îïèñàíèé 22 11 23 23 17 16 17 11
ÎÏÏ, % 30-100 50-90 40-90 40-95 30-90 30-100 30-100 50-90
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ 5 5 9 8 7 11 12 9

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû àññîöèàöèé
Potamogeton lucens V2-5 III I I I . . I
P. natans II V3-5 I . I . . I
Persicaria amphibia II IV+-3 I I . I . .
Phragmites australis . I V3-5 I I I I I
Typha angustifolia . . I V2-5 II I I I
Scirpus lacustris I II II II V2-5 II I I
Eleocharis palustris I . II II III V2-5 V III
Carex acuta . . II II II IV V2-5 II
Scirpus tabernaemontani . . I II . I III V3-4

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Lemnetea è âõîäÿùèõ â íåãî ñèíòàêñîíîâ
Hydrocharis morsus-ranae II . I I II I . I
Lemna minor I . II I . . . I
Utricularia vulgaris I . . I II . . .

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Potametea è âõîäÿùèõ â íåãî ñèíòàêñîíîâ
Potamogeton perfoliatus I I I . . I . I
P. crispus II I . . I . . .
Myriophyllum verticillatum III II . . . . . .
Potamogeton compressus II I . . . . . .
Nymphaea candida I II . . . . . .

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Phragmito-Magnocaricetea è âõîäÿùèõ â íåãî ñèíòàêñîíîâ
Butomus umbellatus I I I II I II I I
Equisetum fluviatile . III II III IV IV III II
Alisma plantago-aquatica . I II II II IV II IV
Lythrum salicaria . . III II I II III III
Lycopus europaeus . . II II II II III I
Carex rostrata . . II I I I III II
C. vesicaria . . II II III I II .
Sium latifolium . . II I I II II .

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Bidentetea tripartitàe
Rorippa palustris . . I I . I . .
Ranunculus sceleratus . . . . I I . I
Bidens tripartita . . I . . . I .
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Îêîí÷àíèå òàáë. 1.
Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Scorzonero-Juncetea jerardii

Agrostis stolonifera . . II I . II I III
Triglochin maritimum . . I . . II I II

Îêîí÷èòå òàáë. 1.
Potentilla anserina . . . . . III III .
Cirsium esculentum . . . . . I I .

Äèàãíîñòè÷åñêèå âèäû êëàññà Molinio-Arrhenatheretea
Agrostis gigantea . . I I . I I .
Alopecurus pratensis . . . I . I I .
Geranium pratense . . I . . I . .

Ïðèìå÷àíèå. Ïîðÿäêîâûé íîìåð àññîöèàöèè: 1. Potametum lucentis; 2. Potameto-Polygonetum natantis; 3. Phrag-
mitetum communis; 4. Typhetum angustifoliae; 5. Scirpetum lacustris; 6. Eleocharitetum palustris; 7. Caricetum
gracilis; 8. Scirpetum tabernaemontani; ÎÏÏ – îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå.

Òàáëèöà 2. Èçìåíåíèå áåòà-ðàçíîáðàçèÿ  âäîëü ãðàäèåíòà çàãðÿçíåíèÿ (òðàíñåêòà 1)
Ó÷àñòêè

Àññîöèàöèÿ / ñîîáùåñòâî
Ê I II III

1 2 3 4 5
Lemnetea

Hydrocharitetum morsus-ranae + - + -
Potametea

Potametum lucentis + + + -
Potameto-Polygonetum natantis + + + -
Potameto-Nupharetum luteae + - - -
Elodeetum canadensis - - + -

Phragmito-Magnocaricetea
Phragmitetum communis + + + +
Typhetum angustifoliae + + + +
Scirpetum lacustris + + + +
Eleocharitetum palustris + + + +
Caricetum gracilis + + + +
Carex cespitosa + + + +
Typho angustifoliae-Phragmitetum australis + + + -
Equisetetum fluviatilis + + + -
Caricetum rostratae + + + -
Scirpetum tabernaemontani + + + -
Bolboschoenus planiculmis + + + -
Typhetum laxmannii - + + -
Typhetum latifoliae - + - -
Âñåãî 15 15 16 6

Ïðèìå÷àíèå (+) – ïðèñóòñòâèå ñèíòàêñîíà; (–) – îòñóòñòâèå ñèíòàêñîíà.

Òàáëèöà 3. Èçìåíåíèå áåòà-ðàçíîáðàçèÿ  âäîëü ãðàäèåíòà çàãðÿçíåíèÿ (òðàíñåêòà 2)
Ó÷àñòêè

Àññîöèàöèÿ / ñîîáùåñòâî
Ê I II III

Lemnetea
Hydrocharitetum morsus-ranae + + + -

Potametea
Potametum lucentis + + + -
Potametum perfoliati + + - -
Potameto-Polygonetum natantis + + - -
Potameto-Nupharetum luteae + - - -
Nupharo lutei-Nymphaeetum candidae + - - -
Nymphaeetum candidae + - - -

Phragmito-Magnocaricetea
Phragmitetum communis + + + +
Typhetum angustifoliae + + + +
Scirpetum lacustris + + + +
Eleocharitetum palustris + + + +
Caricetum gracilis + + + +
Typhetum latifoliae + + + -
Veronica anagallis-aquatica + + + -
Typho angustifoliae-Phragmitetum australis + + - +
Bolboschoenus planiculmis + + - +
Scirpetum tabernaemontani + + - -
Sagittario-Sparganietum emersi + - + -
Âñåãî 18 14 10 7

Ïðèìå÷àíèå. òî æå, ÷òî è â òàáë. 2.

Èç òàáë.  3  âèäíî,  ÷òî  íà  êîíòðîëå è ó÷àñò-
êàõ I è II âñòðå÷åíî ïðèìåðíî ðàâíîå ÷èñëî

ñèíòàêñîíîâ – 15–16. Ðåçêîå ñíèæåíèå áåòà-
ðàçíîîáðàçèÿ íàáëþäàåòñÿ íà ó÷àñòêå III. Çäåñü
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âñòðå÷åíû òîëüêî 5 àññîöèàöèé è 1 áåçðàíãîâîå
ñîîáùåñòâî êëàññà Phragmito-Magnocaricetea.

Â òàáë. 3 ïîêàçàíî èçìåíåíèå áåòà-
ðàçíîáðàçèÿ  âäîëü ãðàäèåíòà çàãðÿçíåíèÿ íà
òðàíñåêòå 2. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî, â îòëè÷èå
îò òðàíñåêòû 1, ñíèæåíèå áåòà-ðàçíîîáðàçèÿ
ïðîèñõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíî è, íà÷èíàÿ ñ êîí-
òðîëÿ, ñíèæàåòñÿ ïî ðÿäó 18–14–10–7. Íà ïî-
ñëåäíåì ó÷àñòêå,  òàê  æå êàê è íà  òðàíñåêòå  1,
ïðåäñòàâëåíû òîëüêî àññîöèàöèè è ñîîáùåñòâà
êëàññà Phragmito-Magnocaricetea.

Èç òàáë.  2  è 3  ìîæíî âèäåòü  îòñóòñòâèå íà
íàèáîëåå çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ (III) ñîîá-
ùåñòâ Lemnetea è Potametea. «Âûïàäåíèå» ñî-
îáùåñòâ ãèäàòîôèòîâ, âåãåòàòèâíîå òåëî êîòî-
ðûõ ïîëíîñòüþ ïîãðóæåíî â «àãðåññèâíóþ ñðå-
äó», íà ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ îòìå÷à-
åòñÿ  è  â  ðàáîòàõ  ðÿäà  äðóãèõ  àâòîðîâ  [7,  12,
22,].

Ñêâîçíûìè äëÿ âñåõ ó÷àñòêîâ ÿâëÿþòñÿ àñ-
ñîöèàöèè ñ äîìèíèðîâàíèåì Phragmites
australis, Typha angustifolia, Scirpus lacustris, Eleo-
charis palustris è Carex acuta. Ê ÷àñòî âñòðå÷àå-

ìîé òàêæå ìîæíî îòíåñòè ñîîáùåñòâà àññîöèà-
öèè Potametum lucentis.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ äèíàìèêè ñèíòåòè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðåîáëàäàþùèõ òèïîâ ñî-
îáùåñòâ âäîëü ãðàäèåíòà çàãðÿçíåíèÿ ïîêàçàíû
â òàáë. 4.

Èç  òàáëèöû  âèäíî,  ÷òî  âäîëü  ãðàäèåíòà  çà-
ãðÿçíåíèÿ íà òðàíñåêòàõ 1 è 2 íàáëþäàåòñÿ
ñíèæåíèå àëüôà-ðàçíîîáðàçèÿ ðàñòèòåëüíûõ
ñîîáùåñòâ. Ïðè ýòîì íàèìåíüøèå ïîêàçàòåëè
îòìå÷àþòñÿ íà ó÷àñòêå III. Îáåäíåíèå âèäîâîãî
ñîñòàâà ñîîáùåñòâ áîëåå âûðàæåíî íà òðàíñåê-
òå 1.

Ñíèæåíèå ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ è ñðåä-
íåé âûñîòû òðàâîñòîÿ òàêæå áîëåå âûðàæåíî
íà  òðàíñåêòå  1.  Êàê  è  â  ñëó÷àå  ñ  äèíàìèêîé
àëüôà-ðàçíîîáðàçèÿ,  ìîæíî ñäåëàòü  âûâîä,  ÷òî
â çîíå âëèÿíèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ Êóëü-Þðò-Òàó
âîäíàÿ è ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü
óãíåòàåòñÿ â áîëüøåé ñòåïåíè.

Â òàáë. 5 ïîêàçàíà äèíàìèêà íàäçåìíîé ôè-
òîìàññû äîìèíèðóþùèõ ìàêðîôèòîâ íà òðàí-
ñåêòàõ.

Òàáëèöà 4. Äèíàìèêà ñèíòåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ (÷èñëèòåëü – äàííûå ïî
òðàíñåêòå 1; çíàìåíàòåëü – ïî òðàíñåêòå 2)

Ó÷àñòêè
Àññîöèàöèÿ

Ê I II III
Ñðåäíåå ÷èñëî âèäîâ

Phragmitetum communis 14
11

10
7

7
4

1
2

Typhetum angustifoliae 10
8

8
6

5
5

3
4

Scirpetum lacustris 9
8

5
7

4
5

3
5

Eleocharitetum palustris 15
14

9
8

4
5

2
4

Caricetum gracilis 13
14

9
10

7
8

5
6

Potametum lucentis 8
8

6
6

3
4 –

Ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå, %
Phragmitetum communis 90

90
80
80

70
40

10
50

Typhetum angustifoliae 95
80

90
60

30
60

20
50

Scirpetum lacustris 90
90

80
60

80
50

25
40

Eleocharitetum palustris 80
90

80
80

75
60

50
60

Caricetum gracilis 90
90

85
90

75
60

50
70

Potametum lucentis 70
100

50
80

50
30

–

Ñðåäíÿÿ âûñîòà, ñì
Phragmitetum communis 160

170
150
170

140
130

30
100

Typhetum angustifoliae 180
180

140
160

140
150

100
150

Scirpetum lacustris 160
170

160
160

130
140

100
140

Eleocharitetum palustris 40
40

40
30

30
30

15
25

Caricetum gracilis 70
60

60
60

60
50

60
40

Potametum lucentis
í.ä. í.ä. í.ä. –

Ïðèìå÷àíèå. (–) – ñîîáùåñòâà îòñóòñòâóþò; í.ä. – íåò äàííûõ.
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Òàáëèöà 5. Äèíàìèêà íàäçåìíîé ôèòîìàññû äîìèíèðóþùèõ ìàêðîôèòîâ (÷èñëèòåëü – äàííûå ïî
òðàíñåêòå 1; çíàìåíàòåëü – ïî òðàíñåêòå 2)

Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ âîçäóøíî-ñóõîé íàäçåìíîé ôèòîìàññû
ïî ó÷àñòêàì òðàíñåêò, ö/ãà

Âèä
Ê I II III

Phragmites australis 331,26
295,78

269,34
268,09

70,27
200,17

57,56
188,84

Typha angustifolia 166,61
139,14

131,30
96,00

82,09
85,42

45,09
77,38

Scirpus lacustris 81,28
91,80

62,32
60,09

35,05
52,75

34,99
47,11

Eleocharis palustris 37,99
44,95

34,03
35,28

31,23
27,20

16,65
26,53

Carex acuta 110,57
131,86

100,49
133,29

97,74
84,78

33,90
59,15

Potamogeton lucens 27,40
35,29

22,04
26,33

13,90
11,57

–

Ïðèìå÷àíèå: òî æå, ÷òî è â òàáë. 4.

Èç òàáë. 5 âèäíî, ÷òî íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ
íàäçåìíîé ôèòîìàññû õàðàêòåðíû äëÿ
Phragmites australis, íàèìåíüøèå äëÿ Potamoge-
ton lucens. Ìàêðîôèòû ñ êîíòðîëüíîãî ó÷àñòêà
íàêàïëèâàþò áîëüøå íàäçåìíîé ôèòîìàññû.
Íàèáîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè îòìå÷åíû íà ó÷à-
ñòêå III. Òàêæå ìîæíî âèäåòü, ÷òî çíà÷åíèÿ
íàäçåìíîé ôèòîìàññû ðàññìàòðèâàåìûõ ìàê-
ðîôèòîâ â áîëüøåé ñòåïåíè ñíèæàþòñÿ ïîä
äåéñòâèåì ñòîêîâ òåõíîãåííîãî îáúåêòà Êóëü-
Þðò-Òàó.

Òàêèì îáðàçîì, ñèíòàêñîíîìèÿ âîäíîé è
ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ð. Òàíàëûê
â çîíå âëèÿíèÿ ãîðíîðóäíûõ îáúåêòîâ âêëþ÷à-
åò 3 êëàññà (Lemnetea, Potametea è Phragmito-
Magnocaricetea), 5 ïîðÿäêîâ, 7 ñîþçîâ, 20 àñ-
ñîöèàöèé è 3 áåçðàíãîâûå åäèíèöû. Ïîä âîç-
äåéñòâèåì ñòîêîâ îòðàáîòàííîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ Êóëü-Þðò-Òàó è îáúåêòîâ Áóðèáàåâñêîãî
ÃÎÊ íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå àëüôà- è áåòà-
ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ, óìåíüøåíèå ïðîåê-
òèâíîãî ïîêðûòèÿ, ñðåäíåé âûñîòû òðàâîñòîÿ,
íàäçåìíîé ôèòîìàññû äîìèíàíòîâ. Âåäóùóþ
ðîëü  â  ñëîæåíèè  ðàñòèòåëüíîñòè  íà  âñåì  ãðà-
äèåíòå çàãðÿçíåíèÿ èãðàþò ñîîáùåñòâà ñ äîìè-
íèðîâàíèåì Phragmites australis, Typha angustifo-
lia, Scirpus lacustris, Eleocharis palustis è Carex
acuta.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ Ãîñóäàðñòâåí-
íûõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîãðàìì Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí (ãîñêîíòðàêòû №№ 15/11-3 è
16/22-ÍÃ), ãðàíòà ÐÔÔÈ № 08-04-97019-
ð_ïîâîëæüå_à è ãðàíòà Ïðåçèäåíòà ÐÔ äëÿ
ïîääåðæêè ìîëîäûõ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ – êàí-
äèäàòîâ íàóê ÌÊ-1174.2009.4.
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 Results  of  a  syntaxonomical  study of  water  and shoreline  vegetation of  the  river  Tanalyk in  a  zone of
mining objects influence are presented. It is shown that under the influence of water pollution decrease
beta-diversity and synthetic characteristics of plant communities (alpha-diversity, cover, plant height) and
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