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Íà îñíîâå èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãåîêîìïîíåíòíûõ âçàèìîñâÿçåé óñòàíîâëåíû
ïðè÷èííûå ìåõàíèçìû ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè âûñîêîãîðíûõ ëóãîâûõ ýêîñèñòåì, ñ êîëè÷åñò-
âåííîé îöåíêîé ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ ñòðóêòóðó òðàâÿíèñòûõ ñîîá-
ùåñòâ  è  èõ  ïðîäóêòèâíîñòü.  Âñêðûòà  ñèñòåìîîáðàçóþùàÿ  ðîëü  êëèìàòè÷åñêèõ  è  ãåîìîðôîëîãè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ, âûÿâëåíû ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå ïàðàìåòðû ïàñòáèùíîé äèãðåññèè âûñîêî-
ãîðíûõ ëóãîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñîêîãîðíûå ýêîñèñòåìû, ëóãîâûå ñîîáùåñòâà, ïàñòáèùíàÿ äèãðåññèÿ, ìîíîñèñòåì-
íàÿ îðãàíèçàöèÿ, èíôîðìàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå.

 Ìåòîäû òåîðèè èíôîðìàöèè óæå ïðî÷íî
âîøëè â èíñòðóìåíòàðèé ìíîãèõ íàóê áèîëî-
ãè÷åñêîãî è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, èçó-
÷àþùèõ îáúåêòû ñ «ïëîõîé» ñòðóêòóðîé [1, 5,
7, 10, 12, 16, 17 è äð.]. Ïîïóëÿðíîñòü ýòèõ ìå-
òîäîâ âî ìíîãîì îáúÿñíÿåòñÿ øèðîêèìè âîç-
ìîæíîñòÿìè èõ ïðèìåíåíèÿ äëÿ îïèñàíèÿ ìå-
õàíèçìîâ îðãàíèçàöèè ãåî(ýêî-)ñèñòåì, ñ ó÷å-
òîì íå òîëüêî êîëè÷åñòâåííûõ, íî è êà÷åñòâåí-
íûõ ïðèçíàêîâ. ßâëÿÿñü åñòåñòâåííîíàó÷íûì
ýêâèâàëåíòîì ôèëîñîôñêîé êàòåãîðèè îòîáðà-
æåíèÿ [22], òåîðèÿ èíôîðìàöèè ðàññìàòðèâàåò
íàèáîëåå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè âçàèìîñîâìåñ-
òèìîñòè è âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíîêà÷åñòâåííûõ
îáúåêòîâ â ïðîñòðàíñòâå èëè âî âðåìåíè.
Èäåîëîãè÷åñêîé îñíîâîé òåîðåòèêî-
èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà ñëóæèò èçâåñòíàÿ
êîíòèíóàëüíàÿ ïàðàäèãìà â ôèòîöåíîëîãèè.
Ñðåäè îñíîâíûõ ïîëîæåíèé êîíòèíóàëèçìà
äëÿ íàñ íàèáîëåå âàæíû  ïðåäñòàâëåíèÿ îá
ýêîòîïè÷åñêîé îáóñëîâëåííîñòè ñîñòàâà ðàñòè-
òåëüíîñòè, íèçêîì óðîâíå åå öåëîñòíîñòè è
ñòîõàñòè÷íîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ âèäîâ è ñîîáùåñòâ, ÷òî ïîçâîëÿåò øèðîêî
èñïîëüçîâàòü ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà
[14, 18, 21].

Ýôôåêòèâíîñòü èíôîðìàöèîííûõ ìåòîäîâ
ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà  öåëåñîîá-
ðàçíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íà ïðèìåðå íàèáî-
ëåå ïðîñòûõ ïî ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíèðîâà-
íèþ ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ, ê êîòîðûì îòíî-
ñÿòñÿ, êàê èçâåñòíî [3], ëóãîâûå  ýêîñèñòåìû
âûñîêîãîðèé. Â äàííîì ñîîáùåíèè èçëîæåíû
íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû èíôîðìàöèîííîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè ëó-
ãîâûõ ýêîñèñòåì âåðõîâüåâ áàññåéíà ð. Ìàëêè
(êðóïíîãî ïðèòîêà Òåðåêà, ñåâåðíîå Ïðèýëüá-
ðóñüå). Ýìïèðè÷åñêèì ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè
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ðåçóëüòàòû êðóïíîìàñøòàáíîé ëàíäøàôòíî-
ýêîëîãè÷åñêîé ñúåìêè, ïðîâåäåííîé àâòîðàìè
ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â [11, 12]. Âñåãî áûëî
îïèñàíî 72 ïðîáíûõ ïëîùàäè ïî íàèáîëåå  òè-
ïè÷íûì ëàíäøàôòíûì ïðîôèëÿì. Ñúåìêà ïðî-
âîäèëàñü â 1983 ã. (12-25 èþëÿ), ò.å. â êîíöå
òîãî ïåðèîäà ñîâðåìåííîé èñòîðèè Ðîññèè, êî-
ãäà  â  ãîðíûõ  ðàéîíàõ  Áîëüøîãî  Êàâêàçà  åùå
ïðîäîëæàëîñü èíòåíñèâíîå ïàñòáèùíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå çåìåëü.

Âûñîêîãîðíîå ïàñòáèùå «Æèëàñó», â ïðåäå-
ëàõ êîòîðîãî áûë çàëîæåí ýêñïåðèìåíòàëüíûé
ïîëèãîí, îõâàòûâàåò  òðè âûñîòíûõ áèîêëèìà-
òè÷åñêèõ ïîÿñà: ñóáàëüïèéñêèé (àáñ. âûñîòû
2150-2430 ì), àëüïèéñêèé (2430-2820 ì) è ñóá-
íèâàëüíûé (2650-2900 ì). Ïàñòáèùå  èñïîëü-
çóåòñÿ ïîä âûïàñ ìåëêîãî è êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà. Ê ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ òðàâîñòîé âûåäàëñÿ
ïîëíîñòüþ. Â èþíå-èþëå è ñåíòÿáðå âûïàñ øåë
â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå, à â àâãóñòå – â àëüïèé-
ñêîì è ñóáíèâàëüíîì ïîÿñàõ.

ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ËÓÃÎÂÛÕ
ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ È ÑÒÅÏÅÍÈ ÈÕ
ÏÀÑÁÈÙÍÎÉ ÄÈÃÐÅÑÑÈÈ

Òåððèòîðèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîëèãîíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòóïåí÷àòîå, ïîëîãî íà-
êëîííîå ýôôóçèâíîå ïëàòî ñðåäíåïëåéñòîöåíî-
âîãî âîçðàñòà [8, 23]. Ïëàòî ðàñ÷ëåíåíî ïðî-
äîëüíûìè ýðîçèîííî-òåêòîíè÷åñêèìè äîëèíà-
ìè, ñ íåâûðàáîòàííûìè ïðîäîëüíûìè ïðîôè-
ëÿìè è ñêàëèñòûìè áîðòàìè, à òàêæå äðåâíèìè
ëåäíèêîâûìè êàðàìè. Ïî÷âîîáðàçóþùèì ïîðî-
äàìè ñëóæàò  âîäíî-ëåäíèêîâûå è ïðîëþâè-
àëüíûå îòëîæåíèÿ – ãðàâèéíî-ïåñ÷àíûå, ùåá-
íèñòî-ñóãëèíèñòûå è ãàëå÷íûå, ñ êðóïíûìè
âàëóíàìè. Íà âîäîðàçäåëàõ è ñêëîíàõ òîíêèé
ïëàù ïðîëþâèÿ ÷àñòî ïðîíèçàí âûõîäàìè êî-
ðåííûõ ïîðîä – âóëêàíè÷åñêèõ òóôî-áðåê÷èé.

Âñå ðàçíîîáðàçèå ôîðì ìèêðîðåëüåôà íàìè
îáúåäèíåíî â øåñòü òèïîâ, íà÷èíàÿ îò ðàññåè-
âàþùèõ ôîðì è êîí÷àÿ ñîáèðàþùèìè (ñì. ðèñ.
4á). Íàðÿäó ñ ýòèì, ñîãëàñíî ëàíäøàôòíî-
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ãåîõèìè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè [6], áûëè âûäå-
ëåíû ëîêàëüíûå òèïû ìåñòîïîëîæåíèé (ÌÏ).
Îíè îáðàçóþò ïàðàãåíåòè÷åñêèå ðÿäû ëàíä-
øàôòíûõ ñîïðÿæåíèé (êàòåí), âêëþ÷àþùèå
ñëåäóþùèå çâåíüÿ (â íàïðàâëåíèè îò âîäîðàç-
äåëà ê ìåñòíîìó áàçèñó ýðîçèè): ýëþâèàëüíîå
(Ý), òðàíñýëþâèàëüíîå (ÒÝ), òðàíçèòíîå (Ò),
òðàíñàêêóìóëÿòèâíîå (ÒÀ), àêêóìóëÿòèâíîå
(À)  è  ñóïåðàêâàëüíîå   (Saq).  Ôîðìû  ìèêðî-
ðåëüåôà è òèïû ìåñòîïîëîæåíèé îáúåäèíÿþòñÿ
îäíèì  îáùèì  ïîíÿòèåì  «ãåîòîï», êîòîðûé
õàðàêòåðèçóåò ãåîìîðôîëîãè÷åñêóþ ñîñòàâ-
ëÿþùóþ ýëåìåíòàðíîãî ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà
–  ëàíäøàôòíîé  ôàöèè,  èëè  áèîãåîöåíîçà  [13,
19]. Ýëþâèàëüíûå ãåîòîïû ìû îòíîñèì ê êàòå-
ãîðèè ïëàêîðîâ, ïî îïðåäåëåíèþ [4], è ðàññìàò-

ðèâàåì ïðîèçðàñòàþùèå íà íèõ íåíàðóøåííûå
(êîðåííûå) èëè ñëàáî íàðóøåííûå ðàñòèòåëü-
íûå ñîîáùåñòâà êàê çîíàëüíûé ïðåäñòàâèòåëü
äàííîãî âûñîòíîãî ïîÿñà, â íàèáîëüøåé ñòåïå-
íè îòîáðàæàþùèé ôîíîâûå êëèìàòè÷åñêèå óñ-
ëîâèÿ íà äàííîì èíòåðâàëå àáñîëþòíûõ âûñîò.

Â ðåãèîíå ðàñïðîñòðàíåíû ãîðíî-ëóãîâûå,
ñèëüíî êèñëûå, íåíàñûùåííûå îñíîâàíèÿìè è
áåäíûå àçîòîì ïî÷âû [8]. Ðàçâèâàÿñü íà ðûõ-
ëûõ âîäíîëåäíèêîâûõ è ïðîëþâèàëüíûõ îòëî-
æåíèÿõ è íà ýëþâèè ýôôóçèâíûõ ïîðîä, îíè
ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷å-
ñêèõ ñîåäèíåíèé (ñîäåðæàíèå ãóìóñà äî – 15-
20%), ïîýòîìó  îáëàäàþò  âûñîêèì ïðîäóêöè-
îííûì ïîòåíöèàëîì, âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûì
äëÿ âûïàñà.

Òàáëèöà 1.  Öåíîòè÷åñêèå ãðóïïû âûñîêîãîðíûõ ëóãîâ, ñòåïåíü èõ ïàñòáèùíîé äèãðåññèè, à òàêæå
òàêñîíîìè÷åñêèå  (ñðåäíåâçâåøåííûå) íîðìû íåêîòîðûõ ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ

Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå ïàðàìåòðû
Ìåðà ðàçíîîáðàçèÿ,

áèò
Çåëåíàÿ ìàññà, ö/ãàÖåíîòè÷åñêèå ãðóïïû, èõ

äèãðåññèîííûå ñòàäèè

Ïðîåêòèâ-
íîå ïîêðû-
òèå òðàâî-
ñòîÿ, %

Ñðåäíÿÿ
âûñîòà

òðàâîñòîÿ,
ñì

Ïðîåêòèâ-
íîå ïîêðû-
òèå ëèøàé-
íèêîâ, %

ôëîðèñòè-
÷åñêîãî

öåíîòè-
÷åñêîãî

ñûðàÿ
âîçäóøíî-

ñóõàÿ
Ïóñòîøíûå ëóãà  –  ÏË
(êî-áðåçèåâî-
ëèøàéíèêîâûå, ëèøàéíè-
êîâî-ìàíæåòêîâî-
êîáðåçèåâûå), Ä0

59.5 8.5 8.0 4.44 4.13 26.79 12.41

Àëüïèéñêèå êîâðû – ÀÊ
(êîáðåçèåâî-ìàíæåòêîâî-
ñèááàëüäèåâûå), Ä1–2

73.0 2.0 0 4.12 3.56 22.66 11.12

Ïëîòíîäåðíèííî-ìàíæåòêî-
âûå ëóãà  – ÏÌË
(îâñÿíèöå-îñîêîâî-
ìàíæåòêîâûå), Ä2

71.7 4.7 2.8 3.87 3.53 53.21 20.41

Ìàíæåòêîâî-ïëîòíîäåðíèí-
èííûå ëóãà – ÌÏË (ìàí-
æåòêîâî-îñîêîâî-çëàêîâûå,
ðà-çíîòðàâíî-çëàêîâûå), Ä1

83.3 8.8 8.4 4.38 3.40 61.74 20.65

Áóðüÿíèñòûå ñîîáùåñòâà –
ÁÑ  (÷åìåðèöå-êðàïèâíûå,
ñèááàëüäèåâûå), Ä3

70.9 35.3 39.9 3.49 2.92 88.41 21.89

Îñîêîâûå ëóãà –  ÎÑ,  Ä0 85.0 25.0 27.5 3.00 4.30 127.00 27.50

Ïåñòðîîâñÿíèöåâûå ëóãà –
ÏÎË (ðàçíîòðàâíî-ïåñòðî-
îâñÿíèöåâûå, çëàêîâîêðåñ-
òîâíèêîâûå),  Ä0

92.0 29.0 32.3 4.88 5.38 101.50 33.14

Таблица 2. Высотно-поясное распределение таксономических норм некоторых параметров
Высокогорно-луговых  экосистем

Ýêîñèñòåìíûå ïàðàìåòðû
Çåëåíàÿ ìàññà,

ö/ãà
Òåìïåðàòóðà

ïî÷âû íà ãëóáèíå
(îÑ)

Âûñîòíûå
ïîÿñà

Àáñ.
âûñîòû,

ì

Çàùåáíåí-
íîñòü ïî-
âåðõíîñòè
ïî÷âû, %  20 ñì  40 ñì

Âëàæíîñòü
ïî÷âû íà
ãëóáèíå
20-30 ñì,

%

Ïðîåêòèâ-
íîå ïîêðû-
òèå ëèøàé-
íèêîâ, %

Ôëîðèñ-
òè÷åñêîå
ðàçíîîá-
ðàçèå,
áèò

ñûðàÿ

âîç-
äó-
øíî

ñóõàÿ

2150–2290 16 10.9 10.4 36 4 3.50 84.85 26.77

2290–2330 26 15.8 15.4 30 16 4.02 74.82 25.00

2330–2400 21 15.4 14.3 33 22 4.24 54.71 27.04

Ñóáàëüïèéñêèé

2400–2500 44 13.9 11.9 32 31 4.64 59.55 18.97

Àëüïèéñêèé 2500–2700 36 11.5 9.3 36 34 4.26 36.52 15.25

Ñóáíèâàëüíûé 2700–2840 20 11.1 9.0 18 34 4.42 21.18 10.26
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Ðèñ. 1. Îáùàÿ èíôîðìàöèîííî-ñòàòèñòè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèè âûñîêîãîðíî-
ëóãîâûõ ýêîñèñòåì ñåâåðíîãî Ïðèýëüáðóñüÿ.
Áëîêè àáèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ: 1 –  íåçàâèñèìûõ êëèìàòè÷åñêèõ; 2 – íåçàâèñèìûõ è ÷àñòè÷íî çàâèñèìûõ ãåî-
ìîðôîëîãè÷åñêèõ;  3  –  ãèäðîòåðìè÷åñêèõ.  Ôèòîöåíîòè÷åñêèå  áëîêè:  4  –  êîìïëåêñíûé  áëîê  òðàâÿíèñòûõ  ñîîá-
ùåñòâ;  5  –  ñòðóêòóðíûé  ïàðöèàëüíûé;  6  –  ôóíêöèîíàëüíûé  ïàðöèàëüíûé.    7  –  ïî÷âåííûé  ìîðôîëîãè÷åñêèé
áëîê. Íîðìèðîâàííûå êîýôôèöèåíòû ñîïðÿæåííîñòè ïðèçíàêîâ:  8 – 0.071–0.090; 9 – 0.091–0.110; 10 – 0.111–
0.140; 11 – 0.141–0.170;   12 – 0.171–0.200; 13 ≥ 0.201.

Êîðåííûìè òèïàìè òðàâÿíèñòîé ðàñòèòåëü-
íîñòè â èññëåäóåìîì ðàéîíå ÿâëÿþòñÿ îâñÿíè-
öåâûå, êîáðåçèåâûå è îñîêîâûå ëóãà, äîìèíàí-
òàìè  êîòîðûõ  âûñòóïàþò  îâñÿíèöà  ïåñòðàÿ  è
îâñÿíèöà  îâå÷üÿ, êîáðåçèÿ âîëîñîâèäíàÿ, èç-
ðåäêà îñîêà íèçêàÿ, îñîêà ïå÷àëüíàÿ [25], ÷òî
îñîáåííî õàðàêòåðíî äëÿ ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà.
Â àëüïèéñêîì ïîÿñå  ýòè ôèòîöåíîçû ñìåíÿþò-
ñÿ  àëüïèéñêèìè äåðíîâûìè ëóãàìè, àëüïèé-
ñêèìè  êîâðàìè è ïóñòîøíûìè  ëóãàìè. Â ñóá-
íèâàëüíîì æå ïîÿñå  ïðåîáëàäàþò ïóñòîøíûå
ëóãà.

Îïèñàííûå íàìè  ðàñòèòåëüíûå àññîöèàöèè
îáúåäèíåíû (ïî ñòåïåíè ó÷àñòèÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ) â ñåìü öåíîòè÷åñêèõ ãðóïï (òàáë. 1).
Êðîìå òîãî, íà îñíîâå èçâåñòíûõ îòíîøåíèé
ðàçëè÷íûõ òðàâÿíèñòûõ âèäîâ ê óñëîâèÿìè
ýäàôè÷åñêîãî óâëàæíåíèÿ, à òàêæå ê òåìïåðà-
òóðå ïî÷âû [18] âñå ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà
áûëè ðàçäåëåíû íà ïÿòü ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï:
1) ïñèõðîôèòû (Ï); 2) êñåðîôèòû (Ê); 3) êñå-

ðîìåçîôèòû (ÊÌ);  4)  ìåçîôèòû (Ì);  5)  ìåçî-
ãèãðîôèòû (ÌÃ). Ôëîðèñòè÷åñêîå è öåíîòè÷å-
ñêîå ðàçíîîáðàçèÿ òðàâîñòîÿ ðàññ÷èòûâàëèñü
ïî èçâåñòíûì ôîðìóëàì [26] íà îñíîâå ãåîáî-
òàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ïëîùàäîê. Ïåðâûé ïàðà-
ìåòð îòðàæàåò îáùåå ÷èñëî âèäîâ â äàííîì
ñîîáùåñòâå, à âòîðîé – ó÷èòûâàåò òàêæå îáè-
ëèå êàæäîãî âèäà.

Âûñîêîãîðíîëóãîâûå ýêîñèñòåìû, íàõîäÿñü
ïîä òûñÿ÷åëåòíèì âîçäåéñòâèåì ÷åëîâåêà,
ñôîðìèðîâàíû íå òîëüêî ïðèðîäíûìè, íî è
àíòðîïîãåííûìè ïðîöåññàìè, â äàííîì ñëó÷àå
ïàñòáèùíûì âîçäåéñòâèåì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè
àíàëèçå íåîáõîäèìî áûëî ó÷èòûâàòü îáùóþ
ñòåïåíü ïàñòáèùíîé äèãðåññèè è âûÿâëÿòü åå
îñíîâíûå ãåîêîìïîíåíòíûå ïðèçíàêè.  Íà îñ-
íîâå ñîîòíîøåíèé â òðàâîñòîå öåííûõ êîðìî-
âûõ è ïëîõî ïîåäàåìûõ âèäîâ, à òàêæå ïðèñóò-
ñòâèÿ ñîðíîãî ðàçíîòðàâüÿ íàìè áûëî âûäåëå-
íî òðè ñòàäèè ïàñòáèùíîé äèãðåññèè ëóãîâ
(ñì. òàáë. 1).



.                                             Общие проблемы экологии .

12

Ðèñ. 2. Áèíàðíàÿ îðäèíàöèÿ òåìïåðàòóðû ïî÷âû, à òàêæå ýêîëîãè÷åñêèõ è öåíîòè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê òðàâîñòîÿ ïî ôàêòîðàì àáñîëþòíîé âûñîòû ìåñòíîñòè è ñîëÿðíîé ýêñïîçèöèè ñêëîíà
(Îáîçíà÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ è öåíîòè÷åñêèõ ãðóïï ñì. â òåêñòå è â òàáë. 1.)

Ðèñ. 3. Áèíàðíàÿ îðäèíàöèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ è öåíîòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òðàâîñòîÿ ìåæäó ñîáîé, à
òàêæå ïî ëîêàëüíûì ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì ôàêòîðàì.
Ôîðìû ìèêðîðåëüåôà: 1 – ãðåáíè ñ ðîâíûì èëè âûïóêëûìè ïðîäîëüíûì ïðîôèëåì; 2 – áðîâêè òåððàñ è óñòóïîâ
ñ ðîâíûì ïîïåðå÷íûì ïðîôèëåì; 3 – ðàâíûå ó÷àñòêè ñêëîíîâ; 4 – ëîæáèíû ñ ðîâíûì òàëüâåãîì; 5 – âîãíóòûå
ïîäíîæüÿ òåððàñ è óñòóïîâ ñ ðîâíûì ïîïåðå÷íûì ïðîôèëåì; 6 – êðåñëîâèäíûå çàïàäèíû è ëîæáèíû (Îáîçíà÷å-
íèÿ òèïîâ ìåñòîïîëîæåíèé ñì. â òåêñòå.)

Ê íåíàðóøåííûì (ñòàäèÿ Ä0)  îòíåñåíû ëó-
ãà, â êîòîðûõ äîìèíàíòàìè è ñîäîìèíàíòàìè
ÿâëÿþòñÿ  âèäû,  õàðàêòåðíûå  äëÿ  äàííîãî  âû-

ñîòíîãî ïîÿñà, à ñîðíûå âèäû ïðàêòè÷åñêè îò-
ñóòñòâóþò. Ñîñòîÿíèå ñîîáùåñòâà, ãäå ïðåîáëà-
äàþò  äîñòàòî÷íî öåííûå è â  òî  æå âðåìÿ óñ-
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òîé÷èâûå ê âûïàñó ðàñòåíèÿ, à â êà÷åñòâå ñóá-
äîìèíàíòîâ âûñòóïàåò  ïëîõî ïîåäàåìîå ðàçíî-
òðàâüå, ìû ñ÷èòàåì óñòîé÷èâûì ðàáî÷èì ñî-
ñòîÿíèåì ïàñòáèùíîé ýêîñèñòåìû, íàõîäÿùåì-
ñÿ â íà÷àëüíîé äèãðåññèîííîé ñòàäèè (Ä1).

Ïðè ÷ðåçìåðíûõ íàãðóçêàõ ìàëîöåííûå â
êîðìîâîì îòíîøåíèè è â òî æå âðåìÿ óñòîé÷è-
âûå ê  âûòàïòûâàíèþ âèäû ðàçíîòðàâüÿ óâåëè-
÷èâàþò îáèëèå. Ñîñòîÿíèå ñîîáùåñòâ, ãäå äî-
ìèíèðîâàíèå ïåðåõîäèò ê ìàíæåòêàì, ïðè ñî-
õðàíåíèè â òðàâîñòîå ïëîòíîäåðíèííûõ ðàñòå-
íèé, ìû ñ÷èòàåì ñðåäíåé ñòàäèåé äèãðåññèè
(Ä2). Íàêîíåö, ôèòîöåíîçû, ñîñòîÿùèå  èç  ìà-
ëîöåííûõ â êîðìîâîì îòíîøåíèè èëè âîîáùå
íåïîåäàåìûõ âèäîâ (÷åìåðèöû, ñèááàëüäèè),  à
òàêæå ñîîáùåñòâà ðóäåðàëüíîãî, áóðüÿíèñòîãî
ðàçíîòðàâüÿ îòíîñÿòñÿ ê òðåòüåé äèãðåññèîííîé
ñòàäèè (Ä3).

ÌÅÒÎÄÛ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÃÎ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈß

Èíôîðìàöèîííûé àíàëèç ãåîêîìïîíåíòíûõ
ñâÿçåé ñëóæèò îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ ìîíî-
ñèñòåìíîãî  ìîäåëèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ êîì-
ïëåêñîâ, ñîãëàñíî [15]. Ñ ïîìîùüþ ýíòðîïèé-
íûõ ìåð [9] ïðîâîäèòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà
ïðîñòðàíñòâåííîé ñîïðÿæåííîñòè ìåæäó ðàç-

ëè÷íûìè ïðèðîäíûìè êîìïîíåíòàìè, êàæäûé
èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí íåñêîëü-
êèìè ïðèçíàêàìè. Íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû
äâà îñíîâíûõ  ïàðàìåòðà èíôîðìàöèîííî-
ñòàòèñòè÷åñêèõ ñâÿçåé [1, 16, 17]: íîðìèðîâàí-
íûé êîýôôèöèåíò ñîïðÿæåííîñòè Ê(À;Â) ÿâëå-
íèÿ À ñ ôàêòîðîì Â (â êàæäîé ïàðå ïðèçíàêîâ)
è ÷àñòíûé êîýôôèöèåíò ñâÿçè Ñij. Ïî ïåðâîìó
ïàðàìåòðó ïîñòðîåíà îáùàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ìîäåëü âûñîêîãîðíî-ëóãîâûõ ýêîñèñòåì íà
ìíîæåñòâå âûáðàííûõ ïðèçíàêîâ (ðèñ. 1).
Óïîðÿäî÷åííàÿ ñîâîêóïíîñòü çíà÷åíèé Ê(À;Â)
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, ÷òî  îò  ÷åãî  çàâèñèò  è
íàñêîëüêî, è òåì ñàìûì ïîñòðîèòü ãåíåðàëüíóþ
ñõåìó ëàíäøàôòíî-ýêîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé. Ïî
âòîðîìó æå ïàðàìåòðó óñòàíàâëèâàëàñü ñèñòåìà
ýêîëîãè÷åñêèõ íèø êàæäîãî çíà÷åíèÿ (ãðàäàöèè)
ai  ÿâëåíèÿ À â ïðîñòðàíñòâå çíà÷åíèé (bj) ôàê-
òîðà Â. Ýêîëîãè÷åñêàÿ íèøà äàííîãî ãåîêîì-
ïîíåíòà èëè âñåãî ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà åñòü
îáëàñòü åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ  â îäíîì èç ïðî-
ñòðàíñòâ òîãî èëè èíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ôàêòî-
ðà. Ïðîâåäåííûé íàìè ïðÿìîé ãðàäèåíòíûé
àíàëèç ýêîëîãè÷åñêèõ íèø ñîîòâåòñòâóåò èç-
âåñòíîìó â ãåîáîòàíèêå è ëàíäøàôòíîé ýêîëî-
ãèè ìåòîäó îðäèíàöèîííîãî àíàëèçà [18, 21].

Таблица 3. Распределение таксономических норм некоторых параметров высокогорно-луговых экосистем по
уровню эдафического увлажнения  (экологическим группам травостоя)

Ýêîñèñòåìíûå ïàðàìåòðû
Çåëåíàÿ ìàññà, ö/ãàÌåðà ðàçíîîáðà-

çèÿ, áèòÒåìïåðàòóðà
ïî÷âû íà ãëóáèíå

Âëàæíîñòü ïî÷âû â
ñëîå, (%)Ýêîëîãè÷åñêèå

ãðóïïû òðàâîñòîÿ

  30 ñì 40 ñì 30-40 ñì 40-50 ñì

Ïðîåêòèâ-
íîå ïîêðû-
òèå òðàâî-
ñòîÿ, %

ôëî-
ðèñ-
òè÷åñ-
êîãî

öåíîòè-
÷åñêîãî ñûðàÿ

âîçäóø-
íî-

ñóõàÿ

Ïñèõðîôèòû 10.3 8.9 27 30 59 4.45 3.90 26.79 12.15

Êñåðîôèòû 14,1 13.2 19 15 52 4.20 3.07 32.93 10.43
Êñåðîìåçîôèòû 13,1 13.5 30 26 78 4.18 3.77 52.17 17.53
Ìåçîôèòû 13,1 13.3 37 36 82 4.01 3.77 73.79 25.46
Ìåçîãèãðîôèòû 8,9 7.6 55 56 85 3.00 4.30 127.00 27.50

Таблица. 4 Распределение таксономических норм некоторых экосистемных параметров по типам
местоположений

Ýêîñèñòåìíûå ïàðàìåòðû
Ìåðà ðàçíîîáðà-

çèÿ, áèòÒèï ìåñòî-
ïîëîæåíèÿ

Âûõîäû
êîðåí-
íûõ ïî-
ðîä, %

Çàùåáíåí-
íîñòü ïî-
âåðõíîñòè
ïî÷âû, %

Òåìïåðà-
òóðà ïî÷-

âû íà
ãëóáèíå
30 ñì, îÑ

Âëàæíîñòü
ïî÷âû â

ñëîå 30-40
ñì, %

Ïðîåêòè-
âíîå ïî-
êðûòèå
òðàâî-
ñòîÿ, %

ôëî-
ðèñ-
òè÷åñ-
êîãî

öåíîòè-
÷åñêîãî

Ìîùíîñòü
Ïî÷âåííî-
ãîð. À0,

ñì

Çåëå-
íàÿ

ñûðàÿ
ìàññà,
ö/ãà

Ýëþâèàëü-
íûé

15 15 10.9 31 73 4.26 3.11 7.5 37.95

Òðàíñýëþ-
âèàëüíûé

33 26 12.7 21 52 4.25 3.61 4.4 32.11

Òðàíçèòíûé 11 12 11.7 28 71 4.46 4.14 6.7 48.89

Òðàíñàêêó-
ìóëÿòèâíûé

14 2 12.7 44 80 3.71 4.07 6.2 81.49

Àêêóìóëÿ-
òèâíûé

5 0 13.6 37 80 3.83 3.67 3.5 46.56

Ñóïåðàêâà-
ëüíûé

13 2 13.5 37 83 3.81 2.94 3.4 79.76
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Â ãðàôè÷åñêè ïðåîáðàçîâàííûõ ìàòðèöàõ
çíà÷èìûõ (>1) âåëè÷èí Ñij ïî ãîðèçîíòàëè
èäóò ãðàäàöèè ÿâëåíèÿ,  à  ïî âåðòèêàëè – ãðà-
äàöèè ôàêòîðà.  Êàæäûé âåêòîð-ñòîëáåö îïè-
ñûâàåò ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó îïðåäåëåííîé ãðà-
äàöèè ÿâëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå çíà÷åíèé äàííî-
ãî  ôàêòîðà. Ãðàäàöèè ôàêòîðà ñ íàèáîëüøèìè
çíà÷åíèÿìè ÷àñòíîãî êîýôôèöèåíòà ñâÿçè îá-
ðàçóþò íåêîòîðóþ îáëàñòü äîìèíèðîâàíèÿ ÿâ-
ëåíèÿ  – ýêîëîãè÷åñêèé äîìèíàíò (îáîçíà÷åí
ñèìâîëîì "+"),  îñòàëüíûå  æå  ãðàäàöèè  îòíî-
ñÿòñÿ ê  "ðàçìûòîé" ÷àñòè íèøè (ñî çíàêîì "·",
ñì. ðèñ. 2 è äð.).

Îñíîâíóþ êàðòèíó áèíàðíîé îðäèíàöèè ÿâ-
ëåíèÿ ïî ôàêòîðó äàåò êðèâàÿ, ïðîâåäåííàÿ
÷åðåç ýêîëîãè÷åñêèå äîìèíàíòû ÿâëåíèÿ.  Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè èíôîðìàöèîííîãî
àíàëèçà  [16]  ïðè íàëè÷èè â  ñòîëáöå äâóõ ÿ÷å-
åê-äîìèíàíòîâ, ðàçäåëåííûõ îäíîé íåçíà÷èìîé
ÿ÷åéêîé, êðèâàÿ ïðîâîäèòñÿ ïî äàííîé ÿ÷åéêå.
Ïîçèöèè «ðàçìûòûõ» ÷àñòåé ýêîëîãè÷åñêîé
íèøè óêàçûâàþò íà íàëè÷èå âîçìîæíûõ îò-
êëîíåíèé îò äîìèíàíòà, ÷òî ïîçâîëÿåò îò÷åò-
ëèâî  ïðåäñòàâèòü  ðàçâåðòêó   îáúåìà   íèøè
äàííîãî ÿâëåíèÿ (êàê ÷èñëà ðåàëèçîâàííûõ ïî-
çèöèé âåêòîðà-ñòîëáöà) â ïðîñòðàíñòâå èçìå-
íåíèé ñîñòîÿíèé ôàêòîðà. ×åì øèðå íèøà, òåì
ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíî äàííîå ñîñòîÿíèå ÿâëåíèÿ
ê èçìåíåíèþ ôàêòîðà è â ýòîì ñìûñëå îíî áî-
ëåå  óñòîé÷èâî.  È  íàîáîðîò,  áîëåå  óçêàÿ  íèøà
(â ïðåäåëüíîì ñëó÷àå ñîñòîÿùàÿ èç îäíîãî äî-
ìèíàíòà, áåç «ðàçìûòûõ» ÷àñòåé) óêàçûâàåò íà
ïîâûøåííóþ äåòåðìèíàöèþ äàííîãî ñîñòîÿíèÿ
ÿâëåíèÿ òåì èëè èíûì ôàêòîðîì. Ïðè íàëè÷èè
â âåêòîðå-ñòîëáöå ýêîëîãè÷åñêîé íèøè äâóõ
îòñòîÿùèõ äðóã îò äðóãà äîìèíàíòîâ ìåæäó
íèìè îáðàçóåòñÿ «çîíà» òîëåðàíòíîñòè – íåóñ-
òîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ (íà ãðàôèêàõ áèíàðíîé
îðäèíàöèè òàêèå «çîíû» ïîêàçàíû øòðèõîâ-
êîé).

ÃÅÍÅÐÀËÜÍÀß ÑÕÅÌÀ
ÌÎÍÎÑÈÑÒÅÌÍÎÉ ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ

ËÓÃÎÂÛÕ ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ

Ïðè ïîñòðîåíèè îáùåé èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè (ñì. ðèñ. 1) íàïðàâëåíèå ñâÿçåé îïðå-
äåëÿëîñü íà îñíîâå ñóùåñòâóþùèõ ïðåäñòàâëå-
íèé îá èåðàðõèè ñèñòåìîîáðàçóþùåé ðîëè ðàç-
ëè÷íûõ ïðèðîäíûõ êîìïîíåíòîâ è îá  èõ  õà-
ðàêòåðíûõ   âðåìåíàõ  [1,  2].  Ñ  îäíîé  ñòîðîíû,
÷åì áîëüøå âõîäíûõ ñòðåëîê ê äàííîìó ïðè-
çíàêó  è  ÷åì  îíè  êðóïíåå,  à  ñ  äðóãîé  –   ÷åì
ìåíüøå âûõîäíûõ ñòðåëîê è ÷åì îíè ìåëü÷å,
òåì ñèëüíåå âûðàæåíû ñâîéñòâà ýòîãî ïðèçíàêà
êàê èíäèêàòîðà ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû. Ïðåîá-
ëàäàíèå æå âûõîäíûõ ñòðåëîê, îñîáåííî êðóï-
íûõ, óêàçûâàåò íà òî, ÷òî äàííûé ïðèçíàê èã-
ðàåò ðîëü ïðåèìóùåñòâåííî ýäèôèêàòîðà, ò.å.
ñðåäîîáðàçîâàòåëÿ.

Íà îðãðàôå ïðèçíàêè ðàñïîëîæåíû ñâåðõó
âíèç â ïÿòü ðÿäîâ (ïÿòü ýêîëîãè÷åñêèõ ðàíãîâ)

–  â  ïîðÿäêå  óìåíüøåíèÿ  èõ  ðîëè  êàê  ëàíä-
øàôòîîáðàçóþùèõ  ýäèôèêàòîðîâ è ðîñòà èõ
èíäèêàöèîííûõ ñâîéñòâ, ò.å. â íàïðàâëåíèè îò
íåçàâèñèìûõ ïåðåìåííûõ ê âñå áîëåå  çàâèñè-
ìûì. Òàêèì îáðàçîì, ýòè ñõåìû îòðàæàþò óïî-
ðÿäî÷åííóþ èåðàðõèþ âçàèìîâëèÿíèÿ ïðèðîä-
íûõ êîìïîíåíòîâ. Ïåðâûé ðÿä îáðàçóåò ïëåÿäà
ïåðâè÷íûõ âõîäíûõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ –
êàê êëèìàòè÷åñêèõ, òàê è ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ.
Âî âòîðîì ðÿäó ïîìåùåíû öåíîòè÷åñêèå è
ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû òðàâîñòîÿ, îòîáðàæàþ-
ùèå, ñîîòâåòñòâåííî, ñòðóêòóðíûé è ðåæèìíûé
àñïåêòû îáùåé ïðîñòðàíñòâåííîé  îðãàíèçàöèè
âûñîêîãîðíî-ëóãîâûõ ñîîáùåñòâ. Êàê ïîêàçàíî
íà îðãðàôå, ýòè ãðóïïû íàïðÿìóþ îáóñëîâëåíû
ìíîæåñòâîì àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.  Ñþäà æå
ïðèìûêàåò òðåòèé, ïî÷âåííî-ìîðôîëîãè÷åñêèé
ðÿä, ïðèçíàêè êîòîðîãî ñâÿçàíû ïðåèìóùåñò-
âåííî ñ ëèòîãåííûìè óñëîâèÿìè ïî÷âîîáðàçî-
âàíèÿ.

×åòâåðòûé ýêîëîãè÷åñêèé ðàíã ñîñòàâëÿþò
ðàçëè÷íûå ïàðöèàëüíûå ñòðóêòóðíûå õàðàêòå-
ðèñòèêè ëóãîâûõ ñîîáùåñòâ, èìåþùèå äîñòà-
òî÷íî ñèëüíóþ ñîïðÿæåííîñòü íå òîëüêî ñ öå-
íîòè÷åñêèìè è ýêîëîãè÷åñêèìè ãðóïïàìè òðà-
âîñòîÿ, íî è ñ àáèîòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñðå-
äû. Íà äàííîì óðîâíå çàêàí÷èâàåòñÿ ñèñòåìà
íàèáîëåå çíà÷èìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé
(Ê(À;Â) ≥ 0,140).  Íàêîíåö, ïÿòûé, çàêëþ÷è-
òåëüíûé ðÿä îáðàçóþò ïàðàìåòðû îñíîâíûõ
ôèòîìàññ êàê äèñêðåòíûå ïîêàçàòåëè ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ëóãîâûõ ýêîñèñòåì. Ýòè ïîêàçà-
òåëè  îòëè÷àþòñÿ  íàèáîëåå  ñëàáûìè  ñâÿçÿìè  ñ
âûøåñòîÿùèìè ïî ýêîëîãè÷åñêîìó ðàíãó ïðè-
ðîäíûìè êîìïîíåíòàìè, â òîì ÷èñëå ñî ñòðóê-
òóðíûìè ôèòîöåíîòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè.

ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ÌÅÕÀÍÈÇÌÛ
ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÂÛÑÎÊÎÃÎÐÍÎ-

ËÓÃÎÂÛÕ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ

Âëèÿíèå âûñîòíîé êëèìàòè÷åñêîé çî-
íàëüíîñòè. Àíàëèç áèíàðíîé îðäèíàöèè íà÷-
íåì ñ âûñîòíî-çîíàëüíûõ  (ôîíîâûõ) êëèìàòè-
÷åñêèõ è ìåñòíûõ ìèêðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â èíôîðìàöèîííîé
ìîäåëè ñîîòâåòñòâåííî àáñîëþòíîé âûñîòîé
ìåñòíîñòè è ñîëÿðíîé ýêñïîçèöèåé ñêëîíîâ.
ßâíûì äîìèíàíòîì çäåñü âûñòóïàåò âûñîòíàÿ
êëèìàòè÷åñêàÿ çîíàëüíîñòü (ïîÿñíîñòü). Îíà
îïðåäåëÿåò, ïðåæäå âñåãî, òåðìè÷åñêèé ðåæèì
ïî÷âî-ãðóíòîâ (Ê(À;Â) =  0,148).  Ñ  ðîñòîì  àá-
ñîëþòíîé âûñîòû â èíòåðâàëå 2150→2840 ì èõ
òåìïåðàòóðà  íà  ãëóáèíå  30  ñì  (t30) ñíèæàëàñü
íà 5–7î,  õîòÿ  â  íèæíåé  ïîëîñå  ñóáàëüï  âñòðå-
÷àëèñü è õîëîäíûå ïî÷âû (ðèñ. 2à, òàáë. 2). Òà-
êîé øèðîêèé ñïåêòð âûñîòíî-ïîÿñíûõ çíà÷å-
íèé òåðìèêè âûñîêîãîðíûõ ïî÷â îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ïîÿâëåíèÿ â êàæäîì ïîÿñå èí-
òðàçîíàëüíûõ, ïî îïðåäåëåíèþ [20],  ëóãîâûõ
ñîîáùåñòâ ïîä ïðåëîìëÿþùèì âîçäåéñòâèåì
ëîêàëüíûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (ñì.
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íèæå).
Ïî÷âåííîå âëàãîñîäåðæàíèå ñâÿçàíî ñ ôî-

íîâûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ãîðàçäî
ñëàáåå (Ê(À;Â) = 0,072).  Â öåëîì ìîæíî ãîâî-
ðèòü î íåêîòîðîé òåíäåíöèè åãî ñíèæåíèÿ ïî
ìåðå ïîäúåìà â ãîðû. Îäíàêî ïîâûøåííàÿ
âëàæíîñòü  (íàïðèìåð,  â  ñëîå  ïî÷âû  30-40  ñì
îò   30%  äî  65%)  âñòðå÷àëàñü  âî  âñåì  èçó÷åí-
íîì äèàïàçîíå àáñîëþòíûõ âûñîò.

Âûñîòíî-çîíàëüííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ è öåíîòè÷åñêèõ ãðóïï òðàâîñòîÿ
âûðàæåíà âåñüìà îò÷åòëèâî (ðèñ. 2á, â). Ñ ðîñ-
òîì  âûñîòû ïðîñëåæèâàåòñÿ îáùàÿ òåíäåíöèÿ
ñìåíû áîëåå óâëàæíåííûõ ýäàôîòîïîâ (ìåçî-
ãèãðîôèòíûõ è ìåçîôèòíûõ) ìåíåå óâëàæíåí-
íûìè (êñåðî-ìåçîôèòíûìè è êñåðîôèòíûìè),
÷òî óêàçûâàåò íà îáùèé ïðîöåññ êñåðîôèòèçà-
öèè ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòè. Â àëüïèéñêîì æå
è ñóáíèâàëüíîì ïîÿñàõ íà íåãî íàêëàäûâàåòñÿ
òàêæå ïðîöåññ ïñèõðîôèòèçàöèè, îáóñëîâëåí-
íûé íèçêèìè ëåòíèìè òåìïåðàòóðàìè. Ïðè
ýòîì  òðàâîñòîé  ÊÌ è  Ê  ýêîëîãè÷åñêèõ  ãðóïï,
ïðîèçðàñòàþùèé â óñëîâèÿõ íèçêîé âëàæíîñòè
ïî÷â (äëÿ ñëîÿ ïî÷âû - 3040 ñì âëàæíîñòü W30-

40 = 10–20%),   îáíàðóæèâàåò  äîñòàòî÷íî áîëü-
øîé èíòåðâàë âûñîòíîé òîëåðàíòíîñòè ïî âñå-
ìó ñóáàëüïèéñêîìó ïîÿñó (ñì. ðèñ. 2á, òàáë. 2).

Âûñîòíûå ïîÿñà ìàëî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò
äðóãà ïî ôëîðèñòè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ òðà-
âîñòîÿ  (ñì.  òàáë.  2),  ÷òî  ñâèäåòåëüñòâóåò  îá
îïðåäåëåííîì ôëîðîãåíåòè÷åñêîì åäèíñòâå
äàííîãî ýêîðåãèîíà. Îäíàêî öåíîòè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå âåñüìà íåîäíîðîäíî. Íàèáîëüøèìè
åãî çíà÷åíèÿìè  îòëè÷àåòñÿ ñðåäíÿÿ ïîëîñà
ñóáàëüï (2200-2300 ì). Ñ ïåðåõîäîì æå ê àëü-
ïèéñêîìó ïîÿñó öåíîòè÷åñêèé ñïåêòð ëóãîâ
ðåçêî îáåäíÿåòñÿ. Ýòî îáóñëîâëåíî, ïî-
âèäèìîìó, íå òîëüêî êëèìàòè÷åñêèìè ïðè÷è-
íàìè, íî è ïàñòáèùíîé äèãðåññèåé. Â ñóáàëü-
ïèéñêîì ïîÿñå  ïðèñóòñòâóþò âñå òðè äèãðåñ-
ñèîííûå ñòàäèè (ñì.  âûøå),   ìåæäó òåì êàê â
àëüïèéñêîì è ñóáíèâàëüíîì ïîÿñàõ ñòàäèè Ä2

è Ä3 ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àþòñÿ.
Íèæíþþ ïîëîñó ñóáàëüï, ñ íàèáîëåå áëàãî-

ïðèÿòíûìè êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, çàíè-
ìàþò ðàçíîòðàâíî-ïåñòðîîâñÿíèöåâûå  àññî-
öèàöèè (êàê âûñîòíî-çîíàëüíûé, êîðåííîé òèï
ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ), à òàêæå îñîêîâûå, îâñÿ-
íèöåâî-îñîêîâî-ìàíæåòêîâûå ëóãà è áóðüÿíè-
ñòûå ñîîáùåñòâà – íèòðîôèëüíûå ðàçíîòðàâíî-
÷åìåðèöå-êðàïèâíûå  ëóãà (ñì. ðèñ. 2â). Ïðè
ýòîì åñëè êîðåííûå àññîöèàöèè ñëîæåíû ìå-
çîôèòàìè è êñåðîìåçîôèòàìè, à îñîêîâûå ëóãà
ìåçîãèãðîôèòíû, òî â óìåðåííî äèãðåññèîííûõ
ïëîòíîäåðíèííî-ìàíæåòêîâûõ àññîöèàöèÿõ óæå
äîìèíèðóþò êñåðîôèòû. ÏÌË ñîâìåñòíî ñ
áóðüÿíèñòûìè ñîîáùåñòâàìè ïðèóðî÷åíû ê
íàèáîëåå òåïëûì ïî÷âàì  (t30 =  15–17î Ñ), ìå-
æäó òåì êàê îñîêîâûå è ïåñòðîîâñÿíèöåâûå
ëóãà  –  ê  ãîðàçäî  áîëåå  õîëîäíûì  (t30 = 8–11î

Ñ). Â âåðõíåé ïîëîñå ñóáàëüï  (2400–2500 ì)

íà îòíîñèòåëüíî òåïëûõ ïî÷âàõ (t30 = 12-16îÑ)
íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñëàáî íàðó-
øåííûå âûïàñîì êñåðîìåçîôèòíûå ìàíæåòêî-
âî-îñîêîâî-çëàêîâûå àññîöèàöèè (ÌÏË), õîòÿ
êîðåííûìè ñîîáùåñòâàìè çäåñü óæå âûñòóïàþò
ïóñòîøíûå ëóãà, ñëîæåííûå ïî÷òè èñêëþ÷è-
òåëüíî ïñèõðîôèòàìè.

Àëüïèéñêèå è ñóáíèâàëüíûå ïîÿñû, ñ èõ
íàèáîëåå íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè (t30 = 8-12îÑ,
çàíÿòû ïðåèìóùåñòâåííî ïóñòîøíûìè êîáðå-
çèåâî-ðàçíîòðàâíî-ëèøàéíèêîâûìè ëóãàìè è
àëüïèéñêèìè êîâðàìè – êñåðî-ìåçîôèòíûìè
êîáðåçèåâî-ðàçíîòðàâíî-ñèááàëüäèåâûìè ñîîá-
ùåñòâàìè. Â àëüïèéñêîì ïîÿñå âñòðå÷àþòñÿ
òàêæå àññîöèàöèè ÌÏË è ÏÌË.

Ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû â âûñîêîãîðíûõ
ëóãàõ òàêæå ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ ôîíîâûìè êëè-
ìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, õîòÿ è â ìåíüøåé
ñòåïåíè (Ê(À;Â) = 0,076-0,092), ÷åì èõ ôèòîöå-
íîòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Òàê,  ñûðàÿ çåëåíàÿ ìàñ-
ñà  (Âçåë) ïî ìåðå ïîäúåìà â ãîðû â öåëîì
óìåíüøàåòñÿ, è îñîáåííî ðåçêî â ïðåäåëàõ ñóá-
àëüïèéñêîãî ïîÿñà  – îò  100-150 ö/ãà  íà  âûñî-
òàõ 2150-2130 ì äî 30-60 ö/ãà íà îòìåòêàõ
2300-2500 ì, ãäå èìååòñÿ îïðåäåëåííàÿ çîíà
òîëåðàíòíîñòè.  Â àëüïèéñêîì ïîÿñå ðàçáðîñ
Âçåë  âåñüìà âåëèê (â ñðåäíåì îò 12 äî 48 ö/ãà),
à ñóáíèâàëüíûé ïîÿñ îòëè÷àåòñÿ ìèíèìàëüíû-
ìè çàïàñàìè ñûðîé çåëåíîé ìàññû (íå áîëåå 30
ö/ãà).

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü ëîêàëüíûõ ãèäðîòåð-
ìè÷åñêèõ êîíòðàñòîâ.  Ôîíîâûå  êëèìàòè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ âûñîêîãîðèé ïðåëîìëÿþòñÿ ìåñò-
íûìè  ìèêðîêëèìàòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè. Ñðå-
äè íèõ ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü èãðàåò ñîëÿðíàÿ
ýêñïîçèöèÿ ñêëîíîâ. Îíà îïðåäåëÿåò â ïåðâóþ
î÷åðåäü òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïî÷âî-ãðóíòîâ,
÷òî íåïîñðåäñòâåííî ñêàçûâàåòñÿ íà öåíîòè÷å-
ñêîé ñòðóêòóðå ëóãîâûõ ñîîáùåñòâ (ðèñ. 2ã, ä).
Â íàïðàâëåíèè îò òåíåâûõ Ñ, ÑÑÂ è ÑÑÇ
ñêëîíîâ ê ñîëíöåïå÷íûì ÞÞÇ, ÞÞÂ è Þ
ñêëîíàì, à çàòåì ê ïëàêîðàì òåìïåðàòóðà ïî÷-
âû íà ãëóáèíå 20 ñì (t20)  âîçðàñòàëà â ñðåäíåì
îò 9,0–10,5îÑ äî 16,5–18,5îÑ.

Â  ñîîòâåòñòâèè  ñ  ýòèì  íà  ïëàêîðàõ  ôîðìè-
ðóåòñÿ íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíûé ñïåêòð ëóãîâûõ
öåíîçîâ, îáóñëîâëåííûé êàê ïðèðîäíûìè, òàê è
àíòðîïîãåííûìè ôàêòîðàìè (ñì. ðèñ. 2ä). Ñþäà
âõîäÿò ãðóïïû ÏÎË, ÏÌË è ÌÏË (ñì. òàáë.
1). Äâå àëüòåðíàòèâíûå öåíîòè÷åñêèå ãðóïïû:
îñîêîâûå  àññîöèàöèè  è  àëüïèéñêèå  êîâðû,  çà-
íèìàþùèå êðàéíèå ïîëîæåíèÿ â âûñîòíî-
çîíàëüíîì ðÿäó, òÿãîòåþò èñêëþ÷èòåëüíî ê òå-
íåâûì ñêëîíàì. Íà ñêëîíàõ ñåâåðíîé îðèåíòà-
öèè ðàçâèòû òàêæå ïóñòîøíûå ëóãà, ñâîéñò-
âåííûå àëüïèéñêîìó è ñóáíèâàëüíîìó ïîÿñàì.

Òàêèì îáðàçîì, ëîêàëüíûå ãåîìîðôîëîãè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ âûñîêîãîðèé, ñ èõ ÿðêî âûðàæåí-
íûì ñîëÿðíûì õàðàêòåðîì êëèìàòà [3, 24], íà-
ñòîëüêî  ñèëüíî ïðåëîìëÿþò îáùèé êëèìàòè-
÷åñêèé ôîí, ÷òî â ñóáàëüïàõ íà òåíåâûõ ñêëî-
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íàõ âîçíèêàþò òåðìîýäàôîòîïû, àíàëîãè÷íûå
ïëàêîðíûì ìåñòîîáèòàíèÿì ñóáíèâàëüíîãî
ïîÿñà. Â òî æå âðåìÿ îâñÿíèöå-îñîêîâî-
ìàíæåòêîâûå ëóãà è áóðüÿíèñòûå ñîîáùåñòâà,
õàðàêòåðèçóþùèå ñòàäèè ïàñòáèùíîé äèãðåñ-
ñèè ñîîòâåòñòâåííî Ä2 è  Ä3, îêàçûâàþòñÿ íàè-
áîëåå ñâåòî- è òåïëîëþáèâûìè, ïîñêîëüêó ïðè-
óðî÷åíû ê ñóáãîðèçîíòàëüíûì ïîâåðõíîñòÿì è
ñêëîíàì þæíîé ýêñïîçèöèè.

Ñîëÿðíàÿ ýêñïîçèöèÿ (ÑÝ) ïðåäîïðåäåëÿåò

òàêæå ñèñòåìó ïðÿìûõ è îáðàòíûõ ñâÿçåé ìåæ-
äó ìåõàíè÷åñêèì ñîñòàâîì ïî÷â, ïðåäñòàâëåí-
íûì â äàííîì ñëó÷àå ñòåïåíüþ çàùåáíåííîñòè
ïîâåðõíîñòè ïî÷âû (ÇÏÏ), âëàæíîñòüþ ïî÷âû
(ÂÏ) è ñòðóêòóðíûìè  õàðàêòåðèñòèêàìè ëóãî-
âûõ  ñîîáùåñòâ  –  ïðîåêòèâíûì  ïîêðûòèåì  è
ñðåäíåé âûñîòîé òðàâîñòîÿ (ÏÏòð è Âòð). Îá-
ùàÿ ñõåìà èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ èìååò
ñëåäóþùèé âèä:

Çäåñü öèôðàìè ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ ïàðàìåò-
ðà Ê(À;Â). Íà ñîëíöåïå÷íûõ ñêëîíàõ ðàçâèâà-
åòñÿ íàèáîëåå âûñîêèé òðàâîñòîé (ðèñ. 2å),  ñ
ïðåîáëàäàþùèì ÏÏòð = 75-100%, ÷òî è äàåò
ìàêñèìàëüíóþ çåëåíóþ ìàññó  – 25-45 ö/ãà. Â
óñëîâèÿõ æå òåíåâûõ ñêëîíîâ âûñîòà òðàâîñòîÿ
ñíèæàåòñÿ â 5-10 ðàç, à åãî ïðîåêòèâíîå ïîêðû-
òèå ñîêðàùàåòñÿ äî 65-50%, ÷òî âûçûâàåò 2,5-3-
êðàòíîå óìåíüøåíèå çåëåíîé ïðîäóêöèè (äî 5–
10 ö/ãà).

Ñóùåñòâåííûå îòêëîíåíèÿ îò  óêàçàííûõ
äîìèíèðóþùèõ ïîêàçàòåëåé, ñîçäàþùèå âåñüìà
«ðàçìûòûå» ýêîëîãè÷åñêèå íèøè ïàðàìåòðà
ÑÝ, âûçâàíû ïàñòáèùíîé äèãðåññèåé, êîòîðàÿ
íàèáîëåå èíòåíñèâíà íà ñîëíöåïå÷íûõ ñêëîíàõ,
îáëàäàþùèõ ìàêñèìàëüíûìè êîðìîâûìè ðå-
ñóðñàìè.  Íà  ýòèõ  ñêëîíàõ  è  íà  ïëàêîðàõ  ïðî-
öåññû áèîõèìè÷åñêîãî âûâåòðèâàíèÿ è ïî÷âî-
îáðàçîâàíèÿ èäóò ñ íàèáîëüøåé ñêîðîñòüþ, è
ïî÷âû çäåñü  ìàëîùåáíèñòû. Îíè ñîäåðæàò
áîëüøå ìåëêîçåìà ñ ôèçè÷åñêîé ãëèíîé è ïî-
ýòîìó îòëè÷àþòñÿ  âûñîêèì âëàãîñîäåðæàíèåì
(W20-30 = 30–65%). Ýòè ôàêòîðû ñïîñîáñòâóþò
ðîñòó ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ òðàâîñòîÿ (ðèñ.
3à) è ñîîòâåòñòâóþùåìó óâåëè÷åíèþ ïðîäóê-
òèâíîñòè ëóãîâ.

Íà  ñêëîíàõ  æå  Ñ,  ÑÑÂ è  ÑÑÇ ýêñïîçèöèé
ãèïåðãåííûå ïðîöåññû ðàçâèòû ãîðàçäî ñëàáåå,
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ âåñüìà íèçêèìè ñòðóêòóð-
íûìè è ôóíêöèîíàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè ëóãîâ
(ñì.  ðèñ.  2å), ïîýòîìó ïî÷âû çäåñü áîëåå ñêå-
ëåòíû è ïðèìèòèâíû. Íèçêîå ñîäåðæàíèå ìåë-
êîçåìèñòûõ ôðàêöèé íå ñïîñîáñòâóåò íàêîïëå-
íèþ ïî÷âåííîé âëàãè, êîòîðàÿ ïðîñà÷èâàåòñÿ â
òðåùèíîâàòûå êîðåííûå ïîðîäû. Ïî÷âà îñòàåò-
ñÿ  íå  òîëüêî  õîëîäíîé  (ñì.  ðèñ.  2ã),  íî  è  âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñóõîé (W30-40 <10-20%), è ýòî
ñóùåñòâåííî ïðåïÿòñòâóåò ñòðóêòóðíî-
ôóíêöèîíàëüíîìó ðàçâèòèþ ëóãîâûõ ýêîñèñòåì

òåíåâûõ ñêëîíîâ.
Âåñüìà ýôôåêòèâíûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòî-

ðîì ëîêàëüíîãî ïîðÿäêà ÿâëÿåòñÿ ñîñòîÿíèå
ãèäðîýäàôîòîïîâ, âûðàæàåìîå ýêîëîãè÷åñêèìè
ãðóïïàìè òðàâîñòîÿ. Ïðåæäå âñåãî, ñ äàííûì
ôàêòîðîì òåñíî ñâÿçàíû ñàìè öåíîòè÷åñêèå
ãðóïïû (ñì. âûøå), ÷òî èìååò äàëåêî èäóùèå
ïîñëåäñòâèÿ ïðè ïàñòáèùíîé òåðìîàðèäèçàöèè
âûñîêîãîðíûõ ïî÷â (ñì. íèæå).

Îò ëîêàëüíûõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé
çàâèñÿò òàêæå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå òðàâîñòîÿ
(ñì.  òàáë.  3)  è  åãî  ñðåäíÿÿ  âûñîòà,   êîòîðûå
îïðåäåëÿþò çàïàñû çåëåíîé ìàññû, ò.å. ïðîäóê-
òèâíîñòü ñàìîãî ïàñòáèùà (ñì. ðèñ. 1).  Íàèáî-
ëåå  ðàçðåæåííûé  (ÏÏòð  =  30–55%)  è  íèçêèé
òðàâÿíîé ïîêðîâ ñâîéñòâåíåí êñåðîôèòíûì
ëóãàì  (ðèñ.  3â). Â ïñèõðîôèòíûõ ñîîáùåñòâàõ
òðàâîñòîé íåìíîãî âûøå, íî åãî ïðîåêòèâíîå
ïîêðûòèå êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (30–
80%). Íàèáîëåå âûñîêèå òðàâû, ñ ìàêñèìàëü-
íûì  ÏÏòð  =  80-100%,  ðàçâèâàþòñÿ   â  ìåçî-
ôèòíûõ è ìåçîãèãðîôèòíûõ ëóãàõ. Êñåðîìåçî-
ôèòíûå ñîîáùåñòâà èìåþò ïîíèæåííóþ âûñîòó
òðàâîñòîÿ ïðè åãî âûñîêîì ïðîåêòèâíîì ïî-
êðûòèè (80-90%).

Íàêîíåö, ñëåäóåò îòìåòèòü ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå ãèäðîýäàôîòîïîâ íà ëîêàëüíóþ äèô-
ôåðåíöèàöèþ ïðîäóêòèâíîñòè ëóãîâ (ñì. òàáë.
3). Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíû ìåçîãèãðîôèòíûå
ýêîòîïû, ïðèóðî÷åííûå ê àêêóìóëÿòèâíûì
ôîðìàì ìèêðîðåëüåôà ñ íàèáîëüøèì óâëàæíå-
íèåì. Ïî çàïàñàì ñóõîé çåëåíîé ìàññû ê íèì
ïðèáëèæàþòñÿ ìåçîôèòíûå ëóãà. Êñåðîôèòû
æå è ïñèõðîôèòû èìåþò îäèíàêîâî íèçêóþ
ïðîäóêòèâíîñòü.

Ãåîìîðôîëîãè÷åñêàÿ ëîêàëèçàöèÿ ýêîñè-
ñòåìíûõ ïàðàìåòðîâ.  Ôîíîâûå  êëèìàòè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ âûñîòíûõ ïîÿñîâ ñóùåñòâåííî
ïðåëîìëÿþòñÿ ìåñòíûìè ôàêòîðàìè: òèïîì

ВСЭ
ППТР

ВТР

ЗПП

0.074

0.072

0.073

0.087

0.176

0.226

0.080

0.088
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ìåñòîïîëîæåíèÿ è ôîðìîé ìèêðîðåëüåôà, à
òàêæå áëèçîñòüþ ê äíåâíîé ïîâåðõíîñòè êî-
ðåííûõ ïîðîä, îïðåäåëÿþùåé ñòåïåíü ñêåëåò-
íîñòè ïî÷â. Ýòè ôàêòîðû îêàçûâàþò  ïðÿìîå
äèôôåðåíöèðóþùåå âîçäåéñòâèå íà âëàæíîñòü
ïî÷âû è ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû ëóãîâûõ ôèòî-
öåíîçîâ, ïðè÷åì â çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ñòåïå-
íè, íåæåëè ôàêòîð àáñîëþòíîé âûñîòû (ñì.
ðèñ. 1). Ïîäòâåðæäàåòñÿ èçâåñòíîå â ëàíä-
øàôòíîé ýêîëîãèè ïîëîæåíèå [4, 13]: ëîêàëü-
íûå ýêîñèñòåìíûå êîíòðàñòû íåðåäêî ñóùåñò-
âåííî ïðåâûøàþò ðàçìàõ èõ ôîíîâîé êëèìàòî-
ãåííîé äèôôåðåíöèàöèè, ÷òî ñëóæèò ïðè÷èíîé
ôîðìèðîâàíèÿ â  êàæäîì ýêîðåãèîíå òàê íàçû-
âàåìûõ ðåãèîíàëüíûõ ñèñòåì ëîêàëüíîé çî-
íàëüíîñòè [12]. Â äàííîì ñëó÷àå òàêàÿ ñèñòåìà
õàðàêòåðèçóåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèìè è öåíîòè÷å-
ñêèìè ãðóïïàìè ëóãîâûõ ôèòîöåíîçîâ, ñ èõ
îòäåëüíûìè ñòðóêòóðíûìè è ôóíêöèîíàëüíû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
     Ðåëüåô îïðåäåëÿåò ïðåæäå âñåãî ìåñòíîå
ïîëå ãèäðîýäàôîòîïîâ, ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü êî-
òîðûõ îïèñàíà âûøå. Íàèáîëåå ðåçêî âûðàæå-
íû êîíòðàñòû ìåæäó äâóìÿ ýêîëîãè÷åñêèìè
ïëåÿäàìè ëóãîâ: ñ îäíîé ñòîðîíû, Ï, Ê è ÌÊ, à
ñ  äðóãîé,  –   Ì è  ÌÃ.   Ïñèõðî-  è  êñåðîôèòû
ïðèóðî÷åíû áîëüøå ê ÒÝ  ãåîòîïàì – ãðåáíÿì
è   áðîâêàì  òåððàñ  (ðèñ.  3ã). Íà ñðàâíèòåëüíî
ñóõèõ âûïóêëûõ è ðîâíûõ ñêëîíàõ è íà ïëàêî-
ðàõ ïðåîáëàäàþò êñåðîìåçîôèòû (òàáë. 4).  Ïî
íèæíèì  çâåíüÿì  êàòåí   (ÒÀ,  À  è  Saq  òèïàì
ÌÏ  –  ëîæáèíàì  ñòîêà,  ïîäíîæüÿì  êðóòûõ
ñêëîíîâ è êðåñëîâèäíûì ôîðìàì) ðàçìåùåíû
ìåçîôèòû è ìåçîãèãðîôèòû,  ãäå  ïî÷âà  â  1,5–2
ðàçà âëàæíåå.  Â ñâîþ î÷åðåäü, óâëàæíåíèå

ýäàôîòîïîâ ïðåäîïðåäåëÿåò ôîðìèðîâàíèå öå-
íîòè÷åñêèõ ãðóïï âûñîêîãîðíûõ ëóãîâ (ñì.
âûøå).

Ìèêðîðåëüåô íå òîëüêî ïðåëîìëÿåò ôîíî-
âûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, íî è ðåãóëèðóåò
ïàñòáèùíóþ íàãðóçêó íà ëóãà (ñì. íèæå). Â
ðåçóëüòàòå, èìååì äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ñîïðÿ-
æåííîñòü èõ öåíîòè÷åñêîé ñòðóêòóðû êàê  ñ
òèïàìè ÌÏ, òàê  è ñ ôîðìàìè ðåëüåôà   (ðèñ.
3ä). Â íèæíåé ïîëîñå ñóáàëüïèéñêîãî ïîÿñà
(2150-2300 ì) êîðåííûå ðàçíîòðàâíî-
ïåñòðîîâñÿíèöåâûå ëóãà ðàçâèâàþòñÿ ãëàâíûì
îáðàçîì íà ðîâíûõ ïîëîãèõ ñêëîíàõ, îñîêîâûå
è  áóðüÿíèñòûå  ñîîáùåñòâà  –  ïî  äíèùàì  ëîæ-
áèí è êðåñëîâèí. Îâñÿíèöå-îñîêîâî-
ìàíæåòêîâûå ëóãà, èìåþùèå áîëåå øèðîêèé
âûñîòíûé äèàïàçîí, òÿãîòåþò, ñêîðåå, ê ïîä-
íîæüÿì êðóòûõ ñêëîíîâ, õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ
òàêæå  íà  ÒÀ  è  Saq  ãåîòîïàõ  (â  çàïàäèíàõ).
Ïëîòíîäåðíèííûå îñîêîâî-çëàêîâûå ôèòîöåíî-
çû, äîìèíèðóþùèå ó âåðõíåé ãðàíèöû ñóáàëüï,
ïðèóðî÷åíû  ê  ãðåáíÿì  è  áðîâêàì  òåððàñ.  Òè-
ïè÷íûå äëÿ  àëüïèéñêîãî è ñóáíèâàëüíîãî ïîÿ-
ñîâ ïóñòîøíûå ëóãà è àëüïèéñêèå êîâðû  çà-
íèìàþò äâà ïðîòèâîïîëîæíûõ «ïîëþñà» êàòåí:
ïåðâûå – Ý óìåðåííî âëàæíûå è ÒÝ ñóõèå ãåî-
òîïû, âòîðûå – Saq ïåðåóâëàæíåííûå.

Èíòåðåñíî ñîïîñòàâèòü îáùåå è ÷àñòíîå
îïîñðåäîâàííîå (÷åðåç ãèäðîýäàôîòîïû – ÝÃ)
âëèÿíèå ìèêðîðåëüåôà (ÌÐ) íà ôîðìèðîâàíèå
öåíîòè÷åñêèõ ãðóïï (ÖÃ) âûñîêîãîðíûõ ëóãîâ.
Ñõåìà èíôîðìàöèîííûõ ñâÿçåé èìååò âèä ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðà
Ê(À;Â):

Êàê âèäèì, êîìïëåêñíûé êàíàë ñâÿçè ÌÐ →
ÖÃ   âûðàæåí  î÷åíü  ñëàáî.  Ïî-âèäèìîìó,  îáó-
ñëîâëåííûå ðåëüåôîì ðàçëè÷íûå ãèäðîòåðìè-
÷åñêèå ôàêòîðû èíòåðôåðèðóþò ñ ðàçíûì çíà-
êîì, ñíèæàÿ ñóììàðíûé ýôôåêò âîçäåéñòâèÿ.
Ãîðàçäî ñèëüíåå âûðàæåíî ïàðöèàëüíîå  âëèÿ-
íèå ìèêðîðåëüåôà íà öåíîòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó
ëóãîâ  ÷åðåç ýäàôè÷åñêîå óâëàæíåíèå. Ïðè
ýòîì  ôàêòîð  ÝÃ  îêàçûâàåò  íà  íåå  è  ñàìîñòîÿ-
òåëüíîå âëèÿíèå:  çíà÷åíèå ïàðàìåòðà Ê(À;Â) â
ïàðå ÝÃ → ÖÃ çíà÷èòåëüíî áîëüøå, íåæåëè â
ïàðå ÌÐ → ÝÃ.

Â óñëîâèÿõ ñèëüíî ðàñ÷ëåíåííîãî ãîðíîãî
ðåëüåôà ñóùåñòâåííûì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòî-
ðîì ñòàíîâèòñÿ áëèçîñòü ê äíåâíîé ïîâåðõíî-

ñòè êîðåííûõ ïîðîä, ñ ÷åì òåñíî ñâÿçàíû çà-
ùåáíåííîñòü ïîâåðõíîñòè ïî÷âû (ÇÏÏ) è ñî-
äåðæàíèå ëèòîìàññ (ùåáíÿ) â ñàìîé ïî÷âå (ñì.
ðèñ. 1 è òàáë. 4). Çàùåáíåííîñòü ïî÷âû âîçäåé-
ñòâóåò ãëàâíûì îáðàçîì íà ñîñòîÿíèå ãèäðî-
ýäàôîòîïîâ (ðèñ. 3å).  Íåñêîëüêî  ñëàáåå  âûðà-
æåíî åãî  âëèÿíèå íà  öåíîòè÷åñêóþ ñòðóêòóðó
ëóãîâ. Ïðè ñëàáîé çàùåáíåííîñòè (<5-10%)
ôîðìèðóþòñÿ Ì è ÌÃ ëóãîâûå ñîîáùåñòâà,
îáëàäàþùèå ïîâûøåííûì ðàçíîîáðàçèåì öåíî-
òè÷åñêèõ ãðóïï (êàê íåíàðóøåííûõ, òàê è äèã-
ðåññèîííûõ), îñîáåííî â ïðåäåëàõ ñóáàëüïèé-
ñêîãî ïîÿñà (ñì. òàáë. 4).

Ñòåïåíü ëèòîìîðôèçàöèè ïî÷âû îáóñëîâëå-
íà ïî÷òè èñêëþ÷èòåëüíî ñêëîíîâûìè ïðîöåñ-

ЦГ ЭГ
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ñàìè – ãëàâíûì îáðàçîì ñîëèôëþêöèîííûì
ìèêðîòåððàñèðîâàíèåì ñêëîíîâ, êîòîðîå ïðè-
âîäèò  ê  ðàçðûâàì  äåðíèíû  è  îáíàæåíèþ  êî-
ðåííûõ ïîðîä. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ðîñò ÇÏÏ îò 0,
äî 50% ñîïðîâîæäàåòñÿ ñìåíîé ýêîëîãè÷åñêèõ
äîìèíàíòîâ: ìåçîôèòîâ ñíà÷àëà íà ÊÌ, à çàòåì
è íà Ê ôèòîöåíîçû. Ïðè ýòîì ïðîåêòèâíîå ïî-
êðûòèå òðàâîñòîÿ ñîêðàùàåòñÿ ñ 80–100% äî
30–50%, à ïîêðûòèå ëèøàéíèêîâ âîçðàñòàåò îò
0–10% äî 35–50%.  Íà÷èíàÿ ñ óðîâíÿ çàùåá-
íåííîñòè 15–20%, öåíîòè÷åñêèé íàáîð ëóãîâîé
ðàñòèòåëüíîñòè ðåçêî îáåäíÿåòñÿ. Ïðè ÇÏÏ =
40–50% ïðåîáëàäàþò  ïóñòîøíûå è ìàíæåòêî-
âûå ëóãà. Â ïåðâîì ñëó÷àå èìååò ìåñòî åñòåñò-
âåííûé óðîâåíü ëèòîìîðôíîñòè ïî÷âû, à âî
âòîðîì – åãî ÿâíî  äèãðåññèîííûé õàðàêòåð.
Íà âòîðîé ñòàäèè ïàñòáèùíîé äèãðåññèè (Ä2),
êîãäà ÇÏÏ ïðåâûøàåò 30%, ïðîèñõîäèò îïðå-
äåëåííûé  ñêà÷îê â àíòðîïîãåííîé êñåðîôèòè-
çàöèÿ òðàâÿíîãî ïîêðîâà.

ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÅ ÍÀÐÓØÅÍÈß
ÂÛÑÎÊÎÃÎÐÍÛÕ ËÓÃÎÂ

Èçìåíåíèÿ ãèäðîòåðìè÷åñêîãî ðåæèìà
ïî÷â. Òåðìîýäàôîòîïû ÿâëÿþòñÿ áîëåå ñóùåñò-
âåííûì êðèòè÷åñêèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ âûñî-
êîãîðíûõ ëóãîâ, íåæåëè ãèäðîýäàôîòîïû (ñì.
ðèñ. 1). Ýêîëîãè÷åñêèå íèøè ñîîáùåñòâ ïî
ôàêòîðó âëàæíîñòè ïî÷âû ñèëüíî «ðàçìûòû»,
ïðè÷åì ïðåîáëàäàþò îòêëîíåíèÿ îò äîìèíàíòà
â ñòîðîíó áîëåå íèçêîé âëàæíîñòè  ïî÷âû, ÷òî,
íåñîìíåííî, îáóñëîâëåíî ïàñòáèùíîé äèãðåñ-
ñèåé ëóãîâ. Ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû ôèòîöåíî-
çîâ ñèëüíåå ñâÿçàíû òàêæå ñ òåìïåðàòóðîé
ïî÷âû, íåæåëè ñ åå âëàæíîñòüþ. Íàèáîëåå âå-
ëèêè òåìïåðàòóðíûå êîíòðàñòû   ìåæäó ìåçî-
ãèãðîôèòàìè è ïñèõðîôèòàìè, ñ îäíîé ñòîðî-
íû,  è  ìåçî-  è  êñåðîôèòàìè,  –  äðóãîé   (ñì.
òàáë.  3).  Õàðàêòåðíî,  ÷òî  ÌÃ,  à  èíîãäà  è  Ì
ýäàôîòîïû ôîðìèðóþòñÿ â óñëîâèÿõ íèçêèõ
òåìïåðàòóð ïî÷âû, ïðèáëèæàþùèõñÿ ê òåìïå-
ðàòóðàì äëÿ ïñèõðîôèòîâ.  Â òî  æå âðåìÿ Ê è
ÊÌ ìåñòîîáèòàíèÿì ñâîéñòâåííû îòíîñèòåëüíî
âûñîêèå òåìïåðàòóðû ïî÷âû.

Âåäóùàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ðîëü òåðìè÷åñêèõ
óñëîâèé îò÷åòëèâî ïðîÿâëÿåòñÿ â âûñîòíî-
ïîÿñíîé äèôôåðåíöèàöèè äâóõ îñíîâíûõ ãðóïï
êîðåííûõ òðàâÿíèñòûõ ñîîáùåñòâ. Ïñèõðîôèò-
íûå ïóñòîøíûå ëóãà  àëüïèéñêîãî è ñóáíè-
âàëüíîãî ïîÿñîâ ðàçâèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ íàè-
áîëåå õîëîäíûõ è ñóõèõ ïî÷â (ñð. t30 ≤ 9-10î Ñ,
W30-40 <  15-20%).  Îäíàêî  è  â  ñóáàëüïàõ  ïðè
ëîêàëüíîì ïåðåóâëàæíåíèè (W30-40 ≈ 50-60%)
âñòðå÷àþòñÿ ñòîëü æå õîëîäíûå ýäàôîòîïû, ñ
ìåçîãèãðîôèòíûìè îñîêîâûìè ëóãàìè. Ïî÷âû
ìåçîôèòíûõ ðàçíîòðàâíî-ïåñòðîîâñÿíèöåâûõ
ñóáàëüïèéñêèõ ëóãîâ èìåþò óìåðåííûå òåìïå-
ðàòóðû (ñð. t30 =  10,5-12,5îÑ, ðåäêî äî 14,0îÑ)
è äîñòàòî÷íî øèðîêóþ çîíó òîëåðàíòíîñòè ïî
âëàæíîñòè (W30-40 = 25-60%). Òàêèì îáðàçîì,
êëèìàòè÷åñêè îáóñëîâëåííàÿ ðàçíèöà â ëåòíåé

òåìïåðàòóðå ïî÷âû ìåæäó ñóáàëüïèéñêèì è
ñóáíèâàëüíûì ïîÿñàìè íåâåëèêà – â ïðåäåëàõ
3–4îÑ. Íå ñòîëü çíà÷èòåëüíûìè îêàçûâàþòñÿ
ôîíîâûå  âûñîòíî-ïîÿñíûå êîíòðàñòû è ïî
âëàæíîñòè ïî÷âû.

Ïåðåâûïàñ âûçûâàåò ðåçêîå ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû ïî÷âû. Â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ïî÷-
âû   îò÷åòëèâî  âûðàæåíû  òðè  ïîëîæèòåëüíûõ
ñêà÷êà òåìïåðàòóðû, ñîîòâåòñòâóþùèå òðåì
ñòàäèÿì ïàñòáèùíîé äèãðåññèè. Îáùèé ðàçìàõ
ýòèõ îòêëîíåíèé ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíûé
ôîíîâûé ïåðåïàä òåìïåðàòóðû ìåæäó âûñîò-
íûìè ïîÿñàìè â ðåãèîíå (ðèñ. 4). Â ïðåäåëàõ
ñóáàëüï çíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû
ïî÷âû (èòîãîâîå ∆t30 ≥ 4-5îÑ) âûçâàíî àíòðîïî-
ãåííîé òðàíñôîðìàöèåé  öåíîòè÷åñêèõ ãðóïï
(ñìåíîé äèãðåññèîííûõ ñòàäèé) ïî òðàåêòîðèè
ÏÎË(Äî) → ÌÏË(Ä1)→  ÏÌË(Ä2)→  ÁÑ(Ä3).

Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò èññóøåíèå ïî÷-
âû. Íà òðàåêòîðèè äèãðåññèîííûõ ñìåí Ä0 →
Ä1 → Ä2 → Ä3  äîìèíèðóþùåå çíà÷åíèå âëàæ-
íîñòè ïî÷âû â ñëîå 20–30 ñì  óìåíüøàåòñÿ ñ
45–65% äî 10–20%, ïðè÷åì íà áóðüÿíèñòîé
ñòàäèè èìååò ìåñòî çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ
âëàæíîñòè (3–38%). Íà ïåðâûõ äâóõ ýòàïàõ
èññóøåíèå ïî÷âû èäåò íàèáîëåå èíòåíñèâíî
(äèíàìèêà òàêñîíîìè÷åñêîé íîðìû W30-40 = 55
→ 34 → 26%).

Ðèñ. 4. Ðàñïðåäåëåíèå  öåíîòè÷åñêèõ ãðóïï òðà-
âîñòîÿ, ñ èõ ñîîòâåòñòâóþùèìè äèãðåññèîííûìè
ñòàäèÿìè (ñì. òàáë. 1), â ïîëå ñðåäíåâçâåøåííûõ
çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû ïî÷âû íà ãëóáèíå 40 ñì è
âëàæíîñòè ïî÷âû â ñëîå 30-40 ñì

Ñòðóêòóðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ëóãîâûõ
ýêîñèñòåì. Ïåðåâûïàñ âûçûâàåò ñìåíó ñàìèõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï òðàâîñòîÿ.  Óêàçàííàÿ
âûøå äèãðåññèîííàÿ òðàåêòîðèÿ ëóãîâ ñîïðî-
âîæäàåòñÿ ñëåäóþùèìè ïåðåõîäàìè ãèäðîýäà-
ôîòîïîâ-äîìèíàíòîâ: Ï, ÌÃ → Ï, ÊÌ → Ì, Ê
→ Ì, Ê. Ìåçîôèòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñìåíÿåò-
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ñÿ ìåçî-êñåðîôèòíîé, à çàòåì è êñåðîôèòíîé
(ñì.  ðèñ.  4).  Ëèøü  íà  áóðüÿíèñòîé  ñòàäèè  –
âëàæíîñòü ïî÷âû íåñêîëüêî âîçðàñòàåò (íîðìà
W30-40 =  37%),  ÷òî  äàåò  ðàçâèòèå  âíîâü  ìåçî-
ôèòíûõ,  íî  óæå  ðóäåðàëüíûõ   ñîîáùåñòâ.  Òà-
êèì îáðàçîì, ïàñòáèùíàÿ äèãðåññèÿ ñóáàëü-
ïèéñêèõ ëóãîâ (íàèáîëåå öåííûõ â êîðìîâîì
îòíîøåíèè äëÿ âûñîêîãîðíûõ ðàéîíîâ) âåäåò ê
íåèçáåæíîé òåðìîàðèäèçàöèè ïî÷â è ñîîòâåòñò-
âóþùåé êñåðîôèòèçàöèè òðàâîñòîÿ.

Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ â îòíîøåíèè òåìïå-
ðàòóðû  ñêëàäûâàåòñÿ  òàêæå  â  àëüïèéñêîì  è
ñóáíèâàëüíîì ïîÿñàõ. Ïî÷âû ïîä àëüïèéñêèìè
êîâðàìè, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò çäåñü êðàéíþþ
ñòåïåíü ïàñòáèùíîé äèãðåññèè (Ä3)  íåñêîëüêî
òåïëåå, ÷åì ïîä êîðåííûìè ïóñòîøíûìè ëóãà-
ìè  (∆t30 = 1,5-2,5îÑ ïî  íîðìå).  Îäíàêî  ïðè
ýòîì îíè èìåþò áîëåå âûñîêóþ âëàæíîñòü
(W30-40 = 10–20 → 30-45%), ÷òî íåñêîëüêî íà-
ïîìèíàåò äèãðåññèîííóþ ñìåíó ÏÌË(Ä2) →
ÁÑ(Ä3) â ñóáàëüïèéñêîì ïîÿñå.

Èçìåíåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ëóãîâ.  Ïàñò-
áèùíàÿ äèãðåññèÿ ñíèæàåò ïðåæäå âñåãî ïðî-
åêòèâíîå ïîêðûòèå è ñðåäíþþ âûñîòó òðàâî-
ñòîÿ (ñì. òàáë. 1). Â íåíàðóøåííîì ñîñòîÿíèè
âûñîêîãîðíûå ëóãà èìåþò âåñüìà øèðîêèé äèà-
ïàçîí òîëåðàíòíîñòè ÏÏòð (îò 30-50% äî 90-
100%), ÷òî îáóñëîâëåíî îïèñàííûìè âûøå
ïðè÷èíàìè ëîêàëüíîãî ïîðÿäêà. Ñðåäíÿÿ âûñî-
òà òðàâîñòîÿ òàêæå çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò, ñ
äîìèíèðóþùèìè çíà÷åíèÿìè 20–45 ñì. Ïî ìå-
ðå óñèëåíèÿ ïàñòáèùíîé äèãðåññèè òîëåðàíò-
íàÿ «çîíà» ðåçêî ñóæàåòñÿ è óæå íà ñòàäèè Ä2

äîìèíàíò ÏÏòð ñâîäèòñÿ ê 65-85%, à â ñîñòîÿ-
íèè Ä3 ñíèæàåòñÿ äî 55-65%. Ïðè ýòîì ñðåäíÿÿ
âûñîòà  òðàâîñòîÿ ðåçêî ïàäàåò óæå íà ïåðâîé
äèãðåññèîííîé  ñòàäèè  –  äî  5-10  ñì,  ò.å.  â  4-5
ðàç, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíòåíñèâíîì âû-
åäàíèè  òðàâû  ñêîòîì.  Â  ñòàäèè  Ä3 òðàâîñòîé
ñíèæàåòñÿ äî 1-3 ñì è òîëüêî áóðüÿíèñòûå ñî-
îáùåñòâà ïðèîáðåòàþò çíà÷èòåëüíóþ âûñîòó.

Â èòîãå ïàñòáèùíîå íàðóøåíèå òðàâîñòîÿ
ïðèâîäèò ê îáùåìó ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè
ëóãîâ (ñì. òàáë. 1). Â íèæíåé ïîëîñå ñóáàëü-
ïèéñêîãî ïîÿñà â íåíàðóøåííûõ ðàçíîòðàâíî-
ïåñòðîîâñÿíèöåâûõ ëóãàõ (ñîñòîÿíèè Ä0) äî-
ìèíèðóþùèå çíà÷åíèÿ ñûðîé çåëåíîé ìàññû
ðàâíû  100-150  ö/ãà  â  ãîä.  Â  ïóñòîøíûõ  ëóãàõ
ñóáíèâàëüíîãî ïîÿñà îíè ñíèæàþòñÿ äî 10-25
ö/ãà. Ïðè ïåðåõîäå ïàñòáèù â äèãðåññèîííóþ
ñòàäèþ  Ä1 äàæå â ñóáàëüïàõ ïðîèçâîäñòâî çå-
ëåíîé ìàññû ïàäàåò äî 30-55 ö/ãà, à â ñòàäèè
Ä2 óìåíüøàåòñÿ äî 20-25 ö/ãà, ò.å. ïðèáëèæàåò-
ñÿ ê åñòåñòâåííîé ïðîäóêòèâíîñòè ñóáíèâàëü-
íûõ ëóãîâ. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ÷ðåçìåðíîì
âûïàñå ïàñòáèùà ïðèõîäÿò â äåãðàäèðîâàííîå
ñîñòîÿíèå ñ îäèíàêîâî íèçêîé êîðìîâîé áàçîé,
íåçàâèñèìî îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé äàííîãî
âûñîòíîãî ïîÿñà. Òîëüêî ðóäåðàëüíûå ñîîáùå-
ñòâà ïðîèçâîäÿò àíîìàëüíî áîëüøóþ çåëåíóþ

ìàññó (áîëåå 100 ö/ãà), êîòîðàÿ íå ïîåäàåòñÿ
ñêîòîì.

Ïàñòáèùíàÿ íàãðóçêà ïðîÿâëÿåòñÿ â áîëü-
øåé ñòåïåíè òàì, ãäå ëóãà äàþò íàèáîëåå ïðî-
äóêòèâíû è ñ íàèëó÷øèìè êîðìîâûìè êà÷åñò-
âàìè. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü æå ëóãîâ íà ëîêàëü-
íîì óðîâíå òåñíî ñâÿçàíà ñ  âëàæíîñòüþ ïî÷-
âû, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ òè-
ïîì ìåñòîïîëîæåíèÿ (ñì. òàáë. 4). Â êñåðîôèò-
íûõ è êñåðîìåçîôèòíûõ ëóãàõ âåðõíèõ è ñðåä-
íèõ  çâåíüåâ  êàòåí  (Ý,  ÒÝ  è  Ò  òèïû  ÌÏ),  ñ
âëàæíîñòüþ  ñëîÿ  ïî÷âû  20–30  ñì  (W20-30) ìå-
íåå 15–20%, ïðîäóêòèâíîñòü ñûðîé çåëåíîé
ìàññû îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ 1–20 ö/ãà, ìåæäó
òåì êàê ÒÀ è À ãåîòîïàõ, ãäå W20-30 = 55–60%,
ìåçîôèòíûå è ìåçîãèãðîôèòíûå ñóáàëüïèéñêèå
ñîîáùåñòâà äàþò äî 100–150 ö/ãà è áîëåå.

Ëîêàëüíàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ïðîäóêòèâíîñòè
ëóãîâ ïðåäîïðåäåëÿåò èõ íåîäèíàêîâóþ ïàñò-
áèùíóþ íàãðóçêó. Ëóãà íà ãåîòîïàõ ïåðâîé
óêàçàííîé ãðóïïû (îñîáåííî íà óçêèõ ãðåáíÿõ,
áðîâêàõ òåððàñ è â âåðõíèõ ÷àñòÿõ ñêëîíîâ)
îñòàþòñÿ ïî÷òè â íåíàðóøåííîì ñîñòîÿíèè Ä0,
à ñîîáùåñòâà ïëîñêèõ ìåæäóðå÷íûõ ó÷àñòêîâ
(ïëàêîðîâ) – â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè äèãðåññèè
Ä1. Ðåçêèì êîíòðàñòîì ê íèì âûñòóïàþò ãîðàç-
äî áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûå ëóãà íà ãåîòîïàõ
âòîðîé ãðóïïû (â íèæíèõ ÷àñòÿõ è ó ïîäíîæèé
ñêëîíîâ, íà äíèùàõ ëîæáèí âîäîòîêîâ). Çäåñü
èíòåíñèâíîå âûåäàíèå è âûòàïòûâàíèå òðàâû
ïðèâîäèò ëóãîâûå ýêîñèñòåìû â êðàéíþþ äèã-
ðåññèîííóþ ñòàäèþ (Ä3). Íåñêîëüêî ñëàáåå
(ñòàäèÿ  Ä2) íàðóøåíû ïåðåóâëàæíåííûå Saq
ëóãà ïîëóçàìêíóòûõ çàïàäèí è êðåñëîâèí.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ðàçíîìàñøòàáíûå ìåõà-
íèçìû ïðèðîäíûõ âçàèìîäåéñòâèé, ôîðìè-
ðóþùèõ ïðîñòðàíñòâåííóþ îðãàíèçàöèþ ëóãî-
âûõ ýêîñèñòåì âûñîêîãîðèé, à òàêæå äàòü êî-
ëè÷åñòâåííóþ îöåíêó ðàçíîîáðàçíîìó ñïåêòðó
èõ àíòðîïîãåííîé äèíàìèêè, êîòîðàÿ âûçâàíà
ëèøü îäíîé ôîðìîé âîçäåéñòâèÿ  –  ïàñòáèù-
íîé. Ïî ðàíæèðîâàííîìó ìíîæåñòâó  ìåð èí-
ôîðìàöèîííûõ ñâÿçåé ñìîäåëèðîâàíà èåðàðõè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ìåæêîìïîíåíòíûõ ñâÿçåé,
êîòîðàÿ ðàñêðûëà ñîäåðæàíèå èçâåñòíûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé î âûñîêîãîðíûõ  ýêîñèñòåìàõ êàê
òåððèòîðèàëüíûõ åäèíñòâàõ ñ ðåçêî âûðàæåí-
íîé ïðèðîäíîé êîíòðàñòíîñòüþ è óÿçâèìîñòüþ
ê âíåøíèì âîçäåéñòâèåì, ñ ïðåîáëàäàíèåì
âíåøíèõ àáèîòè÷åñêèõ ñâÿçåé íàä ñâÿçÿìè
âíóòðåííèìè, áèîòè÷åñêèìè è ñî ñëàáî âûðà-
æåííîé àâòîíîìíîñòüþ áèîãåîôèçè÷åñêèõ ðå-
æèìîâ.
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 The cause mechanisms of space organization of alpine meadow ecosystems have been determined on the
base of information-statistical geocomponent interrelations. The quantitative valuation of nature and an-
thropogenic  factors  forming the grass  community structure  and meadow productivity  have been carried
out.  The  system-forming  role  of  climatic  and  geomorphic  factors  have  been  revealed,  the  structure-
functional parameters of pasture digression have been brought to light.
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