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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè Áåðåçîâñêîãî çàëè-
âà Âîòêèíñêîãî ïðóäà (Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà). Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ íàðóøåíèÿ ãèäðîëîãè÷å-
ñêîãî ðåæèìà âîäîåìà â ðåçóëüòàòå ñòðîèòåëüñòâà äàìáû ïðîèñõîäèò åãî îáìåëåíèå, ýâòðîôèðîâàíèå, 
óñêîðåííîå çàðàñòàíèå. Âñëåä çà èçìåíåíèåì õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà çàëèâà èçìåíÿåòñÿ 
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ýêîòîïè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ íåé ñîîáùåñòâ äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ. 
Âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû ðàñòèòåëüíîñòè è ìàêðîçîîáåíòîñà èíäèöèðóþò óõóäøåíèå ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû èçó÷åííîãî âîäíîãî îáúåêòà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàêðîôèòû, âîäíàÿ è ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, ìàêðîçîîáåíòîñ, ãèäðî-
áèîíòû, Âîòêèíñêèé ïðóä, Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà 
 

 Óñèëèâàþùèåñÿ àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ 
íà âîäîåìû è âîäîòîêè ïðèâîäÿò ê ðàçëè÷íîãî 
ðîäà èçìåíåíèÿì â ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ 
õàðàêòåðèñòèêàõ ýêîñèñòåì, â ðÿäå ñëó÷àåâ íåîá-
ðàòèìûì. Ïîñêîëüêó íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü, 
÷òî â îáîçðèìîì áóäóùåì ñîçèäàòåëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü ÷åëîâå÷åñòâà ðåçêî ñîêðàòèòñÿ èëè ïðåêðà-
òèòñÿ âîâñå, âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà 
ñïîñîáîâ îïòèìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè âîäíûõ ýêî-
ñèñòåì, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè áû èõ íåèñòîùè-
ìîå ðàçâèòèå. Ýòî âîçìîæíî òîëüêî ïðè óìåíèè 
ïðîãíîçèðîâàòü íàïðàâëåíèÿ èçìåíåíèé â ýòèõ 
ýêîñèñòåìàõ. Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ è ñïîñîáîâ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñîáóþ çàäà÷ó, 
ðåøåíèå êîòîðîé âîçìîæíî ñ ó÷åòîì ïðåäñòàâëå-
íèé  î  ñëîæíûõ  áèîòè÷åñêèõ  ïðîöåññàõ,  ïðîòå-
êàþùèõ â ýêîñèñòåìàõ,  èõ êà÷åñòâåííûõ è êîëè-
÷åñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ íà ôîíå âëèÿíèÿ ðàçíî-
îáðàçíûõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû [1]. Äëÿ 
ýòîãî çíàíèÿ î òîì, êàê óñòðîåíà ýêîñèñòåìà, íå-
äîñòàòî÷íû. Íåîáõîäèìî èìåòü ÷åòêèå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ î âçàèìîîòíîøåíèÿõ ìåæäó îòäåëüíûìè 
êîìïîíåíòàìè ýêîñèñòåìû, ïîíèìàòü ìåõàíèçìû, 
îáåñïå÷èâàþùèå èõ âíóòðåííèå âçàèìîñâÿçè, 
óìåòü âûðàæàòü èõ êîëè÷åñòâåííî. 

Èçâåñòíî, ÷òî ïðè çàðàñòàíèè ìåëêîâîäèé âî-
äîёìîâ ìàêðîôèòàìè âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ïåëà-
ãè÷åñêèõ ãèäðîáèîíòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ôè-
òîôèëüíîé  ôàóíû  [3,  5].  Ïîêàçàíî  òàêæå  [4,  7],  
÷òî â ðàçëè÷íûõ ñîîáùåñòâàõ âîäíûõ ðàñòåíèé 
ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü ðàçíûå âèäû è êîìïëåêñû 
ãèäðîáèîíòîâ. Ôèòîôèëüíàÿ ôàóíà â ñîâîêóïíî-
ñòè ñ ìàêðîôèòàìè îáðàçóåò åäèíóþ êîìïëåêñ-
íóþ ñèñòåìó, ó÷àñòâóþùóþ â ïðîöåññàõ ñàìî-
î÷èùåíèÿ  âîäíûõ  ýêîñèñòåì  è  ïîääåðæàíèÿ  èõ  

                                                        
  Êàïèòîíîâà Îëüãà Àíàòîëüåâíà, çàâåäóþùàÿ êàôåä-
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ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ è ïðîäóêöèîííî-
äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ [10, 18]. Òåì íå ìåíåå, îñî-
áåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêðîçîîáåíòîñà â âîäî-
åìå, ñâÿçü åãî ñ âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ, à òàêæå èçìåíåíèå ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ñòðóêòóðû âñëåäñòâèå àíòðîïîãåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ èçó÷åíû ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè êðàéíå 
ñëàáî. Ìåæäó òåì ïîäîáíûå ñâåäåíèÿ ìîãóò áûòü 
ïîëåçíû, êàê â òåîðåòè÷åñêîì îòíîøåíèè ïðè 
èçó÷åíèè ýêîëîãèè äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ, 
îñîáåííî ñòåíîáèîíòíûõ è ðåäêèõ òàêñîíîâ, èõ 
ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå, ñâÿçÿõ ñ ðàñòè-
òåëüíîñòüþ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ, òàê è â ïðàê-
òè÷åñêîì ïëàíå ïðè ïîèñêå îïòèìàëüíûõ ïóòåé 
ýêñïëóàòàöèè âîäíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå ðàçðàáîò-
êå ñïîñîáîâ áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè çàãðÿçíåííûõ 
ïîâåðõíîñòíûõ âîäíûõ èñòî÷íèêîâ.  

ÖÅËÜ, ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ 

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – èçó÷åíèå ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñòðóêòóðû ìàêðîôèòíîé ðàñòèòåëüíîñòè 
è ýêîòîïè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ íåé îðãàíèçìîâ ìàê-
ðîçîîáåíòîñà â óñëîâèÿõ çàðåãóëèðîâàííîãî âîä-
íîãî îáúåêòà. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â òå÷å-
íèå âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ 2002, 2005, 2006 è 
2009  ãã.  ñ  èñïîëüçîâàíèåì  ñòàíäàðòíûõ  ìåòîäîâ  
ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ [6, 13, 17] è ãèäðîáîòàíè÷å-
ñêèõ [9, 15] èññëåäîâàíèé. Îáúåêòàìè èññëåäîâà-
íèé ÿâëÿëèñü âîäíàÿ è ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü, à òàêæå äîííûå ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûå 
Áåðåçîâñêîãî  çàëèâà  Âîòêèíñêîãî  ïðóäà  (ã.  Âîò-
êèíñê, Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà).  

Âîòêèíñêèé ïðóä ñîçäàí â 1759 ã. íà ð. Âîòêà 
äëÿ íóæä Âîòêèíñêîãî æåëåçîäåëàòåëüíîãî çàâî-
äà. Ïëîùàäü âîäíîãî çåðêàëà ñîñòàâëÿåò 18,8 êì2, 
ïðóä âûòÿíóò ïî äîëèíå ð. Âîòêè íà 13 êì, ìàê-
ñèìàëüíàÿ øèðèíà – 2 êì, ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà 
– 15 ì, ïîëíûé îáúåì âîäíîé ìàññû – 85 ìëí. ì3. 
Âîäà õàðàêòåðèçóåòñÿ êàê ãèäðîêàðáîíàòíî-
êàëüöèåâî-ìàãíèåâî-íàòðèåâàÿ, îáùàÿ ìèíåðàëè-
çàöèÿ âàðüèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 157-361 ìã/ë [20]. 
Áåðåçîâñêèé çàëèâ ïðóäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
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óñòüåâîé ó÷àñòîê ð. Áåðåçîâêè – ëåâîáåðåæíîãî 
ïðèòîêà Âîòêèíñêîãî ïðóäà – îòãîðîæåííûé â 
80-õ ãîäàõ XX â. îò îñíîâíîé ÷àñòè ïðóäà íàñûï-
íîé äàìáîé, êîòîðàÿ ïåðåãîðîäèëà çàëèâ, ôàêòè-
÷åñêè ïðåâðàòèâ åãî â îáîñîáëåííûé âîäîåì. 
Ïðîòÿæåííîñòü  çàëèâà  ñîñòàâëÿåò  600  ì,  ìàêñè-
ìàëüíàÿ øèðèíà – îêîëî 150 ì (â íèæíåé ÷àñòè 
ó äàìáû), ñðåäíÿÿ ãëóáèíà – 1,2 ì, ìàêñèìàëüíàÿ 
–  1,9  ì  (â  íèæíåé  ðóñëîâîé  ÷àñòè).  Ñ  ìîìåíòà  
ñòðîèòåëüñòâà äàìáû ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ íàáëþ-
äàåòñÿ óñêîðåííîå çàðàñòàíèå è îáìåëåíèå çàëèâà, 
÷òî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ åãî 
ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà. Åæåãîäíûå òåìïû çàè-
ëåíèÿ ñîñòàâëÿþò 154 ì3/ãîä, èëè 2,0-2,5 ñì/ãîä. 
Ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü äîííûõ îòëîæåíèé â 
ïðåäåëàõ çàëèâà ñîñòàâëÿåò 5,5 ì, ïðåîáëàäàþò 
îòëîæåíèÿ ìîùíîñòüþ 3,5-4,5 ì [16]. 

Ïî ìàòåðèàëàì ãåîáîòàíè÷åñêèõ îïèñàíèé ñî-
ñòàâëåíà êàðòîñõåìà çàðàñòàíèÿ èññëåäîâàííîãî 
çàëèâà (ðèñ. 1). Äëÿ âûÿñíåíèÿ îñîáåííîñòåé 
ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðû ìàêðîçîîáåíòîñà 
êà÷åñòâåííûå è êîëè÷åñòâåííûå äàííûå ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêèõ  ïðîá  ñîïîñòàâëÿëèñü  ñ   õàðàêòå-
ðîì çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìàêðîôèòíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè, ïðè ýòîì ó÷èòûâàëîñü ïðîåêòèâíîå 
ïîêðûòèå ðàñòåíèé (ÏÏÐ), êîòîðîå ðàíæèðîâà-
ëîñü  ïî ñëåäóþùåé ñõåìå:  ðàíã  1  ïðèäàâàëñÿ ñî-
îáùåñòâàì ñ ÏÏÐ ìåíåå 10%, ðàíã 2 – ñ ÏÏÐ 10-
30%, ðàíã 3 – ñ ÏÏÐ 30-50%, ðàíã 4 – ñ ÏÏÐ 50-
70%, ðàíã 5 – ñ ÏÏÐ 70-90% è ðàíã 6 – ñ ÏÏÐ 
90-100%. Âèäîâîé ñîñòàâ äîííûõ ìàêðîáåñïîçâî-
íî÷íûõ, ñîïðÿæåííûõ ñ îïðåäåëåííûìè ðàñòè-
òåëüíûìè ôîðìàöèÿìè, ñðàâíèâàëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì êîýôôèöèåíòà ñõîäñòâà Ñúåðåíñåíà-
×åêàíîâñêîãî (Ksc). Äîïîëíèòåëüíî ðàññ÷èòàíû 
èíäåêñ Øåííîíà (H) è ïîêàçàòåëü âûðàâíåííîñòè 
ïî Ïèåëó (Å). 

Èññëåäîâàíèÿ ìàêðîçîîáåíòîñà ïðîâîäèëèñü ñ 
èþíÿ  ïî  ñåíòÿáðü,  â  ïåðèîä  âåãåòàöèè  âîäíîé  
ðàñòèòåëüíîñòè. Â Áåðåçîâñêîì çàëèâå áûëî çà-
ëîæåíî 5 òðàíñåêò, íà êàæäîé òðàíñåêòå áûëî 
óñòàíîâëåíî 6-7 ñòàíöèé, íà êîòîðûõ åæåìåñÿ÷íî 
ïðîâîäèëèñü ñáîðû äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷-
íûõ. Ñáîðû ïðîá áåíòîñà íà ìÿãêèõ ãðóíòàõ ïðî-
âîäèëè òðóá÷àòûì äíî÷åðïàòåëåì ñ ïëîùàäüþ 
çàõâàòà 0,01 ì². Êàæäàÿ ïðîáà âêëþ÷àëà ñîäåð-
æèìîå 4 äíî÷åðïàòåëåé. Ìàêðîçîîáåíòîñ âûáèðà-
ëè ñðàçó, ïîìåùàëè â ãåðìåòè÷íóþ ïîñóäó è ôèê-
ñèðîâàëè  4%-íûì  ðàñòâîðîì  ôîðìàëüäåãèäà  [6,  
13]. Âñåãî â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áû-
ëî îòîáðàíî 135 êîëè÷åñòâåííûõ ïðîá ãèäðîáèî-
íòîâ, âûÿâëåíî îáèòàíèå â ïðåäåëàõ èçó÷åííîé 
àêâàòîðèè 162 âèäîâ è òàêñîíîâ áîëåå âûñîêîãî 
ðàíãà äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ èç 71 ñåìåé-
ñòâà, âûäåëåíî 53 àññîöèàöèè èç 30 ôîðìàöèé 
âîäíîé, ïðèáðåæíî-âîäíîé è áåðåãîâîé ðàñòè-
òåëüíîñòè íà îñíîâå ïîäõîäîâ è  ïðèíöèïîâ äî-
ìèíàíòíîé ñèñòåìû êëàññèôèêàöèè ðàñòèòåëüíî-
ñòè. 

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ãèäðîáèîëîãè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëàñü ñ ïðèìåíåíèåì 
ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ è ïðèåìîâ áèîìåòðèè [11] â 
òàáëè÷íîì ðåäàêòîðå Microsoft ® EXCEL 2003, 
îäíîôàêòîðíûé äèñïåðñèîííûé è êîððåëÿöèîí-

íûé àíàëèçû ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà 
ïðîãðàìì STATISTICA 6.0 ® for Windows. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ 

Ðàñòèòåëüíîñòü Áåðåçîâñêîãî çàëèâà. Öåëå-
íàïðàâëåííîå èçó÷åíèå ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà 
Áåðåçîâñêîãî çàëèâà Âîòêèíñêîãî ïðóäà íà÷àòî 
íàìè â 2002 ã., ðåçóëüòàòû ôëîðèñòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé îïóáëèêîâàíû â 2003 ã.[8]. Ñèñòåìà 
âûñøåé âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè çàëèâà, ñîñòàâëåííàÿ ñ ó÷åòîì ãåîáîòàíè÷å-
ñêèõ îïèñàíèé çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé, ïðåä-
ñòàâëåíà ñëåäóþùèìè ñèíòàêñîíàìè. 

I. ÒÈÏ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ. ÂÎÄÍÀß 
ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ – AQUIPHYTOSA 

À. Ãðóïïà êëàññîâ. Íàñòîÿùàÿ âîäíàÿ (ãèäðîôèò-
íàÿ) ðàñòèòåëüíîñòü – Aquiphytosa genuina. 

I. Êëàññ ôîðìàöèé. Íàñòîÿùàÿ âîäíàÿ (ãèäðîôèò-
íàÿ) ðàñòèòåëüíîñòü – Aquiphytosa genuina. 

1. Ãðóïïà ôîðìàöèé ãèäðîôèòîâ, ñâîáîäíî ïëàâàþ-
ùèõ â òîëùå âîäû – Aquiherbosa genuina demersa natans. 

1. Ôîðìàöèÿ ðÿñêè òðåõäîëüíîé – Lemneta trisulcae 
(Àññ.: 1) Lemnetum trisulcae). 

2. Ôîðìàöèÿ ðîãîëèñòíèêà òåìíî-çåëåíîãî – Cera-
tophylleta demersi (Àññ.: 2) Ceratophylletum demersi). 

3.  Ôîðìàöèÿ  ïóçûð÷àòêè  îáûêíîâåííîé  –  Utricu-
larieta vulgaris (Àññ.: 3) Utricularietum vulgaris). 

2. Ãðóïïà ôîðìàöèé ïîãðóæåííûõ óêîðåíÿþùèõñÿ 
ãèäðîôèòîâ – Aquiherbosa genuina submersa radicans. 

4. Ôîðìàöèÿ ðäåñòà áëåñòÿùåãî – Potameta lucentis 
(Àññ.: 4) Potametum lucentis; 5) Potametum perfoliati-
lucentis; 6) Hydrophytoso-Potametum lucentis). 

5. Ôîðìàöèÿ ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî – Potameta 
perfoliati (Àññ.: 7) Potametum perfoliati). 

6. Ôîðìàöèÿ ðäåñòà ñïëþñíóòîãî – Potameta com-
pressi (Àññ.: 8) Potametum compressi). 

7. Ôîðìàöèÿ ìåëêîëèñòíûõ ðäåñòîâ – Potameta pu-
silli (Àññ.: 9) Potametum berchtoldii; 10) Potametum 
friesii; 11) Potametum pusilli; 12) Potametum trichoides). 

8. Ôîðìàöèÿ óðóòè ìóòîâ÷àòîé – Myriophylleta ver-
ticillati (Àññ.: 13) Hydrophytoso-Myriophylletum verticil-
lati). 

9. Ôîðìàöèÿ øåëêîâíèêîâ – Batrachieta (Àññ.: 14) 
Batrachietum circinati; 15) Hydrophytoso-Batrachietum 
circinati). 

10. Ôîðìàöèÿ áîëîòíèêà îáîåïîëîãî – Callitricheta 
hermaphroditicae (Àññ.: 16) Callitrichetum hermaphrodi-
ticae). 

11. Ôîðìàöèÿ ýëîäåè êàíàäñêîé – Elodeeta canden-
sis (Àññ.: 17) Elodeetum candensis). 

3. Ãðóïïà ôîðìàöèé óêîðåíÿþùèõñÿ ãèäðîôèòîâ ñ 
ïëàâàþùèìè íà âîäå ëèñòüÿìè – Aquiherbosa genuina 
radicans foliis natantibus. 

12. Ôîðìàöèÿ êóáûøêè ìàëîé – Nuphareta pumila 
(Àññ.: 18) Nupharetum pumila). 

13. Ôîðìàöèÿ êóáûøêè Ñïåííåðà – Nuphareta 
spenneriana (Àññ.: 19) Nupharetum spenneriana). 

14. Ôîðìàöèÿ êóâøèíêè ñåâåðíîé – Nymphaeeta 
borealis (Àññ.: 20) Nymphaeetum borealis; 21) Lemno-
Nymphaeetum borealis). 

4. Ãðóïïà ôîðìàöèé ñâîáîäíî ïëàâàþùèõ íà ïîâåðõ-
íîñòè âîäû ãèäðîôèòîâ – Aquiherbosa genuina natans. 

15. Ôîðìàöèÿ ðÿñêè ìàëåíüêîé ñ ìíîãîêîðåííèêîì 
– Lemno minori-Spirodeleta (Àññ.: 22) Lemno minori-
Spirodeletum; 23) Hydrophytoso-Lemno minori-
Spirodeletum). 

16. Ôîðìàöèÿ âîäîêðàñà ëÿãóøà÷üåãî – Hydro-
charieta morsus-ranae (Àññ.: 24) Lemno-Hydrocharietum 
morsus-ranae). 
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Á. Ãðóïïà êëàññîâ. Ïðèáðåæíî-âîäíàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü – Aquiherbosa vadosa. 

II. Êëàññ ôîðìàöèé. Âîçäóøíî-âîäíàÿ (ãåëîôèòíàÿ) 
ðàñòèòåëüíîñòü – Aquiherbosa helophyta. 

5. Ãðóïïà ôîðìàöèé íèçêîòðàâíûõ ãåëîôèòîâ – 
Aquiherbosa helophyta humilis. 

17. Ôîðìàöèÿ ñóñàêà çîíòè÷íîãî – Butometa umbel-
late (Àññ.: 25) Hydrophytoso-Butometum umbellate). 

18. Ôîðìàöèÿ ñòðåëîëèñòà îáûêíîâåííîãî – Sagit-
tarieta sagittifoliae (Àññ.: 26) Sagittarietum sagittifoliae; 
27) Butomo-Sagittarietum sagittifoliae; 28) Hydrophy-
toso-Sagittarietum sagittifoliae). 

19. Ôîðìàöèÿ åæåãîëîâíèêà âñïëûâøåãî – Sparga-
nieta emersi (Àññ.: 29) Sparganietum emersi). 

20. Ôîðìàöèÿ åæåãîëîâíèêà ìåëêîïëîäíîãî – Spar-
ganieta microcarpi (Àññ.: 30) Hydrophytoso-Sparganietum 
microcarpi). 

21. Ôîðìàöèÿ õâîùà ïðèðå÷íîãî – Equiseteta fluvi-
atilis (Àññ.: 31) Equisetetum fluviatilis; 32) Heteroher-
boso-Equisetetum fluviatilis). 

6. Ãðóïïà ôîðìàöèé âûñîêîòðàâíûõ ãåëîôèòîâ – 
Aquiherbosa helophyta procera. 

22. Ôîðìàöèÿ êàìûøà îçåðíîãî – Scirpeta lacustris 
(Àññ.: 33) Heteroherboso-Scirpetum lacustris). 

23. Ôîðìàöèÿ ðîãîçà óçêîëèñòíîãî – Typheta angus-
tifoliae (Àññ.: 34) Typhetum angustifoliae; 35) Lemno-
Typhetum angustifoliae; 36) Heteroherboso-Typhetum 
angustifoliae). 

24. Ôîðìàöèÿ ðîãîçà øèðîêîëèñòíîãî – Typheta 
latifoliae (Àññ.: 37) Lemno-Typhetum latifoliae; 38) Het-
eroherboso-Typhetum latifoliae). 

25. Ôîðìàöèÿ ìàííèêà áîëüøîãî – Glycerieta 
maximae (Àññ.: 39) Glycerietum maximae; 40) Ranuncu-
loso lingua-Glycerietum maximae; 41) Lemno trisulcae-
Glycerietum maximae; 42) Heteroherboso-Glycerietum 
maximae). 

26. Ôîðìàöèÿ òðîñòíèêà þæíîãî – Phragmiteta aus-
tralis (Àññ.: 43) Phragmitetum australis; 44) Equiseto 
fluviatilis-Phragmitetum australis; 45) Menyantheto trifo-
liata-Phragmitetum australis; 46) Heteroherboso-
Phragmitetum australis). 

III. Êëàññ ôîðìàöèé. Ãèãðîãåëîôèòíàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü – Aquiherbosa hygrohelophyta. 

27. Ôîðìàöèÿ îñîêè îñòðîé – Cariceta acutae (Àññ.: 
47) Caricetum acutae; 48) Equiseto fluviatilis-Caricetum 
acutae; 49) Scolochloeto festucacea-Caricetum acutae; 50) 
Menyantheto trifoliata-Caricetum acutae). 

28. Ôîðìàöèÿ âàõòû òðåõëèñòíîé – Menyantheta 
trifoliate (Àññ.: 51) Menyanthetum trifoliate). 

II. ÒÈÏ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ. ÁÅÐÅÃÎÂÀß 
ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ – RIPAROPHYTOSA. 

B. Ãðóïïà êëàññîâ. Äðåâåñíî-êóñòàðíèêîâî-
òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü – Riparophytosa arbo-
frutescenso-herbosus. 

IV. Êëàññ ôîðìàöèé. Òðàâÿíèñòàÿ áåðåãîâàÿ ðàñòè-
òåëüíîñòü – Riparophytosa herbosus. 

29. Ôîðìàöèÿ ëþòèêà ïîëçó÷åãî – Ranunculeta re-
pens (Àññ.: 52) Heteroherboso-Ranunculetum repens). 

30. Ôîðìàöèÿ êàìûøà ëåñíîãî – Scirpeta sylvestris 
(Àññ.: 53) Scirpetum sylvestris). 

 
Òàêèì îáðàçîì, ðàñòèòåëüíîñòü Áåðåçîâñêîãî 

çàëèâà Âîòêèíñêîãî ïðóäà ïðåäñòàâëåíà 53 àññî-
öèàöèÿìè, îáúåäèíåííûìè â 30 ôîðìàöèé èç 2 
òèïîâ ðàñòèòåëüíîñòè. Íàèáîëüøèì ðàçíîîáðàçè-
åì ïî ÷èñëó ñèíòàêñîíîâ îòëè÷àåòñÿ íàñòîÿùàÿ 
âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, âêëþ÷àþùàÿ 24 àññîöèà-
öèè (òàáë. 1). Ó÷èòûâàÿ íåáîëüøóþ ïëîùàäü àê-
âàòîðèè çàëèâà, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âåñüìà áëà-
ãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ðàçâèòèÿ ãèäðîôèòîâ, 
÷åìó ñïîñîáñòâóåò íåáîëüøàÿ ãëóáèíà çàëèâà, 
äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ñòåïåíü çàùèòû îò âîëíîáîÿ 
âûñîêèìè óêðåïëåííûìè áåðåãàìè è õîðîøî ðàç-
âèòûì ïîÿñîì âûñîêîòðàâíûõ ãåëîôòîâ, ïðàêòè-
÷åñêè ïî âñåìó ïåðèìåòðó îêàéìëÿþùèõ âîäîåì. 
Âîçâåäåíèå äàìáû â óñòüå çàëèâà òàêæå ñïîñîáñò-
âóåò  åãî  çàðàñòàíèþ  âîäíûìè  ðàñòåíèÿìè,  ïî-
ñêîëüêó òåì ñàìûì áûëè ñîçäàíû áëàãîïðèÿòíûå 
äëÿ ìíîãèõ ãèäðîôèòîâ çàòèøíûå óñëîâèÿ. 

Íå íàìíîãî ïî ÷èñëó àññîöèàöèé îòñòàåò îò 
ãèäðîôèòíîé ðàñòèòåëüíîñòè âîçäóøíî-âîäíàÿ 
(ãåëîôèòíàÿ) ðàñòèòåëüíîñòü, îäíàêî ñóùåñòâåííî 
îòëè÷àåòñÿ  îò  íåå  ïî  ÷èñëó  ôîðìàöèé.  Ñðåäè  
âîçäóøíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè íàèáîëüøåå 
ñèíòàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå îòìå÷åíî äëÿ 
âûñîêîòðàâíûõ ãåëîôèòîâ (5 ôîðìàöèé, 14 àññî-
öèàöèé). Íèçêîòðàâíûå ãåëîôèòû ïðè òàêîì æå 
÷èñëå ôîðìàöèé âêëþ÷àþò ëèøü 8 àññîöèàöèé. 
Òàêîå ñîîòíîøåíèå ñèíòàêñîíîâ ìîæåò óêàçûâàòü 
íà ïðîèñõîäÿùèå ïðîöåññû çàáîëà÷èâàíèÿ è îá-
ìåëåíèÿ, ïðè êîòîðûõ ïîÿñ âûñîêîòðàâíûõ ãåëî-
ôèòîâ øèðîêèì ôðîíòîì «íàñòóïàåò» íà ïîÿñ 
ïîãðóæåííûõ è ïëàâàþùèõ ãèäðîôèòîâ, âûòåñíÿÿ 
òàêæå è íèçêîòðàâíûå ãåëîôèòû.  

Òàáëèöà 1. Ñèíòàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè Áåðåçîâñêîãî çàëèâà Âîòêèíñêîãî ïðóäà 
Êëàññ ôîðìàöèé ×èñëî ôîðìàöèé % ×èñëî àññîöèàöèé % 

Íàñòîÿùàÿ âîäíàÿ (ãèäðîôèòíàÿ) ðàñòèòåëüíîñòü 16 53,3 24 45,3 
Âîçäóøíî-âîäíàÿ (ãåëîôèòíàÿ) ðàñòèòåëüíîñòü 10 33,3 22 41,5 
Ãèãðîãåëîôèòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü 2 6,7 5 9,4 
Òðàâÿíèñòàÿ áåðåãîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü 2 6,7 2 3,8 
Âñåãî: 30 100,0 53 100,0 

 
Ãèãðîãåëîôèòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü íå îòëè÷àåò-

ñÿ áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì. Àññîöèàöèè ýòîãî 
êëàññà ôîðìàöèé âñòðå÷àþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â 
âåðõíåé ÷àñòè çàëèâà, ãäå àêòèâíî èäóò ïðîöåññû 
ñïëàâèíîîáðàçîâàíèÿ è çàáîëà÷èâàíèÿ. Òðàâÿíè-
ñòàÿ áåðåãîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü îòìå÷åíà íà îãðà-
íè÷åííûõ ó÷àñòêàõ àêâàòîðèè è ñëàáî ïðåäñòàâ-
ëåíà â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå çàëèâà. Ïðè÷èíîé 
ýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü óïîìÿíóòûé âûøå õàðàêòåð 
áåðåãîâ, îòëè÷àþùèõñÿ çíà÷èòåëüíîé êðóòèçíîé. 

Íàøè íàáëþäåíèÿ çà èçìåíåíèåì ôëîðû è 

ðàñòèòåëüíîñòè çàëèâà ñâèäåòåëüñòâóþò îá óñêî-
ðåíèè  çà  ïîñëåäíèå  ãîäû  ïðîöåññîâ  åãî  çàðàñòà-
íèÿ (ðèñ.  1),  îáìåëåíèÿ è àíòðîïîãåííîãî ýâòðî-
ôèðîâàíèÿ, ÷òî ðàññìàòðèâàåòñÿ íàìè êàê ñëåäñò-
âèå çàðåãóëèðîâàíèÿ ýòîãî âîäíîãî îáúåêòà, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì âîäîåìà 
îêàçàëñÿ íàðóøåí. Íàáëþäàåìîå ðàñïðåäåëåíèå 
âîäíûõ è ïðèáðåæíî-âîäíûõ ðàñòåíèé íà àêâàòî-
ðèè ðàññìàòðèâàåìîãî âîäîåìà ñâÿçàíî ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñ ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííî-
ñòÿìè ðàñòåíèé-öåíîçîîáðàçîâàòåëåé (ýäèôèêàòî-
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ðîâ), ïðèóðî÷åííûõ ê îïðåäåëåííûì ãëóáèíàì, 
äîííûì îòëîæåíèÿì è ñòåïåíè ïðîòî÷íîñòè. Òàê, 
íà íåáîëüøèõ ãëóáèíàõ (0,5-0,9 ì), íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â çàëèâå, îáû÷íû ñîîáùåñòâà áî-
ëîòíèêà îáîåïîëîãî (Callitriche hermaphroditica L.), 
ðäåñòîâ Ôðèñà (Potamogeton friesii Rupr.), ñïëþñ-
íóòîãî (P. compressus L.), ãðåáåí÷àòîãî (P. pectina-
tus L.)  è  áëåñòÿùåãî  (P. lucens L.), êóáûøêè ìà-
ëîé (Nuphar pumila (Timm) DC.). Ãëóáèíû îò 0,9 
äî  1,0  ì  çàíÿòû  ôîðìàöèÿìè  ñòðåëîëèñòà  îáûê-
íîâåííîãî (Sagittaria sagittifolia L.), êîòîðûé, áëà-
ãîäàðÿ  ãåòåðîôèëèè,  ñïîñîáåí  ïðîíèêàòü  è  íà  
áîëüøèå ãëóáèíû, à òàêæå óðóòè ìóòîâ÷àòîé 
(Myriophyllum verticillatum L.) è øåëêîâíèêà çàâè-
òîãî (Batrachium circinatum (Sibth.) Spach). Íà 

ñðåäíèõ ãëóáèíàõ (0,8-1,3 ì) ðàçâèòû ñîîáùåñòâà 
ðäåñòà áëåñòÿùåãî (Potamogeton lucens), ýëîäåè 
êàíàäñêîé (Elodea canadensis Michx.), ðîãîëèñòíè-
êà òåìíî-çåëåíîãî (Ceratophyllum demersum L.). Íà 
ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèíàõ çàëèâà (1,5-1,7 ì) îáðà-
çóþò öåíîçû ïóçûð÷àòêà îáûêíîâåííàÿ (Utricu-
laria vulgaris L.),  ðäåñò  ïðîíçåííîëèñòíûé  (Pota-
mogeton perfoliatus L.),  êóâøèíêà  ñåâåðíàÿ  (Nym-
phaea ´ borealis E.  Camus.),  à  òàêæå  êóáûøêà  
Ñïåííåðà (Nuphar ´ spenneriana Gaudin). Â öåí-
òðàëüíîé ÷àñòè âîäîåìà ïëîòíûé êîâåð îáðàçóþò 
ñîîáùåñòâà ðÿñêîâûõ (Lemna minor L., L. turionif-
era Landolt, L. trisulca L., Spirodela polyrhiza (L.) 
Schleid.).  

 

 
à 

 
 
á 

Ðèñ. 1. Ñõåìà çàðàñòàíèÿ Áåðåçîâñêîãî çàëèâà Âîòêèíñêîãî ïðóäà (à – 2002 ã., á – 2009 ã.): 
1 – Lemneta trisulcae, 2 – Ceratophylleta demersi, 3 – Utricularieta vulgaris, 4 – Potameta lucentis, 5 – Potameta per-
foliati, 6 – Potameta compressi, 7 – Potameta pusilli, 8 – Myriophylleta verticillati, 9 – Batrachieta, 10 – Callitricheta 
hermaphroditicae, 11 – Elodeeta canadensis, 12 – Nuphareta pumila, 13 – Nuphareta spennerianae, 14 – Nymphaeeta 
borealis, 15 – Lemno minori-Spirodeleta, 16 – Hydrocharieta morsus-ranae, 17 – Butometa umbellati, 18 – Sagittarieta 
sagittifoliae, 19 – Sparganieta emersi, 20 – Sparganieta microcarpi, 21 – Equiseteta fluviatilis, 22 – Scirpeta lacustris, 23 
– Typheta angustifoliae, 24 – Typheta latifoliae, 25 – Glycerieta maximae, 26 – Phragmiteta australis, 27 – Cariceta 
acutae, 28 – Menyantheta trifoliata, 29 – Ranunculeta repens, 30 – Scirpeta sylvestris 
 

Íà ïðèáðåæíûõ ìåëêîâîäüÿõ ðàçâèòû ñîîáùå-
ñòâà ãåëîôèòîâ è ãèãðîãåëîôèòîâ. Çäåñü äîìèíè-
ðóþò òðîñòíèê îáûêíîâåííûé (Phragmites australis 
(Cav.) Trin. ex Steud.), ðîãîçû øèðîêîëèñòíûé 
(Typha latifolia L.) è óçêîëèñòíûé (T. angustifolia 
L.), ìàííèê áîëüøîé (Glyceria maxima (C. Hartm.) 
Holmb.), ñòðåëîëèñò îáûêíîâåííûé. Ìåíüøèå 
ïëîùàäè çàíÿòû öåíîçàìè õâîùà ïðèðå÷íîãî 
(Equisetum fluviatile L.), åæåãîëîâíèêà âñïëûâøåãî 
(Sparganium emersum Rehm.), êàìûøà îçåðíîãî 
(Scirpus lacustris L.),  ñóñàêà  çîíòè÷íîãî  (Butomus 
umbellatus L.), îñîêè îñòðîé (Carex acuta L.), âàõ-
òû òðåõëèñòíîé (Menyanthes trifoliata L.).  

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíûìè äîìèíàíòàìè ìàê-
ðîôèòíîé ðàñòèòåëüíîñòè Áåðåçîâñêîãî çàëèâà 
ÿâëÿþòñÿ øèðîêîëèñòíûå è óçêîëèñòíûå ðäåñòû, 
êóâøèíêîâûå, ðÿñêîâûå, ýëîäåÿ, øåëêîâíèê, 
ñòðåëîëèñò, òðîñòíèê þæíûé, ðîãîçû, ìàííèê 
áîëüøîé. Îáùåå ïðîåêòèâíîå ïîêðûòèå ñîîá-
ùåñòâ, îáðàçîâàííûõ ýòèìè âèäàìè, ñîñòàâëÿåò 
70-100%. Èõ àêòèâíîå ó÷àñòèå â ôîðìèðîâàíèè 

ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ðàññìàòðèâàåìîãî âîäíîãî 
îáúåêòà ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîäîëæàþùèõñÿ ïðî-
öåññàõ çàáîëà÷èâàíèÿ ïðèáðåæèé è îáìåëåíèÿ 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè àêâàòîðèè çàëèâà. Íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü ïëîùàäü çàðàñòàíèÿ çàëèâà ñîñòàâ-
ëÿåò  îêîëî 95-97%,  ÷òî íà  òðåòü  ïðåâûøàåò ýòîò  
ïîêàçàòåëü â 2002 ã. [16]. 

Âèäîâîé ñîñòàâ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóê-
òóðà ìàêðîçîîáåíòîñà. Ðàñïðåäåëåíèå îðãàíèç-
ìîâ ìàêðîçîîáåíòîñà â ïðîñòðàíñòâå îïðåäåëÿåòñÿ 
ðÿäîì áèîòè÷åñêèõ è àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, 
ñðåäè êîòîðûõ ê íàèáîëåå âàæíûì ñëåäóåò îòíå-
ñòè ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó ìàêðîôèòíîé 
ðàñòèòåëüíîñòè. Âûñîêàÿ ìîçàè÷íîñòü ðàñòèòåëü-
íîãî ïîêðîâà àêâàòîðèè Áåðåçîâñêîãî çàëèâà îáó-
ñëàâëèâàåò îáèòàíèå â íåì ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàòè-
÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï äîííûõ ìàêðîáåñ-
ïîçâîíî÷íûõ. Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì îäíîôàêòîð-
íîãî äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà, ïðè óâåëè÷åíèè 
ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ âîäíûõ è ïðèáðåæíî-
âîäíûõ ðàñòåíèé â ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîáàõ 
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ïàäàåò äîëÿ ëè÷èíîê äâóêðûëûõ ïî ÷èñëåííîñòè 
(p < 0,01) (ðèñ. 2à). Â òî æå âðåìÿ âûÿâëåíî âîç-
ðàñòàíèå  â  ïðîáàõ  äîëè  ìîëëþñêîâ  (ðèñ.  2á)  è  
íèìô ñòðåêîç ñ óâåëè÷åíèåì ïðîåêòèâíîãî ïî-
êðûòèÿ ìàêðîôèòîâ (p < 0,01). Äëÿ áðþõîíîãèõ 
ìîëëþñêîâ  ýòî  ñâÿçàíî  â  ïåðâóþ  î÷åðåäü  ñ  
îáèëüíîé êîðìîâîé áàçîé, ïðåäñòàâëåííîé êàê 
ñîáñòâåííî ìàêðîôèòàìè, òàê è èõ îáðàñòàòåëÿìè 
– ïåðèôèòîíîì. Óâåëè÷åíèå äîëè ñòðåêîç ïðîèñ-
õîäèò çà  ñ÷åò  íèìô ïîäîòðÿäà ðàâíîêðûëûõ,  ÿâ-
ëÿþùèõñÿ â îñíîâíîì ôèòîôèëüíûìè îðãàíèç-
ìàìè. 

Çà âñå âðåìÿ íàáëþäåíèé íàèáîëüøåå êîëè÷å-
ñòâî âèäîâ äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ áûëî 
âûÿâëåíî â ôîðìàöèÿõ ðäåñòîâ áëåñòÿùåãî (102 
âèäà) è ïðîíçåííîëèñòíîãî (96), ýëîäåè êàíàä-

ñêîé (72), ñòðåëîëèñòà (78), øåëêîâíèêà (67). Ïî-
âèäèìîìó, ïîìèìî øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ â 
çàëèâå ñîîáùåñòâ, îáðàçîâàííûõ ýòèìè ìàêðîôè-
òàìè, â íèõ ñêëàäûâàþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ æèçíè ãèäðîáèîíòîâ. Ñõîäíûå ñ 
íàøèìè ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû Â.Í. Ñòîëáó-
íîâîé [19], ïîêàçàâøåé çàâèñèìîñòü âèäîâîãî ñî-
ñòàâà çîîïëàíêòîíà îò õàðàêòåðà çàðàñòàíèÿ ìåë-
êîâîäíîé çîíû âîäîåìîâ, â ÷àñòíîñòè îò ñòåïåíè 
ðàçâèòèÿ ðäåñòîâûõ çàðîñëåé. Íàèìåíüøåå êîëè-
÷åñòâî âèäîâ äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ çà-
ôèêñèðîâàíî â ôîðìàöèÿõ õâîùà ïðèðå÷íîãî, 
âàõòû, ìàííèêà áîëüøîãî, îñîêè îñòðîé, ðîãîçîâ 
óçêîëèñòíîãî è øèðîêîëèñòíîãî (îò 18 äî 26 âè-
äîâ). 

 

  
                    à                                                                                á 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ñðåäíåé äîëè ëè÷èíîê äâóêðûëûõ (à) è áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ (á) â ãèäðîáèîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáàõ ïðè óâåëè÷åíèè ïðîåêòèâíîãî ïîêðûòèÿ ìàêðîôèòîâ 

 
Â  èçó÷åííûõ  ðàñòèòåëüíûõ  ôîðìàöèÿõ  âèäî-

âîå ÿäðî ìàêðîçîîáåíòîñà, ïðåäñòàâëåííîå ãðóï-
ïîé íàèáîëåå îáèëüíûõ âèäîâ, ñîñòàâëÿþò ñòðå-
êîçû  (Erythromma najas, E. viridulum, Coenagrion 
hastulatum, C. armatum, Epitheca bimaculata, Cordu-
lia aenea), áðþõîíîãèå ìîëëþñêè (Lymnaea lagotis, 
Anisus vortex, Euglesa sp.), ïèÿâêè (Helobdella stag-
nalis, Glossiphonia complonata), êîìàðû-çâîíöû 
ïîäñåìåéñòâà Chironominae, ìàëîùåòèíêîâûå ÷åð-
âè  (Limnodrilus hoffmeisteri, Nais simplex, Stylaria 
lacustris). Íàèáîëüøèå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåí-

íîñòè è áèîìàññû äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ 
íàáëþäàëèñü â ôîðìàöèÿõ ïîëíîñòüþ ïîãðóæåí-
íûõ â âîäó ãèäðîôèòîâ (ðäåñòîâ ïðîíçåííîëèñò-
íîãî è áëåñòÿùåãî, ýëîäåè êàíàäñêîé), à òàêæå â 
ñîîáùåñòâàõ ðÿñêîâûõ, íàèìåíüøèå – â ôîðìà-
öèÿõ ãèäðîôèòîâ ñ ïëàâàþùèìè íà ïîâåðõíîñòè 
âîäû  ëèñòüÿìè  è  íèçêîòðàâíûõ  ãåëîôèòîâ.  Ýòà  
æå çàêîíîìåðíîñòü íàáëþäàëàñü äëÿ èíäåêñîâ 
Øåííîíà è âûðàâíåííîñòè ïî Ïèåëó (òàáë. 2).  

Òàáëèöà 2. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà â îñíîâíûõ ðàñòèòåëüíûõ 
ôîðìàöèÿõ Áåðåçîâñêîãî çàëèâà Âîòêèíñêîãî ïðóäà 

Ðàñòèòåëüíûå ôîðìàöèè ×èñëåííîñòü, òûñ. ýêç./ì2 Áèîìàññà, ã/ì2 H (áèò/ýêç.) Å 
Õâîùà ïðèðå÷íîãî 0,9 29,1 1,5 0,5 
Îñîêè îñòðîé 1,2 11,5 1,6 0,4 
Ðîãîçà øèðîêîëèñòíîãî 16,8 156,4 2,4 0,7 
Ðîãîçà óçêîëèñòíîãî 18,2 268,2 2,6 0,6 
Òðîñòíèêà þæíîãî 10,5 46,1 2,2 0,6 
Ìàííèêà áîëüøîãî 12,1 76,4 1,9 0,6 
Ñòðåëîëèñòà îáûêíîâåííîãî 15,7 374,6 2,7 0,8 
Ñóñàêà çîíòè÷íîãî 6,3 98,1 2,1 0,5 
Øåëêîâíèêà çàâèòîãî 27,2 307,8 2,6 0,8 
Ðäåñòà áëåñòÿùåãî 78,6 317,7 2,9 0,8 
Ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî 84,2 329,2 2,6 0,6 
Ýëîäåè êàíàäñêîé 76,7 296,8 2,5 0,8 
Êóâøèíêè ñåâåðíîé 5,4 132,7 1,9 0,8 
Êóáûøêè ìàëîé 2,8 118,2 1,6 0,6 
Êóáûøêè Ñïåííåðà 1,3 14,6 1,5 0,4 
Ðÿñêè ìàëåíüêîé  43,9 78,3 2,4 0,6 
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Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå ïî ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ñòðóêòóðå ìàêðîçîîáåíòîñà â ïðåäåëàõ èññëå-
äîâàííîé àêâàòîðèè â öåëîì ñîãëàñóþòñÿ ñ ðå-
çóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé ðÿäà àâòîðîâ [2, 21], 
ñâèäåòåëüñòâóþùèìè î çàâèñèìîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ôèòîôèëüíîé ôàóíû îò çîíàëüíî-ïîÿñíîãî 
õàðàêòåðà ïðîèçðàñòàíèÿ ìàêðîôèòíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè.  Ïî-âèäèìîìó,  â  ãóñòûõ çàðîñëÿõ ïðè-
áðåæíî-âîäíûõ ðàñòåíèé (îñîêè, õâîùè, êàìûøè, 
ðîãîçû, ìàííèê, òðîñòíèê) ñîçäàþòñÿ íåáëàãîïðè-
ÿòíûå óñëîâèÿ (íåáîëüøàÿ ãëóáèíà, çàòåíåíèå, 
çíà÷èòåëüíûé ïðîãðåâ âîäû) äëÿ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ãèäðîáèîíòîâ, â ñâÿçè ñ ÷åì ôàóíà âîäíûõ 
áåñïîçâîíî÷íûõ â òàêèõ çàðîñëÿõ ñóùåñòâåííî 
îáåäíÿåòñÿ âèäàìè. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî íå-
êîòîðûå âèäû âîçäóøíî-âîäíûõ ìàêðîôèòîâ, â 
÷àñòíîñòè, ðîãîçû è òðîñòíèêè, îáëàäàþò ñèëüíî 
âûðàæåííûìè àëëåëîïàòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, 
èíãèáèðóþùèìè ðàçâèòèå ôèòî- è çîîïëàíêòîíà, 
êîòîðûå,  â  ñâîþ  î÷åðåäü,  ÿâëÿþòñÿ  îñíîâîé  ïè-
ùåâîãî ðàöèîíà ðÿäà ãèäðîáèîíòîâ [12]. 
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Odonata Heteroptera Diptera
Ephemeroptera Hirudinea другие

 
Ðèñ. 3. Ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèå ñïåêòðû ìàêðîçîî-
áåíòîñà â èññëåäîâàííûõ êëàññàõ ðàñòèòåëüíûõ 
ôîðìàöèé Áåðåçîâñêîãî çàëèâà Âîòêèíñêîãî ïðó-
äà 

 
Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ôàóíû 

äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ ïîêàçàëè âûñîêèé 
óðîâåíü ñõîäñòâà èçó÷åííûõ ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ, 
ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàííûõ ñ ôîðìàöèÿìè Po-
tameta lucentis, Potameta perfoliati, Potameta pu-
silli, Elodeeta canadensis, Sagittarieta sagittifolii, 
Batrachieta (Ksc =  0,4-0,8),  ò.å.  ïðèíàäëåæàùèõ  ê  
îäíîìó êëàññó ðàñòèòåëüíîñòè. Íàèìåíüøåå ñõîä-
ñòâî íàáëþäàëîñü ïðè ñðàâíåíèè ôàóíèñòè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ, áèîòîïè÷åñêè ñâÿçàííûõ ñ ðàçëè÷-
íûìè êëàññàìè è ãðóïïàìè ôîðìàöèé (Ksc = 0,2-
0,4). Âûÿâëåíî, ÷òî ñîîáùåñòâà ìàêðîçîîáåíòîñà 
íå ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷íûìè äëÿ êàêîé-ëèáî ðàñ-
òèòåëüíîé ôîðìàöèè. Àññîöèàöèè è ôîðìàöèè 
ìàêðîôèòîâ îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé, ãëàâíûì 
îáðàçîì, êîëè÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè ôóíê-
öèîíàëüíî ñâÿçàííûõ ñ íèìè ìàêðîáåñïîçâîíî÷-
íûõ. Êà÷åñòâåííûå îòëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ ëèøü 
ïðè ñðàâíåíèè ãðóïï è êëàññîâ ôîðìàöèé (ðèñ. 
3). Íà ýòèõ óðîâíÿõ ïðîñëåæèâàþòñÿ íå òîëüêî 
êîëè÷åñòâåííûå, íî è òàêñîíîìè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ 
â  ñòðóêòóðå  áåíòîñà,  ÷òî  ñâÿçàíî  ñ  âëèÿíèåì  íà  
âèäîâîé ñîñòàâ äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ íå òîëüêî 
àáèîòè÷åñêèõ, íî è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â ýòîé 
ñâÿçè êîìïëåêñû äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, òîïè-
÷åñêè è òðîôè÷åñêè çàâèñèìûõ îò õàðàêòåðà ïî-

ÿñíî-çîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè â 
àêâàòîðèè âîäîåìà, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷å-
ñòâå îòäåëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ìàêðîçîî-
áåíòîñà, ðàçëè÷àþùèõñÿ íå òîëüêî òàêñîíîìè÷å-
ñêè, íî è ôóíêöèîíàëüíî, ïðîñòðàíñòâåííî ñòðóê-
òóðèðîâàííûõ, èãðàþùèõ ñîáñòâåííûå ðîëè â 
ýêîñèñòåìå âîäíîãî îáúåêòà. 
Âìåñòå ñ òåì â ïðåäåëàõ ñîîáùåñòâ ðÿäà ôîðìà-
öèé âîäíîé è ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè 
íåêîòîðûå âèäû äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ 
âñòðå÷àëèñü î÷åíü ðåäêî è â íåáîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå.  

Òàê, â ôîðìàöèÿõ ðäåñòà ïðîíçåííîëèñòíîãî 
âñòðå÷åíû åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû Ranatra linearis, 
Nepa cinerea, Dytiscus semisulcatus, â ôîðìàöèè 
ýëîäåè êàíàäñêîé – Hydraena sp. Â öåíîçàõ ñòðå-
ëîëèñòà îáûêíîâåííîãî âûÿâëåíû åäèíè÷íûå 
îñîáè Donacia dentate, â ñîîáùåñòâàõ ðîãîçîâ øè-
ðîêîëèñòíîãî è óçêîëèñòíîãî – Donacia semicu-
prea, ìàííèêà áîëüøîãî – Georissus crenulatus. 
Ñðåäè çàðîñëåé Sagittaria sagittifolia è Potamogeton 
lucens âñòðå÷åíû íèìôû Parapoynx stratiotata, â 
çàðîñëÿõ Nymphaea × borealis îáíàðóæåíà Elophia 
nymphaeata,  à  â  ñîîáùåñòâàõ  Nuphar pumila – 
Acentria ephemerella.  Ìíîãèå  èç  îòìå÷åííûõ  ãèä-
ðîáèîíòîâ ÿâëÿþòñÿ ñòåíîòðîôíûìè îðãàíèçìàìè 
[14], ïðåäïî÷èòàÿ ñåëèòüñÿ íà îïðåäåëåííûõ âè-
äàõ âîäíûõ ðàñòåíèé. 

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 

Àêòèâèçàöèÿ ïðîöåññîâ çàðàñòàíèÿ è ñâÿçàí-
íîå ñ íèì îáìåëåíèå è çàáîëà÷èâàíèå àêâàòîðèè 
Áåðåçîâñêîãî çàëèâà Âîòêèíñêîãî ïðóäà, âûçâàí-
íîå íàðóøåíèåì ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ð. Áå-
ðåçîâêè âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ  è  ñòðîèòåëüñòâà  â  åå  óñòüå  äàìáû,  âåäóò  ê  
ïðîñòðàíñòâåííîìó ïåðåðàñïðåäåëåíèþ îðãàíèç-
ìîâ ìàêðîçîîáåíòîñà. Ôóíêöèîíàëüíî ñâÿçàííûå 
ïîñðåäñòâîì òðîôè÷åñêèõ è òîïè÷åñêèõ âçàèìî-
îòíîøåíèé ñ âûñøèìè âîäíûìè è ïðèáðåæíî-
âîäíûìè ðàñòåíèÿìè, ôèòîôèëüíûå äîííûå ìàê-
ðîáåñïîçâîíî÷íûå îáðàçóþò íàèáîëåå ïëîòíûå 
ñîîáùåñòâà â ôèòîöåíîçàõ ôîðìàöèé íàñòîÿùåé 
âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, â ñâÿçè ñ ÷åì èõ òàêñî-
íîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è îáèëèå âûøå â òåõ 
÷àñòÿõ âîäîåìà, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ çàðàñòà-
íèþ ãèäðîôèòàìè, îñîáåííî ïîãðóæåííûìè âè-
äàìè. Â ïðåäåëàõ àêâàòîðèè Áåðåçîâñêîãî çàëèâà 
–  ýòî  åãî  öåíòðàëüíàÿ  ÷àñòü  è  âåðõîâüÿ.  Íàïðî-
òèâ, ïðèáðåæíûå ìåëêîâîäüÿ ñ äîìèíèðîâàíèåì 
ñîîáùåñòâ âûñîêîòðàâíûõ è íèçêîòðàâíûõ ãåëî-
ôèòîâ, à òàêæå ãèãðîãåëîôèòîâ â ìåíüøåé ñòåïå-
íè çàñåëÿþòñÿ îðãàíèçìàìè ìàêðîçîîáåíòîñà, ÷òî, 
âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ âûðàæåííûìè àëëåëîïàòè÷å-
ñêèìè ñâîéñòâàìè íåêîòîðûõ âèäîâ ïðèáðåæíî-
âîäíûõ ðàñòåíèé, ñèëüíûì çàòåíåíèåì è äåôèöè-
òîì êèñëîðîäà, âûçâàííûì ãíèåíèåì ðàñòèòåëü-
íîãî îïàäà. Ïîñëåäóþùåå îáìåëåíèå àêâàòîðèè 
çàëèâà, êîòîðîå ñî âðåìåíåì ïðèâåäåò ê ðàñøèðå-
íèþ ïëîùàäåé ïðèáðåæíî-âîäíîé è áåðåãîâîé 
ðàñòèòåëüíîñòè è, ñîîòâåòñòâåííî, ñîêðàùåíèþ 
ñîîáùåñòâ ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé, áóäåò ñïîñîá-
ñòâîâàòü ñîêðàùåíèþ òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîá-
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ðàçèÿ è îáèëèÿ äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ, 
ñðåäè êîòîðûõ èìåþòñÿ êàê øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå òàêñîíû, òàê è ðåäêèå ñòåíîòðîôíûå âè-
äû, ñâÿçàííûå ñ îïðåäåëåííûìè âèäàìè ìàêðî-
ôèòîâ. Ïî-âèäèìîìó, ñëåäóåò òàêæå îæèäàòü óâå-
ëè÷åíèÿ îáèëèÿ îðãàíèçìîâ-ïåðåíîñ÷èêîâ îïàñ-
íûõ  çàáîëåâàíèé,  ÷òî  ïîçâîëÿåò  ðàññìàòðèâàòü  
ïðîáëåìó çàáîëà÷èâàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî âîäî-
åìà  ñ  òî÷êè  çðåíèÿ  ñàíèòàðíî-
ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè æèòåëåé ã. 
Âîòêèíñêà. Ñîõðàíåíèå ýêîëîãè÷åñêîé è òàêñîíî-
ìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìàêðîçîîáåíòîñà, âûïîë-
íÿþùåãî âêóïå ñ âîäíûìè è ïðèáðåæíî-âîäíûìè 
ðàñòåíèÿìè âàæíûå ñðåäîôîðìèðóþùèå ôóíê-
öèè, ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì ïðè îïòèìèçà-
öèè ýêñïëóàòàöèè Áåðåçîâñêîãî çàëèâà, ïðåäïîëà-
ãàþùóþ â ïåðâóþ î÷åðåäü ðåêîíñòðóêöèþ äàìáû, 
÷òî äîëæíî ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ ïðîòî÷íîñòè 
âîäû â çàëèâå è çàìåäëåíèþ åãî çàðàñòàíèÿ. 
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FEATURES OF FORMATION OF VEGETATIVE COVER AND SPATIAL STRUCTURE  
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 Results of study of aquatic vegetation of gulf Beryozovka of Votkinsk pond (the Udmurt Republic) are 
presented. It is shown that dike building in the gulf mouth has broken the reservoir hydrological mode 
that leads to its shallowing. The gulf is revealed to be quickly overgrown with aquatic plants. After having 
changed the gulf vegetation character the spatial structure of the communities of bottom macroinverte-
brates connected with it alters. The revealed changes of the vegetation and the macrozoobenthos structure 
indicate deterioration of ecological state of the aquatic ecosystem. 
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