
Èçâåñòèÿ Ñàìàðñêîãî íàó÷íîãî öåíòðà Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê. 2011. Ò. 13, № 1 

 188 

ÓÄÊ 574.583 

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ  ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ  ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß  ÂÈÄÎÂ-ÂÑÅËÅÍÖÅÂ 
ÇÎÎÏËÀÊÒÎÍÀ  Â  ÏÐÈÁÐÅÆÍÛÕ  ÁÈÎÒÎÏÀÕ  (ÇÀÐÎÑËÈ  ÌÀÊÐÎÔÈÒÎÂ, 

ÃÀËÅ×ÍÎÅ  ÏÐÈÁÐÅÆÜÅ)  ÑÀÐÀÒÎÂÑÊÎÃÎ  ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÀ 

© 2011 Î.Â. Ìóõîðòîâà 

Èíñòèòóò ýêîëîãèè Âîëæñêîãî áàññåéíà ÐÀÍ, Òîëüÿòòè 

Ïîñòóïèëà 12.02.2010 

Ïðèâåäåí ñïèñîê âèäîâ-âñåëåíöåâ çîîïëàíêòîíà Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, çàðåãèñòðèðîâàííûõ â 
çàðîñëÿõ ìàêðîôèòîâ. Ñäåëàí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçâèòèÿ âèäîâ-âñåëåíöåâ è àáîðèãåííûõ âèäîâ 
çîîïëàíêòîíà â áèîòîïàõ ñ ðàçíîé âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è áåç òàêîâîé íà ãàëå÷íîì ïðè-
áðåæüå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ñîîáùåñòâàõ ìàêðîôèòîâ ïðåîáëàäàþò ïðåäñòàâèòåëè áîðåàëüíî-
àðêòè÷åñêîãî êîìïëåêñà âèäîâ çîîïëàíêòîíà. Íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ èíâàçèéíûå âèäû çîîïëàíêòîíà 
èìåþò â ñîîáùåñòâàõ ðäåñòà ïëàâàþùåãî è ýëîäåè êàíàäñêîé.  
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 Ñàðàòîâñêîå âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿåòñÿ ñåäüìîé 
ñòóïåíüþ â Âîëæñêîì êàñêàäå. Îíî îáðàçîâàíî â 
1958 ã. [4, 5, 26]. Èçó÷åíèå çîîïëàíêòîíà ýòîãî 
âîäîåìà íà÷àëîñü äî åãî îáðàçîâàíèÿ è ïðîäîë-
æàåòñÿ äî ñèõ ïîð.  Åùå äî ñîîðóæåíèÿ ïëîòèíû 
Áàëàêîâñêîé ÃÝÑ â ñîñòàâå çîîïëàíêòîíà  Ñàðà-
òîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà âûäåëÿëè 15 âèäîâ, òðà-
äèöèîííî îòíîñèìûõ ñïåöèàëèñòàìè ê èíâàçèé-
íûì. Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî 
âèäû-âñåëåíöû íàøëè çäåñü îïòèìàëüíûå óñëî-
âèÿ  îáèòàíèÿ  è  èãðàþò  çíà÷èòåëüíóþ  ðîëü  â  
ôîðìèðîâàíèè ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà âîäîåìà 
[4, 5, 19]. Ê íà÷àëó 80-õ ãîäîâ áûë ñîñòàâëåí ïåð-
âûé ñïèñîê âèäîâ-âñåëåíöåâ â çîîïëàíêòîíå âî-
äîõðàíèëèùà, êîòîðûé âêëþ÷àë 13 «ñåâåðíûõ»  è 
2 «þæíûõ» âèäîâ [4, 5].  

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â ñîñòàâå çîîïëàíêòîíà 
Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðèñóòñòâóåò óæå 
20-21 ÷óæåðîäíûõ âèäîâ [1, 2] (17 «áîðåàëüíî-
àðêòè÷åñêèõ» è 4 «ïîíòî-êàñïèéñêèõ») [8, 17, 19]. 
Ýòî ïîäòâåðæäàåò çàêëþ÷åíèå [1, 2, 17, 20, 21], 
÷òî ïðîöåññ àêòèâíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ âñåëåíöåâ 
â ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà ïðîäîëæàåòñÿ äî ñèõ ïîð. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü èíâàçèéíûõ âèäîâ çîîïëàíê-
òîíà – èñòèííî ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû. Õîòÿ èõ 
îñíîâíîå ìåñòîîáèòàíèå ïåëàãè÷åñêàÿ ÷àñòü Ñà-
ðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà [2, 16, 19, 21], îíè 
âñòðå÷àþòñÿ è â  ïðèáðåæíîé çîíå [5, 8, 22]. Ïî 
ìíåíèþ Í.Í. Ñìèðíîâà [23] ó ÷óæåðîäíûõ âèäîâ 
â ïðîöåññå ýâîëþöèè áûëè âûðàáîòàíû ñïåöè-
àëüíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå, ôèçèîëîãè÷åñêèå è ïî-
âåäåí÷åñêèå àäàïòàöèè. Ýòî äàåò òàêèì âèäàì 
áîëüøåå ïðåèìóùåñòâî äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ â ëþ-
áóþ  ñðåäó  îáèòàíèÿ  [1,  21,  22].  Ñïåöèôè÷åñêîé  
îñîáåííîñòüþ ìåëêîâîäèé ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷íîñòü 
è ðàçíîîáðàçèå óñëîâèé (óðîâíåâûé, ãàçîâûé ðå-
æèìû, ãëóáèíà, òåìïåðàòóðà). Òàê, ïðè èññëåäî-
âàíèè ôàóíû çàðîñëåé Ä.À. Ëàñòî÷êèí [6], Ô.Ä. 
Ìîðäóõàé-Áîëòîâñêîé [2] ïîä÷åðêèâàëè åå ýêîëî-
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ãè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü, îòìå÷àÿ ðàçëè÷íóþ 
ñòåïåíü ïðèóðî÷åííîñòè æèâîòíûõ ê îòäåëüíûì 
âèäàì ðàñòåíèé è ðàñïðåäåëåíèå â íèõ [6-8].  

Ñàðàòîâñêîå âîäîõðàíèëèùå - òðàíçèòíûé âî-
äîåì äîëèííî-ðóñëîâîãî òèïà,  ñ âûñîêèì êîýô-
ôèöèåíòîì âîäîîáìåíà è çíà÷èòåëüíûìè ïëîùà-
äÿìè  ìåëêîâîäèé  â  âåðõíåé  åãî  ÷àñòè,  çàíÿòûõ  
âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ [12, 13]. Íàøè 
èññëåäîâàíèÿ áûëè íàïðàâëåíû íà îöåíêó âèäî-
âîãî îáèëèÿ âèäîâ-âñåëåíöåâ â ñîîáùåñòâàõ ìàê-
ðîôèòîâ è èõ âêëàäà â êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå 
çîîïëàíêòîíà âîäîõðàíèëèùà.  

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÎÄÛ 

Ìàòåðèàë ñîáèðàëè âî âðåìÿ ðåéñîâ ïî Ñàðà-
òîâñêîìó âîäîõðàíèëèùó íà íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîì ñóäíå «Áèîëîã» â 2006-2008 
ãã. (ðèñ. 1). 
 

 
Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà  

Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà: 
Íîìåðà ñòàíöèé îòáîðà ïðîá íà àêâàòîðèè Ñàðàòîâñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà: 1) ïîñ. Ïåðåâîëîêè, 2) ïîñ. Çîëüíîå, 
3) ïîñ. Ïðèáðåæíûé, 4) Óñòüå ð. Ñîê íà 10 êì âãëóáü, 
5) ïîñ. Êðàñíàÿ ãëèíêà, 6) ã. Ñàìàðà (óñòüå ð. Ñàìàðû 
íà 10 êì âãëóáü), 7) ïðîòîêà ðåêè Ñóõàÿ Ñàìàðêà, 8) 
Øåëåõìåòü  (ð-í  Çìåèíîãî  çàòîíà),  9)  ïîñ.  Áðóñÿíû,  
10)  ã.  Îêòÿáðüñê  (ð-í  íåôòåíàëèâíûõ  ïèðñîâ),  11)  ã.  
Ñûçðàíü, 12) ï. Ïðèâîëæüå, 13) Àãðàôåíîâñêàÿ ãîðà, 
14)   ïîñ.  Ìàëàÿ Ôåäîðîâêà,  15)  ã.  Õâàëûíñê,  16)  ïîñ.  
Àëåêñååâêà, 17) ïîñ. Ìåðîâêà, 18) ã. Áàëàêîâî 
 

Îòáîð ïðîá ïëàíêòîííûõ ãèäðîáèîíòîâ ïðîèç-
âîäèëè  â  çàðîñëÿõ  ñëåäóþùèõ  ìàêðîôèòîâ:  ýëî-
äåÿ êàíàäñêàÿ (Elodea canadensis Michx.), ðîãîëè-
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ñòíèê òåìíî-çåëåíûé (Ceratophyllum demersum L.), 
ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé (Potamogeton perfoliatum 
L.),  ðäåñò  ïëàâàþùèé (P. natans L.), ðîãîç øèðî-
êîëèñòíûé (Typha latifolia L.),  à  òàêæå â  ïðèáðå-
æüå íà ãàëüêå. ñ ìàÿ ïî îêòÿáðü 2006-2008 ãã. 
ïðîâîäèëè ñáîð ìàòåðèàëà íà ñòàöèîíàðå «Êîëü-
öîâñêèé» â ðàéîíå Ìîðäîâèíñêîé ïîéìû Ñàðà-
òîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. 

Â çàðîñëÿõ ðàñòåíèé îòáèðàëè íå ìåíåå 30 ë. 
âîäû, ïðîöåæèâàëè ÷åðåç ãàç № 64 è  ôèêñèðîâà-
ëè 4% ðàñòâîðîì ôîðìàëèíà. Îáðàáîòêó ìàòåðèà-
ëà ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòíîé ãèäðîáèîëîãè÷å-
ñêîé ìåòîäèêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ 
îïðåäåëèòåëåé [9, 11, 16, 22, 23, 27].  

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ 

Â ðåçóëüòàòå íàøåãî èññëåäîâàíèÿ âñåãî áûëî 
âûÿâëåíî 246 âèäîâ è ôîðì çîîïëàíêòîíà; êðîìå 
òîãî, ðåãóëÿðíî âñòðå÷àëèñü âåëèãåðû ìîëëþñêà 
Dreissena, êîïåïîäèòû è âçðîñëûå îñîáè 
Harpacticoida,  êîòîðûå  äî âèäà íàìè íå îïðåäå-
ëÿëèñü. Ïî ñîîòíîøåíèþ êðóïíûõ òàêñîíîìè÷å-
ñêèõ ãðóïï ïî ÷èñëó âèäîâ ïðåîáëàäàëè êîëî-
âðàòêè  –  147  (59,5%)  âèäîâ,   çàòåì  ñëåäîâàëè  
êëàäîöåðû – 66 (27,1%), öèêëîïû – 25 (10,1%) è  
êàëÿíèäû – 8 (3,2%). Â îáùåì, îñíîâó âèäîâîãî 
îáèëèÿ çîîïëàíêòîíà â âîäîõðàíèëèùå ñîñòàâèëè 
Rotatoria –  59,5%,   íà  âòîðîì  ìåñòå  Crustacea – 
40,4%.   

Èç 21 âèäà çîîïëàíêòîíà, ñ÷èòàþùèõñÿ èíâà-
çèéíûìè, íàìè áûëî îáíàðóæåíî òîëüêî 9 âèäîâ. 
Èç êëàññà Rotatoria (êîëîâðàòêè): Euchlanis alata 
Voronkov, 1911, Notholca squamula (Muller, 1786), 
N. acuminata (Ehrenberg, 1832); èç êëàññà Crusta-
cea (ðàêîîáðàçíûå): Bosmina longirostris (O.F. Mul-
ler, 1776), Cornigerius maeoticus (Pengo, 1879), 
Eudiaptomus gracilis  G.O. Sars, Eurytemora affinis 
(Poppe), E. lacustris (Poppe), Heterocopa caspia 
G.O. Sars. 

Èç-çà îñîáåííîñòåé ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà 
âîäîõðàíèëèùà (çíà÷èòåëüíîå êîëåáàíèå óðîâíÿ 
âîäû) ïðîìåæóòî÷íûå (ôèòîôèëüíî-
ïåëàãè÷åñêèõ) ôîðìû (56,3% îò îáùåãî ÷èñëà 
âèäîâ), ïðåîáëàäàëè íàä ôèòîôèëüíûìè (22,4%) 
è ïåëàãè÷åñêèìè (21,6%). 

Ïðè ñðàâíåíèè ñîîòíîøåíèÿ îáùåãî ÷èñëà âè-
äîâ çîîïëàíêòîíà è âèäîâ-âñåëåíöåâ êðóïíûõ 
òàêñîíîâ Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ÷óæåðîäíûå âèäû â çàðîñëÿõ 
âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñîñòàâëÿþò 3% îò 
÷èñëà âèäîâ êëàññà Rotatoria è 6% êëàññà Crusta-
cea (ðèñ. 2). 

Ïîñêîëüêó ïåðèîä æèçíè êîëîâðàòîê î÷åíü 
íåâåëèê, òî ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ èíòåðâàëàõ 
îòáîðà  ïðîá  (ìåñÿö  è  áîëåå)   ðåãèñòðèðóþòñÿ  â  
îñíîâíîì îáû÷íûå, ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ âèäû. 
Ñðåäè íèõ íàìè áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû Notholca 
squamula (Muller, 1786), N. acuminata (Ehrenberg, 
1832), ðàíåå îòìå÷åííûå Í.À. Äçþáàíîì. Â êà÷å-
ñòâå âèäà-âñåëåíöà êîëîâðàòêà Euchlanis alata Vo-
ronkov, 1911 îáíàðóæåíà â äàííîì âîäîõðàíèëè-
ùå âïåðâûå. Ýòî îáèòàòåëü ïðåèìóùåñòâåííî õî-

ëîäíûõ âîä Ñåâåðíûõ è Àðêòè÷åñêèõ âîäîåìîâ 
áûâøåãî ÑÑÑÐ [10]. 

 

 
Ðèñ. 2. Ñîîòíîøåíèå îáùåãî ÷èñëà âèäîâ çîî-
ïëàíêòîíà è âèäîâ-âñåëåíöåâ êðóïíûõ òàêñîíîâ 
Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà 

 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ñîâðåìåííîé  

ñèñòåìàòèêè, Bosmina longispina (Leydig, 1860), 
îòíîñèìàÿ Í.À. Äçþáàíîì ê «ñåâåðíûì» âñåëåí-
öàì [4, 5], ÿâëÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèì âàðèàáåëü-
íûì âèäîì B. longirostris (O.F. Muller, 1776) [2, 9]. 
Ïîýòîìó â ñâîåé ðàáîòå ìû èñïîëüçóåì ñîâðå-
ìåííîå åãî íàçâàíèå. 

 

♀ →  

♂ →   
 

Ðèñ. 3. Cornigerius maeoticus (Pengo, 1879) â Ñà-
ðàòîâñêîì âîäîõðàíèëèùå â ñîîáùåñòâàõ âûñøåé 
âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè  

 
Â ñîñòàâå çîîïëàíêòîíà ñîîáùåñòâ ìàêðîôèòîâ 
ñîâðåìåííûé «áîðåàëüíî-àðêòè÷åñêèé» êîìïëåêñ 
âèäîâ ïðåäñòàâëåí âåòâèñòîóñûìè (Bosmina 
longirostris) è âåñëîíîãèìè (Eudiaptomus gracilis, 
Eurytemora affinis, E. lacustris) ðàêîîáðàçíûìè. Èç 
ïðåäñòàâèòåëåé «ïîíòî-êàñïèéñêîãî» êîìïëåêñà, 
ìû âûäåëèëè òîëüêî äâà âèäà Cornigerius maeoti-
cus è Heterocopa caspia, êîòîðûå ïîñòîÿííî îòìå-
÷àëèñü  â  çàðîñëÿõ  ìàêðîôèòîâ  (òàáë.  1).  Corni-
gerius maeoticus (Pengo, 1879) âïåðâûå îòìå÷åí 
äëÿ âîäîåìà Å.À. Áû÷åêîì [1] è À.È. Ïîïîâûì 
[17] (ðèñ. 3). Îí ïðîäîëæàåò ñâîþ èíòðîäóêöèþ â 
íîâûå âîäîåìû (âîäîõðàíèëèùà, îçåðà, ðåêè), íî 
ìåõàíèçì åãî  ðàñïðîñòðàíåíèÿ,  òàêæå êàê è äðó-
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ãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ïîëèôåìîèäåé, åùå íå ÿñíû 
[1, 17].  
×èñëî âèäîâ-âñåëåíöåâ «áîðåàëüíî-àðêòè÷åñêîãî» 
êîìïëåêñà âñåãäà ïðåâûøàëî ÷èñëî «ïîíòî-

êàñïèéñêèõ» âèäîâ; èõ ìåæãîäîâîå ñîîòíîøåíèå â 
ðàçíûõ áèîòîïàõ âàðüèðîâàëî îò 4:2 äî 6:1 (òàáë. 
1).  

Òàáëèöà 1. Âèäû-âñåëåíöû çîîïëàíêòîíà â ñîîáùåñòâàõ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè 
è íà ãàëå÷íîì ïðèáðåæüå Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà 

Áèîòîï Âèäû-âñåëåíöû 
Êîëè÷åñòâî 
âñåëåíöåâ 

Ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ 
(Elodea canadensis Michx.) 

Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832)  
Bosmina longirostris (O.F. Muller, 1776)  
Cornigerius maeoticus (Pengo, 1879) 
Eurytemora affinis (Poppe) 
Eurytemora lacustris (Poppe) 
Heterocopa caspia G.O. Sars 

 
 
 

6 
 
 

Ðîãîëèñòíèê òåìíî-çåëåíûé 
(Ceratophyllum demersum L.) 

Bosmina longirostris (O.F. Muller, 1776)  
Eurytemora lacustris (Poppe) 
Heterocopa caspia G.O. Sars 

 
3 

 

Ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé 
(Potamogeton perfoliatum L.) 

Bosmina longirostris (O.F. Muller, 1776)  
Eudiaptomus gracilis G.O. Sars 
Eurytemora affinis (Poppe) 
Eurytemora lacustris (Poppe) 
Heterocopa caspia G.O. Sars 

 
 

5 
 
 

Ðäåñò ïëàâàþùèé 
(Potamogeton natans L.) 

Bosmina longirostris (O.F. Muller, 1776)  
Cornigerius maeoticus (Pengo, 1879) 
Eudiaptomus gracilis G.O. Sars 
Eurytemora affinis (Poppe) 
Eurytemora lacustris (Poppe) 
Heterocopa caspia G.O. Sars 

 
 
 

6 
 
 

Ðîãîç øèðîêîëèñòíûé 
(Typha latifolia L.) 

Euchlanis alata Voronkov, 1911 
Notholca squamula (Muller, 1786), 
Bosmina longirostris (O.F. Muller, 1776) 
Cornigerius maeoticus (Pengo, 1879) 
Eurytemora affinis (Poppe) 
Eurytemora lacustris (Poppe) 

 
 

6 
 
 
 

Ãàëüêà (ïðèáðåæüå) 

Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832) 
Bosmina longirostris (O.F. Muller, 1776) 
Eurytemora affinis (Poppe) 
Eurytemora lacustris (Poppe) 

 
 

4 
 

 
Ñàðàòîâñêîå âîäîõðàíèëèùå èìååò íåäåëüíî-

ñóòî÷íûé ðåæèì ðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî â òå÷åíèå ñóòîê íàáëþäàþòñÿ ñèëüíûå 
êîëåáàíèÿ óðîâíÿ âîäû (äî 1,5 ì/ñóò) [26]. 
Âñëåäñòâèå ýòîãî èç ïåëàãè÷åñêîé ÷àñòè âîäîõðà-
íèëèùà ïðîèñõîäèò çàíîñ çîîïëàíêòеðîâ, â òîì 
÷èñëå è âèäîâ-âñåëåíöåâ, â çàðîñëè âûñøåé âîä-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ïîýòîìó â ðàçíîîáðàçíûõ 
ôèòîöåíîçàõ è íà îòêðûòîì ãàëå÷íîì ïðèáðåæüå 
â âîäîеìå, íàðÿäó ñ ôèòîôèëüíûìè ôîðìàìè, 
ðåãèñòðèðóþòñÿ è ïåëàãè÷åñêèå, â òîì ÷èñëå è 
÷óæåðîäíûå, âèäû çîîïëàíêòîíà. 

Îáùàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà çîîïëàíêòîíà, 
êàê â ïåëàãèàëè, òàê è âî âñåõ èññëåäóåìûõ áèî-
òîïàõ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, â Ñàðàòîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì â 
äðóãèõ âîäîåìàõ ðåãèîíà [15, 18, 19, 24]. Âîçìîæ-
íî, ýòî ñâÿçàíî ñ åãî òðàíçèòíûì ðåæèìîì è âîç-
íèêàþùèì âñëåäñòâèå ýòîãî âûíîñîì çîîïëàíêòе-
ðîâ òå÷åíèåì â ïðèáðåæüå [26], ãäå ïåðèîäè÷åñêè 
îáðàçóþòñÿ âðåìåííî îáñûõàþùèå ó÷àñòêè.  

Íàèáîëüøèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè îá-
ùåé áèîìàññû çîîïëàíêòîíà (áèîìàññà àáîðèãåí-
íûõ âèäîâ + áèîìàññà âèäîâ-âñåëåíöåâ) îòìå÷åíû 
â ñîîáùåñòâàõ âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè íà 
ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíå ïîñåëêîâ 
Çîëüíîå è Áðóñÿíû, à òàêæå ã. Ñûçðàíè (ðèñ. 4). 
Â  ñîñòàâ  êîìïëåêñà  äîìèíèðóþùèõ  âèäîâ  íà  
äàííûõ ñòàíöèÿõ âîøëè: Asplanchna priodonta 

Gosse, 1850, A. sieboldi (Leydig, 1854), Chydorus 
sphaericus (O.F. Mueller, 1785), Graptoleberis testu-
dinaria (Fischer, 1851), Acroperus harpae (Baird, 
1834), Ceriodaphnia pulchella Sars, 1862, Ñ. affinis 
Lilljeborg, 1901, C. quadrangula (O.F. Muller, 
1785), Bosmina longirostris. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, 
÷òî  íà  äàííûõ  ó÷àñòêàõ  âîäîõðàíèëèùà  áåðåãà  
ñèëüíî èçðåçàíû è èìåþò ðàçëè÷íûå çàëèâ÷èêè è 
ïðîòîêè, ïåñ÷àíûå îòêîñû è ãðèâû è ò.ä., ãäå ðàç-
âèâàåòñÿ âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü [12-14], 
ïðåäîñòàâëÿþùàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ óêðûòèÿ è 
äàëüíåéøåãî ðàññåëåíèÿ ãèäðîáèîíòîâ. 

Ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà èíâàçèéíûõ âèäîâ ðå-
ãèñòðèðîâàëàñü êàê â ñîîáùåñòâàõ çàðîñëåé ìàê-
ðîôèòîâ,  (ñòàíöèè  8  è  9:  îêîëî  ñ.  Øåëåõìåòü  â  
ðàéîíå Çìåèíîãî çàòîíà è îêîëî ïîñ. Áðóñÿíû), 
òàê è íà ãàëå÷íîì ïðèáðåæüå (ñò. № 17, îêîëî 
ïîñ.  Ìåðîâêà  Ñàðàòîâñêîé  îáë.)  (ðèñ.  4).  Ýòî  
ìîæíî  îáúÿñíèòü  òåì,  ÷òî  â  ïåðâîì  ñëó÷àå  íà  
ïîéìåííûõ ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà â ðàéîíå 
ïîñåëêîâ Øåëåõìåòü è Áðóñÿíû îïòèìàëüíûå 
óñëîâèÿ äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ íàõîäÿò êðóïíûå èí-
âàçèéíûå  âèäû  (ðàçìåðû  -  1,1-1,3  ìì;  âåñ  -  
0,0275-0,0617 ìã): Heterocopa caspia, Eurytemora 
affinis, E. lacustris. Âûñîêèå ïîêàçàòåëè áèîìàññû 
èíâàçèéíûõ âèäîâ ðåãèñòðèðóåòñÿ òàê æå â ðàé-
îíå ïîñ. Ìåðîâêà Ñàðàòîâñêîé îáëàñòè. Çäåñü, íà 
ãàëå÷íîì ïðèáðåæüå (ëèòîðàëüíàÿ çîíà), òàêæå 
ðàçâèâàþòñÿ êðóïíûå âèäû: Bosmina longirostris, 
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Eurytemora affinis, E. lacustris. Âûñîêàÿ áèîìàññà 
èíâàçèéíûõ âèäîâ íà ôîíå ïîâûøåííîé îáùåé 
áèîìàññû çîîïëàíêòîíà íà äàííîé ñòàíöèè îáó-
ñëîâëåíà, âåðîÿòíî, åå óäàëåííîñòüþ îò êðóïíîãî 
ïðîìûøëåííîãî ã. Áàëàêîâî è Ñàðàòîâñêîé ÃÝÑ, 
çäåñü ìèíèìàëüíî îòðèöàòåëüíîå àíòðîïîãåííîå 

âîçäåéñòâèå íà ïëàíêòîííûå ñîîáùåñòâà (ðèñ. 4). 
Ýòè âèäû îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ ê àêòèâíîìó 
ïåðåäâèæåíèþ, äàæå ïðîòèâ òå÷åíèÿ âîäû, ò.å. 
ñïîñîáíû ê àêòèâíûì ìèãðàöèÿì âíóòðè âîäîåìà 
[16, 22], â ðåçóëüòàòå ÷åãî âñòðå÷àþòñÿ â ïåëàãè-
÷åñêîé è ëèòîðàëüíîé ÷àñòè âîäîåìîâ.  

 

 
Ðèñ. 4. Ñðåäíèé ïîêàçàòåëü ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû (ã/ì³) îáùåãî çîîïëàíêòîíà â ïðèáðåæíîé 

çîíå è âèäîâ-âñåëåíöåâ Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà: * − îáùàÿ  áèîìàññà (áèîìàññà àáîðèãåííûõ âèäîâ 
+ áèîìàññà âèäîâ-âñåëåíöåâ), − áèîìàññà âèäîâ-âñåëåíöåâ 

 
Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç îáùåãî êîëè÷åñòâåí-

íîãî ðàçâèòèÿ çîîïëàíêòîíà (àáîðèãåííûå âèäû 
+ âèäû-âñåëåíöû) â ñîîáùåñòâàõ ðàçëè÷íûõ 
ìàêðîôèòîâ ïîêàçàë, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåí-
íîñòü çîîïëàíêòåðîâ îòìå÷àëàñü â ôèòîöåíîçå 
ðîãîëèñòíèêà òåìíî-çåëåíîãî (164 òûñ. ýêç./ì³) 
è ðîãîçà øèðîêîëèñòíîãî (64 òûñ. ýêç./ì³), à 
ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà â ôèòîöåíîçàõ ðäåñòà 
ïëàâàþùåãî (0,559 ã/ì³) è ðîãîçà øèðîêîëèñò-

íîãî (0,411 ã/ì³)  (òàáë.  2).  Èíâàçèéíûå  âèäû  
íàèáîëåå àêòèâíî ðàçâèâàëèñü â ñîîáùåñòâàõ 
ðäåñòà ïëàâàþùåãî (÷èñëåííîñòü 6,13 òûñ. 
ýêç./ì³ è áèîìàññà 0,096 ã/ì³) è ðîãîçà øèðîêî-
ëèñòíîãî (5,09 òûñ. ýêç./ì³ è 0,075 ã/ì³), ãäå 
çíà÷èòåëåí èõ âêëàä â ôîðìèðîâàíèå îáùåé 
÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîïëàíêòîíà â ìàêðî-
ôèòàõ (òàáë. 2). 

Òàáëèöà 2. Ñðåäíèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè îáùåãî çîîïëàíêòîíà (àáîðèãåííûå âèäû + âèäû-
âñåëåíöû) è âèäîâ-âñåëåíöåâ â ïðèáðåæíîé çîíå Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà 

Áèîòîïû â ïðèáðåæíîé çîíå 
Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà 

×èñëî àáîðèãåí. 
âèäîâ/÷èñëî 

âèäîâ-âñåëåíöåâ 
çîîïëàíêòîíà 

Îáùàÿ  
÷èñëåííîñòü, 
òûñ. ýêç./ì³ 

×èñëåííîñòü 
âèäîâ-âñåëåíöåâ, 

òûñ. ýêç./ì³, 
(% îò îáùåé ÷èñ-

ëåííîñòè) 

Îáùàÿ 
áèîìàññà, 

ã/ì³ 

Áèîìàññà 
âèäîâ-âñåëåíöåâ, 

ã/ì³, 
(% îò îáùåé áèî-

ìàññû) 
Ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ 53/6 35 2 (4,8%) 0,151 0,021 (13,1%) 
Ðîãîëèñòíèê 
òåìíî-çåëåíûé 65/3 164 5 (3%) 0,187 0,047 (25,1%) 

Ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé 45/5 32 3 (8,3%) 0,161 0,007 (4,3%) 
Ðäåñò ïëàâàþùèé 89/6 59 7 (10,5%) 0,559 0,096 (17,2%) 
Ðîãîç øèðîêîëèñòíûé 81/6 64 5 (7%) 0,411 0,075 (18,2%) 
Ãàëüêà (ïðèáðåæüå) 57/4 38 2 (5,3%) 0,184 0,009 (4,9%) 

 
Âêëàä âèäîâ-âñåëåíöåâ ïî ÷èñëåííîñòè âî âñåõ 

àññîöèàöèÿõ  ìàêðîôèòîâ  ñîñòàâëÿë  îò  3%  äî  
10,5%. Ìàêñèìàëüíûé âêëàä âèäîâ-âñåëåíöåâ ðå-
ãèñòðèðîâàëñÿ â ðäåñòå ïëàâàþùåì, ìèíèìàëüíûé 
â ðîãîëèñòíèêå òåìíî-çåëåííûì (òàáë. 2). Ãóñòûå 
çàðîñëè, ðîãîëèñòíèêà òåìíî-çåëåíîãî ñ îñåâøè-
ìè  ÷àñòè÷êàìè  äåòðèòà,  èõ  îòãðàíè÷åííîñòü  îò  
ïåëàãè÷åñêîé ÷àñòè ïîÿñîì äðóãèõ ìàêðîôèòîâ è 
âñëåäñòâèå ýòîãî ïëîõàÿ «ïðîìûâàåìîñòü», ñîç-
äàþò ñïåöèôè÷åñêèå óñëîâèÿ (ìèíèìàëüíîå êî-
ëè÷åñòâî êèñëîðîäà, ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ), ïðèãîäíûå ïðåèìóùåñòâåí-
íî äëÿ ðàçâèòèÿ ðÿäà áäåëëîéäíûõ êîëîâðàòîê. 
Îíè [Rotaria neptunia (Ehrenberg, 1832), R. rotato-
ria rotatoria (Pallas, 1766), R. socialis (Kellicott, 
1888)] ïîëçàþò ïî ïîâåðõíîñòè ìåëêî èçðåçàííîé 
ëèñòîâîé ïëàñòèíû ìàêðîôèòà è ñîáèðàþò îñåâ-
øèå ÷àñòè÷êè (òàáë. 2). Ïðè âûñîêèõ ïîêàçàòåëÿõ 

îáùåé ÷èñëåííîñòè çîîïëàíêòîíà, ôîðìèðóþùåé-
ñÿ â îñíîâíîì çà ñ÷åò ïðåäñòàâèòåëåé Rotatoria, â 
ðîãîëèñòíèêå òåìíî-çåëåíîì âêëàä âèäîâ-
âñåëåíöåâ èç êëàññà Ñrustacea (Bosmina longirostris 
(O.F. Muller, 1776), Eurytemora lacustris (Poppe), 
Heterocopa caspia G.O. Sars) ìèíèìàëåí ïî ÷èñ-
ëåííîñòè (3%) íî ìàêñèìàëåí ïî áèîìàññå (25%), 
ïîñêîëüêó ýòè îðãàíèçìû èìåþò êðóïíûå ðàçìå-
ðû. Ìèíèìàëüíûå ïîêàçàòåëè îáùåé ÷èñëåííîñòè 
çîîïëàíêòîíà áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû â ðäåñòå 
ïðîíçåííîëèñòíîì, ãäå âêëàä âèäîâ-âñåëåíöåâ 
ñîñòàâëÿåò 8,3%. 

Â Ñàðàòîâñêîì âîäîõðàíèëèùå âî âñåõ ñîîá-
ùåñòâàõ ìàêðîôèòîâ âêëàä âèäîâ-âñåëåíöåâ ïî 
áèîìàññå ñîñòàâëÿåò îò 4% äî 25% (òàáë. 2). Ìàê-
ñèìàëåí îí â ñîîáùåñòâàõ ðîãîëèñòíèêà òåìíî-
çåëåíîãî (25%), ðîãîçà øèðîêîëèñòíîãî (18,2%) è 
ðäåñòà ïëàâàþùåãî (17,2%) (òàáë. 2). Â ïîñëåäíèõ 
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äâóõ ñëó÷àÿõ, ýòî âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â 
ýòèõ ñîîáùåñòâà ïðèñóòñòâîâàë êðóïíûé âèä-
âñåëåíåö Cornigerius maeoticus (ðàçìåðû òåëà -  îò  
0,6 äî 0,9 ìì; âåñ - 0,03-0,075 ìã), êîòîðûé íàøåë 
â  íèõ  îïòèìàëüíûå  óñëîâèÿ  ðàçâèòèÿ.   Çàðîñëè  
ðäåñòà â âîäîõðàíèëèùå íå îáðàçóþò ãóñòîãî, 
ïëîòíîãî ñêîïëåíèé, ëèñòüÿ ó íåãî â îñíîâíîì 
ïëàâàþùèå íà ïîâåðõíîñòè âîäû, à öèëèíäðè÷å-
ñêèé  ñòåáåëü  ñëàáîâåòâèñòûé  [13],  òî  ïîýòîìó  â  
äàííîì ñîîáùåñòâå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ î÷åíü 
ñõîæè ñ ïåëàãèàëüþ è, âîçìîæíî, ïîýòîìó ýòîìó 
ïàðÿùåìó â òîëùå âîäû áåñïîçâîíî÷íîìó äîñòà-
òî÷íî êîìôîðòíî. Êðîìå òîãî, çàðîñëè ðäåñòà, 
âåðîÿòíî, ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ñâîåãî ðîäà «ýêîòîíîì» 
èëè «ïîãðàíè÷íûì ïîÿñîì» ìåæäó ñîáñòâåííî 
ïåëàãèàëüþ è ëèòîðàëüþ (ðèñ. 5). Íà ýòî óêàçû-
âàåò è Â.Ã Ïàï÷åíêîâ (2008), ïîëàãàÿ, ÷òî â âîäî-
åìå ðàñòåíèÿ ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé «ýêîòîí» èëè «ðåôóãèóì», â êîòîðîì 
ôîðìèðóþòñÿ óñëîâèÿ áëàãîïðèÿòíûå äëÿ ðàçâè-
òèÿ ïåëàãè÷åñêèõ, ëèòîðàëüíûõ è ôèòîôèëüíûõ 
âèäîâ çîîïëàíêòîíà, â òîì ÷èñëå è ÷óæåðîäíûõ 
âèäîâ. Ïîýòîìó èìåííî â ðàñòåíèÿõ ñ ïëàâàþùè-
ìè ëèñòüÿìè îòìå÷àëèñü âûñîêèå êîëè÷åñòâåííûå 
ïîêàçàòåëè áèîìàññû èíâàçèéíûõ âèäîâ çîî-
ïëàíêòîíà (òàáë. 2). Òàêèì îáðàçîì, â Ñàðàòîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå â ïîãðóæåííîé âûñøåé âîä-
íîé ðàñòèòåëüíîñòè (ðîãîëèñòíèê òåìíî-çåëåíûé) 

è ðàñòåíèÿõ ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè (ðäåñò ïëà-
âàþùèé) âûñîêèé óðîâåíü ðàçâèòèÿ çîîïëàíêòîíà 
îáóñëîâëåí òåì, ÷òî çîîïëàíêòеðû èñïîëüçóþò 
ôîðìèðóþùèåñÿ çàðîñëè âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè 
âåðîÿòíî êàê óáåæèùå, ïðè ðåçêèõ êîëåáàíèÿõ 
óðîâíÿ âîäû [26]. Èìåííî çäåñü ðåãèñòðèðóåòñÿ 
ìàêñèìóì çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè âèäîâ-âñåëåíöåâ, 
çà  ñ÷åò  êîòîðûõ  ïîêàçàòåëè  ÷èñëåííîñòè  è  áèî-
ìàññû îáùåãî çîîïëàíêòîíà ÷àñòî äîñòèãàþò âû-
ñîêèõ çíà÷åíèé. Âûñîêèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè ðàçâèòèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ òàêæå ðåãèñòðèðî-
âàëèñü â ïðèáðåæíî-âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè (ðî-
ãîç øèðîêîëèñòíûé), ÷òî âîçìîæíî, îáóñëîâëåíî 
òåì, ÷òî â äàííîì ñîîáùåñòâå ìàëüêè ðûá ðàçâè-
âàþòñÿ â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå[3], à ïîýòîìó âû-
åäàíèå çîîïëàíêòёðîâ â íåì – ìèíèìàëüíîå.  

Â öåëîì äëÿ ðàçâèòèÿ âèäîâ-âñåëåíöåâ â ðàç-
ëè÷íûõ ñîîáùåñòâàõ âûøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî èç 9 âèäîâ íàèáîëüøåãî êîëè÷åñòâåííî-
ãî ðàçâèòèÿ â âîäîåìå äîñòèãàëè (òàáë. 3): èç ðà-
êîîáðàçíûõ: Bosmina longirostris (11 928 ýêç./ì³ è 
0,111 ã/ì³), Eurytemora lacustris (3102 ýêç./ì³ è 
0,064 ã/ì³), E. affinis (2112 ýêç./ì³ è 0,062 ã/ì³), 
(òàáë. 3). Èç êîëîâðàòîê: Euchlanis alata (5280 
ýêç./ì³ è  0,011  ã/ì³) è Notholca squamula (2310 
ýêç./ì³ è 0,011 ã/ì³).  

Òàáëèöà 3. Ñðåäíèå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè è ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè âèäîâ-âñåëåíöåâ çîî-
ïëàíêòîíà â ñîîáùåñòâàõ ðàçëè÷íûõ ïðèáðåæíûõ áèîòîïàõ Ñàðàòîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà 

Âèäû-âñåëåíöû ×èñëåííîñòü, ýêç./ì³ Áèîìàññà, ã/ì³ Âñòðå÷àåìîñòü, % 
Euchlanis alata  5280 0,011 14 
Notholca squamula  2310 0,001 13  
Notholca acuminata 495 0,004 19 
Bosmina longirostris 11 928 0,111 98 
Cornigerius maeoticus 1459 0,021 45 
Eudiaptomus gracilis 99 0,004 15 
Eurytemora affinis 2112 0,062 82 
Eurytemora lacustris 3102 0,064 94 
Heterocopa caspia 603 0,028 49 

Ïðèìå÷àíèå: æèðíûì âûäåëåíû ìàêñèìàëüíûå ïîêàçàòåëè âñòðå÷àåìîñòè çîîïëàíêòîíà. 
 
Èõ âûñîêîå ðàçâèòèå â âîäîåìå, âîçìîæíî 

ñâÿçàíî  ñ  îñîáåííîñòÿìè  ïèòàíèÿ:  êëàäîöåðû  èç  
ðîäà Bosmina – ýòî ïåðâè÷íûå ôèëüòðàòîðû, ïëà-
âàÿ, ñîáèðàþò âçâåøåííûé ìåëêîäèñïåðñíûé äåò-
ðèò, áàêòåðèî- è ôèòîïëàíêòîí [23, 25, 27]. Êîïå-
ïîäû èç ðîäà Eurytemora –  ôèëüòðàòîðû  è  çà-
õâàò÷èêè, äîáû÷ó äîáûâàþò ïëàâàÿ, à íå ïðåñëå-
äóÿ, ïîòðåáëÿÿ ïðè ýòîì â ïèùó ôèòî-, áàêòåðèî-, 
ìèêðîçîîïëàíêòîí [25]. Â òðàíçèòíîì Ñàðàòîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå â ðåçóëüòàòå ðåçêèõ ñóòî÷-
íûõ èçìåíåíèé óðîâíÿ âîäû è ïîäíÿòèÿ ìåëêîãî 
äåòðèòà ñî äíà, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñîçäàþòñÿ ïîä-
õîäÿùèå óñëîâèÿ äëÿ ïèòàíèÿ è îáèòàíèÿ ïåð-
âè÷íûõ ôèëüòðàòîðîâ, òàêèõ êàê Bosmina è êîïå-
ïîäèòíûõ ñòàäèé Eurytemora [22, 25]. Ïîýòîìó 
÷èñëåííîñòü è ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè äëÿ äàííûõ 
âèäîâ ìàêñèìàëüíà.   

 

 

 

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ 

Òàêèì îáðàçîì, â Ñàðàòîâñêîì âîäîõðàíèëèùå 
èç çàðåãèñòðèðîâàííîãî â çîîïëàíêòîíå 21 âèäà-
âñåëåíöåâ â ñîîáùåñòâàõ âûñøåé âîäíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè è ãàëå÷íîãî ïðèáðåæüÿ íàìè áûëî çà-
ðåãèñòðèðîâàíî ëèøü 9 âèäîâ (Euchlanis alata Vo-
ronkov, 1911, Notholca squamula (Muller, 1786), N. 
acuminata (Ehrenberg, 1832), Bosmina longirostris 
(O.F. Muller, 1776), Cornigerius maeoticus (Pengo, 
1879), Eudiaptomus gracilis  G.O.  Sars, Eurytemora 
affinis (Poppe), Eurytemora lacustris (Poppe), Het-
erocopa caspia G.O. Sars).  

Íàèáîëüøåå ÷èñëî èíâàçèéíûõ âèäîâ çîî-
ïëàíêòîíà îòìå÷åíî â ñîîáùåñòâàõ ðäåñòà ïëà-
âàþùåãî è ýëîäåè êàíàäñêîé. Ïðè ýòîì íàèáîëü-
øåãî ðàçâèòèÿ èíâàçèéíûå âèäû äîñòèãàëè ïî 
÷èñëåííîñòè â ñîîáùåñòâå ðîãîëèñòíèêà òåìíî-
çåëåíîãî è ðîãîçà øèðîêîëèñòíîãî, ïî áèîìàññå â 
ðäåñòå ïëàâàþùåì è ðîãîçå øèðîêîëèñòíîì. 

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ ïðèçíàòåëüíîñòü 
ä.á.í. Â.Â. Æàðèêîâó, ê.á.í. Ñ.Â. Áûêîâîé è ê.á.í. 
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Í.Ã. Òàðàñîâîé çà ïîìîùü â ðàáîòå è íàïèñàíèè 
ñòàòüè. 
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SOME SINGULARITIES OF DISTRIBUTION OF ZOOPLANKTON SPECIES-COLONIZERS 

IN LITTORAL BIOTOPES (MACROPHYTE THICKETS, PEBBLY FORESHORE) 
OF SARATOV RESERVOIR 

© 2011 O.V. Mukhortova 

Institute of ecology of the Volga river basin of RAS, Togliatti 

 The list of zooplankton species-colonizers of the Saratov reservoir registered in macrophyte thickets is given. Com-
parative analysis of development of species-colonizers and indigenous species of the zooplankton in biotopes with 
different  highest  aquatic  vegetation  and  without  it  on  a  pebbly  foreshore  is  made.  It  is  determined  that  in  the  
macrophyte communities representatives of boreal-Arctic complex of zooplankton species dominate. Zooplankton 
invasion species develop more greatly in communities of Potamageton natans and Elodea canadiensis.  
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