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Èññëåäîâàíî âëèÿíèå äàëàðãèíà íà àêòèâíîñòü Na, K ÀÒÔàçû ìåìáðàí ñèíàïòîñîì èç êîðû ãîëîâ-
íîãî ìîçãà êðûñ ïðè èøåìèè è ðåïåðôóçèè. Èøåìèÿ, âûçâàííàÿ ïóòåì îêêëþçèè äâóõ ñîííûõ àðòå-
ðèé, ïðèâîäèò ê èíãèáèðîâàíèþ àêòèâíîñòè ôåðìåíòà. Ñòåïåíü ñíèæåíèÿ àêòèâíîñòè Na, K ÀÒÔàçû 
çàâèñåëà îò äëèòåëüíîñòè èøåìèè (30, 60, 90 ìèí). Â ïåðèîä ðåïåðôóçèè (60 è 90 ìèí), ïîñëå 60 
ìèí èøåìèè, àêòèâíîñòü Na, K ÀÒÔàçû âîçðàñòàåò îòíîñèòåëüíî èøåìè÷åñêîãî óðîâíÿ. Âíóòðè-
áðþøèííîå ââåäåíèå äàëàðãèíà çà 30 ìèí äî èøåìèè â äîçå 0,5 ìã/êã, íî íå â äîçå 0,1 ìã/êã, ïðå-
äîòâðàùàåò èíãèáèðîâàíèå ôåðìåíòà ïðè èøåìèè.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Na, K ÀÒÔàçà, èøåìèÿ, äàëàðãèí, ñèíàïòè÷åñêèå ìåìáðàíû, ìîçã êðûñû  

 
 Na, K-ÀÒÔàçà ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíûì ìåì-

áðàííûì ôåðìåíòîì, èñïîëüçóþùèì ýíåðãèþ 
ãèäðîëèçà ÀÒÔ äëÿ òðàíñïîðò èîíîâ Na+ è  K+  
ïðîòèâ ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ãðàäèåíòà. Â êëåòêàõ 
ìîçãà ãðàäèåíòû èîíîâ íàòðèÿ è êàëèÿ, ñîçäàâàå-
ìûå ýòèì ôåðìåíòîì, íåîáõîäèìû äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ òàêèõ ôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíêöèé êàê ðåãó-
ëÿöèÿ îáúåìà, ïîääåðæàíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà, âòîðè÷íûé àêòèâíûé òðàíñïîðò, à òàê-
æå îáåñïå÷åíèå îñìîòè÷åñêîãî áàëàíñà â ñèñòåìå 
íåéðîí-ýêñòðàêëåòî÷íûé êîìïàðòìåíò [5]. 

Íàðóøåíèå ñíàáæåíèÿ êèñëîðîäîì òêàíåé 
ìîçãà, íàñòóïàþùåå ïðè èøåìè÷åñêîì ïîâðåæäå-
íèè ìîçãà, ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ àêòèâíîñòè Na, 
K-ÀÒÔàçû [13]. Â ðåçóëüòàòå ïîäàâëåíèÿ åå àê-
òèâíîñòè íàðóøàåòñÿ òðàíñïîðò èîíîâ, ðàçâèâàåò-
ñÿ äåïîëÿðèçàöèÿ ìåìáðàíû, íåéðîíû óòðà÷èâàþò 
ñâîþ âàæíåéøóþ ôóíêöèþ – ýëåêòðè÷åñêóþ ïðî-
âîäèìîñòü.  Ýòî  ìîæåò  ïðèâåñòè  ê  ÷ðåçìåðíîé  
ñåêðåöèè íåéðîìåäèàòîðîâ, ïåðåãðóçêå íåéðîíîâ 
èîíàìè êàëüöèÿ, è äàëåå ê âòîðè÷íîìó èøåìè÷å-
ñêîìó ïîâðåæäåíèþ, ò.å. àêòèâàöèè ôîñôîëèïàç, 
ëèïàç, ïðîòåàç, ýíäîíóêëåàç, íåêîíòðîëèðóåìîãî 
ôîñôîðèëèðîâàíèÿ,  äåãðàäàöèè ìåìáðàí,  è  îòёêó 
ìîçãà. Âìåñòå ñ òåì ïîêà íåÿñíî êàê çàâèñèò ñòå-
ïåíü èíãèáèðîâàíèÿ Na, K-ÀÒÔàçû ìîçãà îò äëè-
òåëüíîñòè èøåìèè è ïîñëåäóþùåé ðåïåðôóçèè. 

D-Ala2, Leu5, Arg6-ýíêåôàëèí (äàëàðãèí) ÿâëÿ-
åòñÿ ñèíòåòè÷åñêèì àíàëîãîì ëåé-ýíêåôàëèíà [3]. 
Ýòîò ïåïòèä àêòèâèðóåò μ- è δ-ðåöåïòîðû è ïðî-
íèêàåò ÷åðåç ãåìàòîýíöåôàëè÷åñêèé áàðüåð òîëü-
êî  ïðè  åãî  èñïîëüçîâàíèè  â  äîçàõ  íå  ìåíåå  0,5  
ìã/êã [9]. Â ýêñïåðèìåíòàõ íà æèâîòíûõ ñ îñòðîé 
èøåìèåé ìèîêàðäà, âûçâàííîé îêêëþçèåé êîðî-
íàðíîé àðòåðèè, ïîëó÷åíû äàííûå î áëàãîïðèÿò-
íîì äåéñòâèè äàëàðãèíà [7]. Äàëàðãèí îêàçûâàåò 
ïðîòèâîèøåìè÷åñêîå äåéñòâèå ïðè ñíèæåíèè 
ïåðôóçèîííîãî äàâëåíèÿ â ñèñòåìå êðîâîñíàáæå-
íèÿ  ìîçãà  ïðè  ðåêîíñòðóêòèâíûõ  îïåðàöèÿõ  íà  
ñîííûõ è ïîçâîíî÷íûõ àðòåðèÿõ ìîçãà [1]. Öåëüþ 

                                                
  Êëè÷õàíîâ Íèñðåä Êàäèðîâè÷, äîêò. áèîë. íàóê, ïðîô., 
e-mail: klich-khan@mail.ru; Ìîõàììåä Ìóñòàôà Òàõà, 
àñïèðàíò  

äàííîé ðàáîòû áûëî âûÿñíåíèå çàâèñèìîñòè àê-
òèâíîñòè Na, K-ÀÒÔàçû ìåìáðàí ñèíàïòîñîì èç 
êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà êðûñ îò äëèòåëüíîñòè 
èøåìèè è ðåïåðôóçèè, à òàêæå ðîëè îïèîèäíîãî 
íåéðîïåïòèäà äàëàðãèíà â çàùèòå ôåðìåíòà îò 
èøåìè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ.  

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 

Îïûòû âûïîëíåíû íà 46 áåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ 
Âèñòàð, ìàññîé 200-230 ã. Ýêñïåðèìåíòàëüíóþ 
èøåìèþ ãîëîâíîãî ìîçãà âûçûâàëè îêêëþçèåé 
äâóõ ñîííûõ àðòåðèé â òå÷åíèå 30, 60 è 90 ìèí. Ó 
÷àñòè æèâîòíûõ ïîñëå 60-ìèíóòíîé îêêëþçèè äâóõ 
ñîííûõ àðòåðèé ìîäåëèðîâàëè ðåïåðôóçèþ ïóòåì 
ñíÿòèÿ ëèãàòóðû. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåïåðôóçèè 
ñîñòàâèëà 60 è 90 ìèí.  Ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé 
ãðóïïû âîñïðîèçâîäèëàñü íàðêîòèçàöèÿ, êîæíûé 
ðàçðåç è âûäåëåíèå àðòåðèé áåç ïîñëåäóþùåé ïåðå-
âÿçêè ñîñóäîâ. Âñå õèðóðãè÷åñêèå ïðîöåäóðû ïðîâî-
äèëè ïîä íàðêîçîì (âíóòðèáðþøíîå ââåäåíèå òèî-
ïåíòàëà íàòðèÿ â äîçå 40-50 ìã/êã). Â ïåðèîä èøå-
ìèè è ðåïåðôóçèè òåìïåðàòóðà òåëà æèâîòíîãî ïîä-
äåðæèâàëè íà íîðìàëüíîì óðîâíå (37°Ñ).  

Ôàðìàêîïåéíûé ïðåïàðàò äàëàðãèí (ÍÏÎ 
«Ìèêðîãåí») ââîäèëè âíóòðèáðþøèííî â äîçå 0, 
1 è 0, 5 ìã/êã çà 30 ìèí äî íàëîæåíèÿ ëèãàòóðû 
íà ñîííûå àðòåðèè. Êîíòðîëüíûì (ëîæíîîïåðè-
ðîâàííûì) æèâîòíûì ââîäèëè ñîîòâåòñòâóþùèé 
îáúåì ôèçèîëîãè÷åñêîãî ðàñòâîðà. 

Ïîñëå äåêàïèòàöèè êðûñ äëÿ èññëåäîâàíèÿ 
èñïîëüçîâàëàñü êîðà áîëüøèõ ïîëóøàðèé ãîëîâ-
íîãî ìîçãà. Ñèíàïòîñîìû âûäåëÿëè ìåòîäîì öåí-
òðèôóãèðîâàíèÿ [16]. Ïîëó÷åííûå ñèíàïòîñîìû 
ïîäâåðãàëè îñìîòè÷åñêîìó øîêó â äèñòèëëèðî-
âàííîé âîäå, ïîñëå ÷åãî ñèíàïòè÷åñêèå ìåìáðàíû 
îñàæäàëè ïðè 20000 g â òå÷åíèå 30 ìèí. Ïîñëå 
îäíîêðàòíîé  ïðîìûâêè  0,32  Ì  ñàõàðîçîé  ïðåïà-
ðàò ìåìáðàí õðàíèëè ïðè -70°Ñ è èñïîëüçîâàëè 
äëÿ àíàëèçà â òå÷åíèå íåäåëè. Àêòèâíîñòü Na, Ê-
ÀÒÔàçû â ìåìáðàíàõ ñèíàïòîñîì îöåíèâàëè, èç-
ìåðÿÿ êîëè÷åñòâî íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôàòà (Ðí), 
îñâîáîæäàþùåãîñÿ â õîäå ãèäðîëèçà ÀÒÔ [10]. 
Èíêóáàöèîííàÿ ñðåäà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåé 
ÀÒÔàçíîé àêòèâíîñòè ñîäåðæàëà (â ìM/ë): 130 
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– NaCl, 20 – ÊÑl, 3 – ÌgCl2,  30 – òðèñ-ÍÑl áó-
ôåð,  ðÍ  –  7,4,  3  –  ÀÒÔ  è  40  ìêã  ìåìáðàííîãî  
áåëêà â 1,5 ìë êîíå÷íîãî îáúåìà. Ïðè îïðåäåëå-
íèè àêòèâíîñòè Ìg2+-ÀÒÔàçû ñðåäà èíêóáàöèè 
ñîäåðæàëà òå æå êîìïîíåíòû è äîïîëíèòåëüíî 1 
ìÌ óàáàèíà – ñïåöèôè÷åñêîãî èíãèáèòîðà Na, Ê-
ÀÒÔàçû. Àêòèâíîñòü Na, Ê-ÀÒÔàçû ðàññ÷èòûâà-
ëè  êàê  ðàçíîñòü  ìåæäó  îáùåé  è  Ìg2+-çàâèñèìîé 
ÀÒÔàçíîé àêòèâíîñòüþ. Ñîäåðæàíèå áåëêà îïðå-
äåëÿëè ïî Ëîóðè. 

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß 

Êàê âèäíî íà ðèñóíêå, ïðè èøåìèè àêòèâíîñòü 
Na, Ê-ÀÒÔàçû ìåìáðàí ñèíàïòîñîì ñíèæàåòñÿ. 
Èíãèáèðîâàíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòà ïîñëå 30, 
60, 90 ìèí èøåìèè ñîñòàâèëî 32,1%, 45,8%, 53,7% 
îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ (ëîæíîîïåðèðîâàííûå 
æèâîòíûå) ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, ñòå-
ïåíü èíãèáèðîâàíèÿ ôåðìåíòà çàâèñèò îò äëè-
òåëüíîñòè èøåìèè.  

Èíãèáèðîâàíèå ôåðìåíòà ñíèæàåò òðàíñìåì-
áðàííûå ãðàäèåíòû èîíîâ, âûçûâàåò ÷ðåçìåðíîå 
ïîñòóïëåíèå â íåéðîíû Na+ ñ ïîñëåäóþùèì ïðè-
òîêîì Cl- è  âîäû,  ÷òî  ïðèâîäèò  ê  êëåòî÷íîìó  
îòåêó. Îáíàðóæåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó èíãèáèðî-
âàíèåì Na,  Ê-ÀÒÔàçû è îòёêîì ìîçãà â èøåìè-
çèðîâàííîé îáëàñòè [18]. 

Èøåìèÿ âûçûâàåò íà êëåòî÷íîì óðîâíå ñåðèþ 
áûñòðî ðàçâèâàþùèõñÿ âî âðåìåíè èçìåíåíèé, 
êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà  Na,  Ê-ÀÒÔàçó.  Â èõ 
÷èñëå àöèäîç, ïåðåãðóçêà èîíàìè êàëüöèÿ, àêòè-
âàöèÿ ïðîòåàç, àêêóìóëÿöèÿ ìåòàáîëèòîâ ëèïèäîâ 
(æèðíûõ êèñëîò, ëèçîëèïèäîâ) è â íåêîòîðûõ 
òêàíÿõ, òðàíñëîêàöèÿ ôåðìåíòíîãî áåëêà ñ ïî-
âåðõíîñòè  ìåìáðàíû  âíóòðü  êëåòêè  [14].  Íå  èñ-
êëþ÷åíî òàêæå, ÷òî îáíàðóæåííîå íàìè èíãèáè-
ðîâàíèå Na, Ê-ÀÒÔàçû ñâÿçàíî ñ ïîòåðåé ñâÿçè 
ôåðìåíòà ñ öèòîñêåëåòîì. Öèòîïëàçìàòè÷åñêèé 
äîìåí α-ñóáúåäèíèöû Na, Ê-ÀÒÔàçû ñâÿçàí ñ 
àíêèðèíîì,  êîòîðûé  ñâÿçûâàåò  ôåðìåíò  ñ  ýëå-
ìåíòàìè ïðèìåìáðàííîãî öèòîñêåëåòà (ôîäðèíî-
âûìè ôèáðèëëàìè). Òàêàÿ ñâÿçü ñ öèòîñêåëåòîì 
ñòàáèëèçèðóåò Na, Ê-ÀÒÔàçó â ïëàçìàòè÷åñêîé 
ìåìáðàíå. α-Ôîäðèí  è  àíêèðèí  ÿâëÿþòñÿ  ñóá-
ñòðàòàìè êàëüïàèíîâ – ãðóïïû íåëèçîñîìàëüíûõ 
Ca2+-çàâèñèìûõ ïðîòåàç. Ïîêàçàíî, ÷òî íà ðàííåì 
ýòàïå ðåïåðôóçèè (5 ìèí) ïîñëå òîòàëüíîé èøå-
ìèè ìèîêàðäà ðåçêîå ñíèæåíèå àêòèâíîñòè Na, Ê-
ÀÒÔàçû  ñâÿçàíî  ñ  àêòèâàöèåé  êàëüïàèíîâ,  ÷òî  
ïðèâîäèò ê äåãðàäàöèè öèòîñêåëåòíûõ áåëêîâ è 
íàðóøåíèþ  èõ  ñâÿçè  ñ  ôåðìåíòîì  [17].  Àêòèâà-
öèÿ ñåëåêòèâíîãî ïðîòåîëèçà α-ôîäðèíà ïîä äåé-
ñòâèåì êàëüïàèíîâ îáíàðóæåíà â ñèíàïòîñîìàõ èç 
ìîçãà êðûñ ïðè èøåìèè è ðåïåðôóçèè [15]. 

Èíãèáèðîâàíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòà ïðè 
èøåìèè  ìîæåò  ïðîèñõîäèòü  ïîä  äåéñòâèåì  àê-
òèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà (ÀÔÊ), îêèñëèòåëüíîé 
ìîäèôèêàöèè ëèïèäíîãî ìèêðîîêðóæåíèÿ è íà-
êîïëåíèÿ ïðîäóêòîâ èõ äåãðàäàöèè, èçìåíåíèÿ 
ðåäîêñ-ñîñòîÿíèÿ îêðóæåíèÿ, ôîñôîðèëèðîâàíèÿ 
ñóáúåäèíèö [19]. Ïðè èøåìèè Na, Ê-ÀÒÔàçà 
ôóíêöèîíèðóåò â óñëîâèÿõ âûñîêîé êîíöåíòðà-
öèè ÀÔÊ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê èíãèáèðîâàíèþ 

ãèäðîëèòè÷åñêîé è òðàíñïîðòíîé ôóíêöèè Na, Ê-
ÀÒÔàçû. Íà ÷àñòè÷íî î÷èùåííîì ïðåïàðàòå 
ôåðìåíòà èç ñèíàïòîñîì ìîçãà ïîêàçàíî, ÷òî ñòå-
ïåíü èíãèáèðîâàíèÿ Na, Ê-ÀÒÔàçû çàâèñèò îò 
âèäà ÀÔÊ [11]. 

 

 
Ðèñ. Èçìåíåíèå àêòèâíîñòè Na, Ê-ÀÒÔàçû ìåì-
áðàí ñèíàïòîñîì èç êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà êðûñ 
ïðè èøåìèè/ðåïåðôóçèè è ââåäåíèè äàëàðãèíà: 
Ñâåòëûé ñòîëáèê – êîíòðîëüíûå (ëîæíîîïåðèðîâàí-
íûå) æèâîòíûå; ñåðûå ñòîëáèêè – èøåìèÿ è ðåïåðôó-
çèÿ; ñòîëáèêè ñ êîñîé øòðèõîâêîé – ââåäåíèå äàëàðãè-
íà â äîçå 100 ìêã/êã; äâàæäû çàøòðèõîâàííûå ñòîëáè-
êè  –  ââåäåíèå  äàëàðãèíà  â  äîçå  500  ìêã/êã.  *  –  ð  <  
0,05 îòíîñèòåëüíî êîíòðîëÿ; ** – ð < 0,05 îòíîñèòåëü-
íî èøåìèè 60 ìèí; + – ð < 0,05 îòíîñèòåëüíî èøåìèè 
60 ìèí + ðåïåðôóçèÿ 60 ìèí. 

Äàííûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ ðèñóíêà 

№ Ãðóïïà 
Àêòèâíîñòü Na, Ê-

ÀÒÔàçû, 
ìêìîëü Ðí/ìã/÷ 

1 Êîíòðîëü 35,23±1,28 
2 Èøåìèÿ 30 ìèí 23,93±0,46 
3 Èøåìèÿ 60 ìèí 19,09±0,73 

4 
äàëàðãèí 100 ìêã + èøå-
ìèÿ 60 ìèí 19,86±0,42 

5 
äàëàðãèí 500 ìêã + èøå-
ìèÿ 60ìèí 

23,95±1,14 

6 Èøåìèÿ 90 ìèí 16,31±1,12 

7 
Èøåìèÿ 60 ìèí+ ðåïåðôó-
çèÿ 60 ìèí 

27,86±0,62 

8 
Äàëàðãèí 500 ìêã+èøåìèÿ 
60 ìèí+ ðåïåðôóçèÿ 60 
ìèí 

30,27±0,52 

9 
Èøåìèÿ 60 ìèí+ ðåïåðôó-
çèÿ 90 ìèí 

30,53±1,04 

10 
Äàëàðãèí 500 ìêã+èøåìèÿ 
60 ìèí+ ðåïåðôóçèÿ 90 
ìèí 

33,96±1,34 

 
Èññëåäîâàíèå ôåðìåíòà â ïîñòèøåìè÷åñêîì 

ïåðèîäå ïîêàçàëî, ÷òî ñíÿòèå ëèãàòóðû è âîññòà-
íîâëåíèå êðîâîñíàáæåíèÿ ìîçãà ïîñëå 60 ìèí 
èøåìèè ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ àêòèâíîñòè Na, 
Ê-ÀÒÔàçû. ×åðåç 60 ìèí ðåïåðôóçèè àêòèâíîñòü 
ôåðìåíòà âîçðàñòàåò  íà  45,9%,  à  ïîñëå 90 ìèí – 
íà 59,9% îòíîñèòåëüíî èøåìèè. Òàêèì îáðàçîì, 
ïðè èøåìèè/ðåïåðôóçèè ïðîèñõîäèò îáðàòèìîå 
èíãèáèðîâàíèå Na, Ê-ÀÒÔàçû. Ýòî ïîçâîëÿåò 
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èíãèáèðîâàíèå ôåðìåíòà ïðè 
èøåìèè ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ðåäîêñ-ñîñòîÿíèÿ 
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òèîëîâûõ ãðóïï è/èëè ôîñôîðèëèðîâàíèÿ ñóáúå-
äèíèö, êîòîðîå ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàòèìîé èí-
òåðíàëèçàöèè Na, Ê-ÀÒÔàçû â êëàòðèí îêàéì-
ëåííûå âåçèêóëû [12] è óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà 
åå ìîëåêóë íà ñèíàïòè÷åñêîé ìåìáðàíå.  

Ââåäåíèå äàëàðãèíà â äîçå 0,1 ìã/êã çà 30 ìèí 
äî èøåìèè íå îêàçàëî âëèÿíèå íà àêòèâíîñòü Na, 
Ê-ÀÒÔàçû  ïîñëå  60  ìèí  èøåìèè  (ðèñ.).  Â  äîçå  
0,5 ìã/êã àêòèâíîñòü ôåðìåíòà ïîñëå 60 ìèí èøå-
ìèè íà 25% âûøå, ÷åì ïðè èøåìèè áåç ââåäåíèÿ 
ïåïòèäà. Òàêèì îáðàçîì, äàëàðãèí, â äîçå ïðîíè-
êàþùåé  â  ãîëîâíîé  ìîçã,  çàùèùàåò  Na,  Ê-
ÀÒÔàçó ñèíàïòè÷åñêèõ ìåìáðàí îò èøåìè÷åñêî-
ãî ïîâðåæäåíèÿ. 

Â ñâÿçè ñ ïîëó÷åííûìè íàìè ðåçóëüòàòàìè 
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò äàííûå ëèòåðàòóðû î 
âëèÿíèè äàëàðãèíà íà ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòóþ ñèñ-
òåìó. Âíóòðèâåííîå ââåäåíèå äàëàðãèíà âûçûâàëî 
óâåëè÷åíèå ÷àñòîòó ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé êàê ó 
÷åëîâåêà (25-100 ìêã/êã), òàê è ó êðûñ (100 
ìêã/êã), è ýòîò ýôôåêò íå ïðîÿâëÿëñÿ â óñëîâèÿõ 
áëîêàäû îïèîèäíûõ ðåöåïòîðîâ íàëîêñîíîì [4, 
6]. Ïîêàçàíî, ÷òî êóðñîâîå ââåäåíèå äàëàðãèíà 
âûçûâàåò ñíèæåíèå óäåëüíîãî ïåðèôåðè÷åñêîãî 
ñîïðîòèâëåíèÿ [8], îêàçûâàåò âåíîäèëÿòèðóþùåå 
äåéñòâèå, à òàêæå óìåíüøàåò ïîòðåáëåíèå êèñëî-
ðîäà îðãàíèçìîì. Ñ÷èòàþò, ÷òî äàëàðãèí, ÿâëÿÿñü 
μ-àãîíèñòîì îïèîèäíûõ ðåöåïòîðîâ, âûçûâàåò 
âàçîäèëÿòàöèþ è ñíèæåíèå àðòåðèàëüíîãî äàâëå-
íèÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ïðîäóêöèè NO ýíäîòåëè-
åì [6]. Êðîìå òîãî, âíóòðèâåííàÿ èíôóçèÿ ïåï-
òèäíûõ àãîíèñòîâ μ-îïèîèäíûõ ðåöåïòîðîâ âûçû-
âàëà ó íàðêîòèçèðîâàííûõ êðûñ ñíèæåíèå îáùåãî 
ïåðèôåðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ è àðòåðèàëüíîãî 
äàâëåíèÿ. Ïîäîáíûõ îïèîèä-èíäóöèðîâàííûõ 
èçìåíåíèé ïîêàçàòåëåé öåíòðàëüíîé ãåìîäèíàìè-
êè  íå  ïðîèñõîäèò  â  óñëîâèÿõ  áëîêàäû  NO-
ñèíòàçû. Èñõîäÿ èç ýòèõ äàííûõ ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü,  ÷òî  áëàãîïðèÿòíûé  ýôôåêò  äàëàðãèíà  
ïðè èøåìèè ñâÿçàí êàê ñî  ñíèæåíèåì ïîòðåáíî-
ñòè êëåòîê ìîçãà â êèñëîðîäå, òàê è ñ óëó÷øåíè-
åì  êðîâîñíàáæåíèÿ  ìîçãà  çà  ñ÷åò  èíòåíñèôèêà-
öèè êîëëàòåðàëüíîãî êðîâîòîê áëàãîäàðÿ ñîñóäî-
ðàñøèðÿþùåìó ýôôåêòó ïåïòèäà. 

Äàëàðãèí ñïîñîáåí îêàçàòü è àíòèîêñèäàíòíûé 
ýôôåêò. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåïòèä ïðè âíóòðèâåííîì 
ââåäåíèè ñïîñîáåí ñíèæàòü àêòèâíîñòü êñàíòè-
íîêñèäàçû ìîçãà [2], êàòàëèçèðóþùåé îáðàçîâà-
íèå ñóïåðîêñèäàíèîíðàäèêàëà è ïåðîêñèäà âîäî-
ðîäà. 

Òàêèì îáðàçîì, èøåìèÿ, â çàâèñèìîñòè îò åå 
äëèòåëüíîñòè, ïðèâîäèò ê èíãèáèðîâàíèþ àêòèâ-
íîñòè Na, Ê-ÀÒÔàçû ìåìáðàí ñèíàïòîñîì. Â ïå-
ðèîä ðåïåðôóçèè àêòèâíîñòü ôåðìåíòà âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ. Âíóòðèáðþøèííîå ââåäåíèå äàëàð-
ãèíà äî èøåìèè â äîçå  0,5  ìã/êã,  ïðåäîòâðàùàåò 
èíãèáèðîâàíèå ôåðìåíòà ïðè èøåìèè.  
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EFFECT OF DALARGIN ON THE ACTIVITY OF Na, K-ATPHASE 
IN CEREBRAL CORTEX SYNAPTOSOMAL MEMBRANES OF RATS 

IN ISCHEMIA AND REPERFUSION 

© 2011 M.T. Mohammed, N.K. Klichkhanov 

Dagestan State University, Makhachkala 
 
 Effect of a peptide dalargin on the activity Na, K ATPase in rats cerebral cortex synaptosomal membrane 
during  ischemia  and  reperfusion  was  studied.  Ischemia  caused  by  occlusion  of  the  two  carotid  arteries,  
leads to inhibition of enzyme activity. The degree of decrease in activity of Na, K ATPase dependes on 
the duration of ischemia (30, 60, 90 min). During reperfusion (60 and 90 min), after 60 min of ischemia, 
the activity Na, K ATPase increases relatively ischemic level. Dalargin intraperitoneal injection (30 min) 
before ischemia with dose 0,5 mg/kg, but not with dose of 0,1 mg/kg, prevents the inhibition of the en-
zyme during ischemia.  

Keywords: Na, K ATPase, ischemia, dalargin, synaptic membranes, rat brain  
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