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Проанализированы статистические данные среднегодовой численности занятых в экономике по 

Самарской области, значения валового регионального продукта и потребность в работниках Са-

марской области по годам. Построена математическая модель для определения потребности в ра-

ботниках на основе производственной функции в форме Кобба-Дугласа, учитывающая влияние 

среднегодовой численности занятых в экономике и валовый региональный продукт. 
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Для того, чтобы правильно проводить 
политику приема в высшее учебное заведение 
на тот или другой факультет, надо знать по-
требность в подготавливаемой категории спе-
циалистов не в данный момент, когда произво-
дится прием, а на тот период, когда эти спе-
циалисты будут выпущены для работы в на-
родном хозяйстве, как минимум с периодом в 
пять лет. Планирование потребности в персо-
нале – одно из важнейших направлений кадро-
вой политики и определяется как процесс 
обеспечения предприятия необходимым коли-
чеством квалифицированного персонала на 
определенный период [1]. Если такого расчета 
перспективной потребности в специалистах не 
произведено или он был сделан неправильно, 
то может возникнуть диспропорция между по-
требностью в специалистах и их подготовкой в 
высшем учебном заведении. В связи с этим 
важное значение имеет перспективный баланс 
работников, на основе которого возможно бо-
лее точно определить план подготовки кадров 
и избежать разрыва между потребностью и 
подготовкой специалистов определенных про-
фессий.  

Для решения поставленной задачи про-
анализируем информацию о среднегодовой 
численности населения Самарской области, 
занятых в экономике; валовом региональном 
продукте; потребности в работниках, заявлен-
ные предприятиями. Проведем анализ стати-
стических данных среднегодовой численности 
работающего населения Самарской области с 
1990 по 2009 гг. Исходные данные для рас-
смотрения возьмѐм из серии статистических 
ежегодников Самарской области [2].  
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СРЕДНЕГОДОВАЯ ЧИСЛЕННОСТЬ ЗАНЯТЫХ В ЭКОНОМИКЕ
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Рис. 1. Среднегодовая численность занятых в 
экономике в Самарской области 

 

График численности работающего насе-
ления, представленный на рис. 1, показывает, 
что максимальное количество занятых в эко-
номике было в 1990 г. и составило порядка 
1690300 человек. Затем в течение 8 лет идет 
значительный спад, который в среднем состав-
ляет 11% в год с небольшим подъемом в 1993 
г. Минимальное значение среднегодовой чис-
ленности занятых в экономике специалистов в 
1998 г. составляет порядка 1443500 человек. 
После спада наблюдается продолжительный 
подъем с 1999 г. до 2008 г., приведший значе-
ние среднегодовой численности занятого в 
экономике населения к уровню 1994 г. – 
1591100 человек. В 2009 г. произошло сниже-
ние численности на 4% по сравнению с 2008 г.  

Проанализируем график валового регио-
нального продукта (ВРП), представленный на 
рис. 2, с 1995 по 2009 гг. Он характеризует 
продолжительный подъем экономики Самар-
ской области в течение 13 лет вплоть до 2008 
г. В 2009 г. произошло снижение ВРП на 19% 
относительно 2008 г.   
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 ВАЛОВОЙ РЕГИОНАЛЬНЫЙ ПРОДУКТ
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Рис. 2. Валовой региональный продукт 
 

Рассмотрим потребность в специалистах 
с 1993 по 2009 гг., определенную на основе 
заявок организаций Самарской области, гра-
фик которой представлен на рис. 3. Он имеет 
неравномерный вид, с периодами подъема в 
1995, 2001 и 2007 гг. и спада в 1996, 1998 и 
2009 гг. Максимальное значение потребности 
составляет 19000 заявок в 2001 г. 

 

ПОТРЕБНОСТЬ В РАБОТНИКАХ, ЗАЯВЛЕННАЯ ОРГАНИЗАЦИЯМИ
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Рис. 3. Потребность в работниках, заявленная 
организациями 

 

 
Рис. 4. Модель «потребность в работниках» 

 

Построим математическую модель для оп-
ределения потребности в работниках Самарской 
области на основе производственной функции 

в форме Кобба-Дугласа. Исходные данные для 
рассмотрения возьмѐм из статистических еже-
годников Самарской области [2]. 

В качестве исходных данных использует-
ся среднегодовая численность занятых в эко-
номике по Самарской области и потребность в 
работниках, заявленная организациями в госу-
дарственные учреждения службы занятости 
населения. В качестве второго входного пара-
метра используется показатель валового ре-
гионального продукта, то есть рассматривается 
обобщающий показатель экономической дея-
тельности региона, характеризующий процесс 
производства товаров и услуг для конечного 
использования [4]. Построим производствен-
ную функцию (ПФ) в форме Кобба-Дугласа:  

 

VALY     (1) 
 

где Y – потребность в работниках; L – числен-
ность занятых в экономике; V – валовый ре-
гиональный продукт; α, β – функции эластич-
ности; A – масштабный коэффициент. 

Для идентификации параметров приме-
ним один из наиболее распространѐнных под-
ходов – метод наименьших квадратов (МНК). 
Он эффективен на практике и в то же время 
достаточно прост [4]. Для построения модели 
за 1995-2009 гг. используем сглаженные зна-
чения статистических величин по трем точкам. 
В результате идентификации параметров по-
лучаем ln(A)=–16,8; α=1,99; β=–0,16. 
Сравнение фактических статистических дан-
ных и модельных расчетов представлено на 
рис. 5.  

 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Потребности

предприятий

Расчетная

потребность

 
 

Рис. 5. Модель потребности в работниках по 
Самарской области 

 

Оценка адекватности исходных статистиче-
ских данных и модели произведена по следующим 
характеристикам: коэффициенту корреляции 
(rx,y), коэффициенту детерминации (R2); крите-
рию Дарбина-Уотсона (DW) и коэффициенту 
автокорреляции (ra) [4]. Коэффициент корре-
ляции вычисляется по следующей формуле: 
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Для измерения мультиколлинеарности – 

попарной корреляционной зависимости между 
факторами – использовался коэффициент мно-
жественной детерминации: 
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где yiT – расчетная потребность в работниках.  
Критерий Дарбина-Уотсона применялся 

для оценки статистической взаимосвязи зави-
симости переменных: 
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где yi,yi-1 – заявленная потребность в работни-
ках; yiT,yiT-1 – расчетная потребность в работ-
никах; n – объем выборки  

Коэффициент автокорреляции рассчиты-
вался по формуле (5): 

 

2
1

DW
ra 

,    (5) 
 

где DW – статистика Дарбина-Уотсона[5]. 

Статистический анализ аппроксиматив-
ных свойств показал, что коэффициент корре-
ляции равен rx,y=0,3, коэффициент множест-
венной детерминации равен R2=0,73. Следова-
тельно, значения других статистических пока-
зателей качества следующие: критерий Дарби-
на-Уотсона равен DW=1,52 и коэффициент ав-
токорреляции равен ra=0,24 [3].  

Выводы: в целом модель на основе ПФ 
Кобба-Дугласа удовлетворительно описывает 
тенденции потребности в работниках Самар-
ской области с 1995 по 2009 гг. Полученные 
коэффициенты не характеризуют удовлетвори-
тельные описательные свойства модели и 
имеются неучтѐнные факторы, которые следу-
ет выявить и формализовать для усовершенст-
вования построенной модели. 
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MODELING OF REQUIREMENT FOR HIGH QUALIFICATION 

SPECIALISTS IN SAMARA OBLAST 
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Statistical data of mid-annual number of people, occupied in economy in Samara oblast, values of total 

regional product and requirement for workers in Samara oblast on years is analyzed. The mathematical 

model for definition the requirement for workers on the basis of production function in Kobb-Duglas 

form, considering influence of mid-annual number of people, occupied in economy and total regional 

product is constructed. 
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