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Впервые изучена фауна гельминтов птиц на территории юга Среднего Поволжья. У представителей отря-
дов Воробьинообразные (Passeriformes) и Ракшеобразные (Coraciiformes) Самарской Луки зарегистриро-
ван 31 вид паразитов: Trematoda – 13 видов, Cestoda – 9, Nematoda – 8, Acanthocephala – 1. Скребень Prost-
horynchus gracilis впервые обнаружен у птиц фауны России. Впервые в Среднем Поволжье у птиц зафик-
сированы 2 вида паразитов: трематоды Brachylaemus fuscatus и Mosesia amplavaginata. Для 2 видов гель-
минтов отмечены новые хозяева. Для каждого паразита указывается его систематическое положение, ло-
кализация, круг хозяев, особенности биологии, географическое распространение, степень специфичности 
паразита, показатели экстенсивности и интенсивности заражения. 
Ключевые слова: гельминты, птицы, Среднее Поволжье, Самарская Лука. 
 

 Птицы, особенно мелкие воробьиные, являются 
обычным и весьма многочисленным компонентом 
природных экосистем. Паразиты широко использу-
ют биоценотические связи птиц, включая послед-
них, в качестве окончательных и промежуточных 
хозяев, в свои жизненные циклы. 

Более 120 лет гельминты птиц являются предме-
том изучения паразитологов на территории России и 
сопредельных стран. Однако до сих пор остаются 
целые области и регионы России не охваченные па-
разитологическими исследованиями птиц. На терри-
тории Самарской области изучение гельминтов птиц 
не проводилось. 

Цель работы – изучение видового состава гель-
минтов птиц Самарской Луки. 

Исследования гельминтофауны птиц велись в 
районе стационара «Кольцовский» Института эко-
логии Волжского бассейна РАН (пос. Мордово, 
53°10' с.ш., 049°26' в.д.). Всего за апрель-октябрь 
2009 г. методом полного гельминтологического 
вскрытия [19] изучено 200 особей птиц 23 видов из 
отрядов Воробьинообразные (Passeriformes) и Рак-
шеобразные (Coraciiformes): лесной конёк (12), бе-
лая трясогузка (5), обыкновенный жулан (15), обык-
новенный скворец (5), обыкновенная лазоревка (9), 
большая синица (54), обыкновенный поползень (3), 
полевой воробей (17), зяблик (42), зеленушка (4), 
обыкновенная овсянка (15), малый дятел (1), дере-
венская ласточка (1), сойка (1), садовая славка (2), 
серая славка (1), луговой чекан (1), обыкновенная 
горихвостка (1), варакушка (1), певчий дрозд (2), 
буроголовая гаичка (1), черноголовый щегол (1), 
золотистая щурка (6).  

При отлове птиц применялись ловчие сетки. 
Кроме того, для паразитологического исследования 
использовались птицы, погибшие от естественных 
причин и на автомобильных дорогах в районе сел 
Мордово и Севрюкаево. Для определения вида птиц 
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использовались работы В.К. Рябицева [18] и Н.В. 
Виноградовой с соавторами [6, 18]. 

Всего у птиц Самарской Луки обнаружен 31 вид 
паразитов: Trematoda – 13, Cestoda – 9, Nematoda – 8, 
Acanthocephala – 1. 

 
Класс Trematoda Rudolphi, 1808 
Семейство Dicrocoeliidae Odhner, 1911 
Brachylecithum donicum (Issaitschikoff, 1919) 
Хозяин: зяблик (0,02%; 6 экз.), обыкновенная ов-

сянка (0,1%; 5 экз.). 
Локализация: желчные протоки печени. 
Широко распространенный специфичный пара-

зит птиц. В России зарегистрирован в Чувашии, Рос-
товской области, дельте Волги и на Куршской косе;  
За рубежом –  В МолдовЕ [2, 4, 8, 15, 21, 32]. 

Lyperosomum alaudae (Strom et Sondak, 1935) 
Хозяин: лесной конек (8,3%;  1 экз.). 
Локализация: желчный пузырь.  
Распространенный специфичный паразит во-

робьиных птиц. Зафиксирован на территории Став-
ропольского края, Нижегородской области, на 
Куршской косе; За рубежом – на территории Азер-
байджана [2, 4, 15, 21]. 

Семейство Brachylaemidae Stiles et Hassal, 1898 
Brachylaemus fuscatus Rudolphi, 1819 
Хозяин: певчий дрозд (у одного из 2 исследован-

ных, 2 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит птиц, глав-

ным образом воробьиных. Встречается также у ку-
риных и голубей. Первая находка паразита у птиц 
фауны Поволжья. Промежуточными хозяевами слу-
жат наземные моллюски. Зарегистрирован в Ленин-
градской, Ростовской областях, на Куршской косе, в 
Бурятии, Якутии, на Дальнем Востоке и Сахалине: 
за рубежом отмечен на территории Беларуси, Гру-
зии, Казахстана, Средней Азии, многих европейских 
стран, Северной Африки и Аляски [2, 4, 20, 33]. 

Leucochloridium macrostomum (Rudolphi, 1809) 
Хозяин: большая синица (16,7%; 1-78 экз.), зяб-

лик (2,4%; 3 экз.). 
Локализация: кишечник, клоака. 
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Широко распространенный паразит птиц многих 
отрядов, чаще встречается у мелких воробьиных. 
Промежуточными хозяевами являются наземные 
моллюски. Отмечен на территории Московской, 
Калининградской, Ленинградской, Нижегородской 
и Ростовской областей, Ставропольского края, Вос-
точной Сибири и Дальнего Востока, в Нижнем По-
волжье, дельте Волги, на Белом море; за рубежом – 
в Беларуси, Армении, Казахстане, Средней Азии, 
большинстве стран Европы, Японии, Северной 
Америке [1, 2, 4, 11, 15, 20, 30, 33].  

Leucochloridium phragmitophila Bychovskaja et 
Dubinina, 1951 

Хозяин: белая трясогузка (20,0%; 5 экз.). 
Локализация: кишечник, клоака. 
Широко распространенный специфичный пара-

зит воробьиных птиц. Отмечен в Нижегородской и 
Астраханской областях, Западной Сибири [1-3, 10, 
15, 33]. 

Семейство Plagiorchiidae Lühe, 1901 
Plagiorchis elegans Rudolphi, 1802 
Хозяин: большая синица (13,0%; 1-17 экз.), поле-

вой воробей (11,8%; 1 экз.), лесной конек (8,3%; 1 
экз.), деревенская ласточка (у 1 исследованной; 5 
экз.). 

Локализация: кишечник. 
Широко специфичный распространенный пара-

зит позвоночных разных классов. Чаще встречается 
у воробьиных птиц. Зарегистрирован также у репти-
лий, насекомоядных, рукокрылых, грызунов. Про-
межуточными хозяевами являются моллюски рода 
Lymnaea, личинки и имаго водных и околоводных 
насекомых. Отмечен в Башкортостане, Чувашии, 
Ленинградской, Воронежской, Калининградской, 
Костромской и Нижегородской областях, Поволжье, 
Предуралье, на Урале, в Западной и Восточной Си-
бири, Дальнем Востоке; за рубежом – в Украине, 
Беларуси, Молдове, странах Прибалтики, Закавка-
зье, Казахстане, Средней Азии. Отмечен в Герма-
нии, Франции, Чехии, Словакии, Венгрии, Польше, 
Румынии, Болгарии, США, Канаде [2, 4, 10, 13, 15, 
31, 33]. 

Plagiorchis laricola Skrjabin, 1924 
Хозяин: большая синица (11,1%; 1-7 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит хищных, гу-

сеобразных и чайковых птиц. Первый промежуточ-
ный хозяин – пресноводные моллюски Lymnaea 
stagnalis, L. ovata, второй – насекомые и их личинки. 
Обнаружен в Среднем Поволжье, дельте Волги, 
Куршской косе, Предуралье, Урале, Сибири и на 
Дальнем Востоке; за рубежом – в Украине, Белару-
си, Прибалтике, Закавказье, Средней Азии, Герма-
нии, Польше, Чехии, Словакии, Румынии и Болга-
рии [2, 4, 8, 13, 15, 31, 33].  

Plagiorchis maculosus (Rudolphi, 1802) 
Хозяин: зяблик (14,3%; 1 экз.), обыкновенная ов-

сянка (6,7%; 1 экз.), лесной конек (8,3%; 2 экз.), де-
ревенская ласточка (у 1 исследованной; 8 экз.). 

Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит птиц разных 

отрядов. Встречается также у пресмыкающихся и 
млекопитающих. Развитие с участием двух проме-

жуточных хозяев – пресноводных моллюсков, насе-
комых и их личинок. Космополит. Отмечался в 
Среднем Поволжье, дельте Волги. Найден на терри-
тории Северо-Западной и Центральной России, 
Южного Урала, на Дону, Северном Кавказе, Южной 
Сибири, Забайкалья и Приморья; за рубежом – в 
большинстве европейских стран, Индии, Японии, 
Канаде, США [2, 8, 10, 15, 30, 31, 33]. 

Plagiorchis mutationis Panova, 1927 
Хозяин: большая синица (1,9%; 4 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит чайковых 

птиц. Зарегистрирован у пресмыкающихся. Большая 
синица – новый хозяин для гельминта. Первая на-
ходка у воробьиных птиц. Промежуточным хозяи-
ном является Lymnaea ovata. Отмечен в Коми, Мос-
ковской, Нижегородской, Ярославской областях, на 
Куршской косе; за рубежом – в Украине, Казахста-
не, Средней Азии, Венгрии [4, 31, 33].  

Plagiorchis notabilis Nicoll, 1909 
Хозяин: большая синица (3,7%; 1-7 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит чайковых. 

Отмечался также у воробьиных. Жизненный цикл не 
изучен. Космополит. Зарегистрирован в Татарстане, 
Чувашии, Ярославской области, в Сибири, на Урале, 
Дальнем Востоке; за рубежом – на территории Ук-
раины, Беларуси, Казахстана, Средней Азии, Анг-
лии, Австралии [2, 15, 31]. 

Семейство Pleurogenidae Looss, 1899 
Mosesia аmplavaginata (Oschmarin, 1961) Kho-

tenovsky, 1966 
Хозяин: зяблик (2,4%; 3 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Специфичный паразит птиц. Впервые зарегист-

рирован у птиц фауны Поволжья. Зяблик – новый 
хозяин для гельминта. Промежуточные хозяева – 
брюхоногие моллюски, личинки водных насекомых. 
Отмечался в Калининградской области, на Дальнем 
Востоке [4, 23].  

Семейство Eumegacetidae Travassos, 1922 
Eumegacetes emendatus Braun, 1901 
Хозяин: золотистая щурка (у 1 из 6 исследован-

ных; 3 экз.). 
Локализация: толстый кишечник. 
Специфичный паразит щурок. Встречается также 

у других насекомоядных птиц. Отмечен на террито-
рии Башкортостана, Тувы и Дальнего Востока; за 
рубежом – в Украине, Молдове, Грузии, Азербай-
джане, Франции, Венгрии, Средней и Юго-
Восточной Азии, Северо-Восточной Африке [2, 5, 
20, 31]. 

Семейство Prosthogonimidae Lühe, 1909 
Prosthogonimus ovatus (Rudophi, 1803) 
Хозяин: большая синица (1,9%; 1 экз.). 
Локализация: фабрициева сумка. 
Широко распространенный специфичный пара-

зит птиц разных отрядов. Промежуточные хозяева – 
моллюски родов Bithynia, Anisus, стрекозы. Отме-
чался в Башкортостане, Чувашии и Нижегородской 
области, Ставропольском крае, Нижнем Поволжье, 
дельте Волги, на Куршской косе; за рубежом – на 
территории Украины, Молдовы, Казахстана, Арме-
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нии, Таджикистана. Космополит. Зарегистрирован 
на всех континентах [2, 4, 5, 10, 15, 22, 30-32]. 

Класс Cestoda Rudolphi, 1808 
Семейство Hymenolepididae Ariola, 1899  
Passerilepis crenata (Goeze, 1782) Sultanov et 

Spasskaja, 1959 
Хозяин: певчий дрозд (у 2 исследованных; 2-5 

экз.). 
Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит птиц разных 

отрядов, главным образом, воробьиных. Промежу-
точными хозяевами являются жуки-копрофаги и 
прямокрылые. Отмечен на территории европейской 
части России, Урала, Сибири, Дальнего Востока, 
Камчатки и Сахалина; за рубежом – в Украине, Бе-
ларуси, Казахстане, Грузии, странах Средней Азии, 
большинстве стран Европы, Индии, Японии, Север-
ной Америке, Африке [5, 15, 27, 30].  

Passerilepis passeris (Gmelin, 1790) 
Хозяин: лесной конек (8,3%; 1 экз.), обыкновен-

ный скворец (у 1 из 5 исследованных; 8 экз.), золо-
тистая щурка (у 1 из 6 исследованных; 2 экз.). 

Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит птиц разных 

отрядов, преимущественно воробьиных. Отмечен у 
грызунов. Зарегистрирован в Коми, Нижегородской 
области, Нижнем Поволжье, Сибири, на Дальнем 
Востоке; за рубежом – в Грузии, странах Западной 
Европы, Индии, Африке [15, 27, 30]. 

Passerilepis spasskii (Sudarikov, 1950) Spassky et 
Spasskaja, 1954 

Хозяин: большая синица (31,5%, 1-29 экз.), 
обыкновенный скворец (у 1 из 5 иследованных; 7 
экз.). 

Локализация: кишечник. 
Редко встречающийся паразит птиц, первоопи-

санный от сизоворонки. Зарегистрирован в Нижего-
родской и Смоленской областях [15, 27]. 

Семейство Dilepididae Fuhrmann, 1907 
Dilepis undula (Schrank, 1788) Weinland, 1858 
Хозяин: обыкновенный скворец (у 1 из 5 иссле-

дованных; 1 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит птиц разных 

отрядов, насекомоядных и, реже, грызунов. Проме-
жуточными хозяевами служат малощетинковые 
кольчатые черви. Зарегистрирован на европейской 
территории России (в том числе в Среднем и Ниж-
нем Поволжье, дельте Волги), Сибири, Дальнем 
Востоке; за рубежом –  в Украине, Молдове, Бела-
руси, других европейских странах, Азии, Северной 
Африке и Северной Америке [5, 7, 15, 28, 30]. 

Monopylidium musculosum (Fuhrmann, 1869) 
Mathevossian, 1963 

Хозяин: обыкновенный скворец (у 2 из 5 иссле-
дованных; 2-8 экз.). 

Локализация: кишечник. 
Распространенный паразит воробьиных птиц. 

Зарегистрирован на территории Астраханской, Ле-
нинградской, Нижегородской, Новосибирской об-
ластей, на Чукотке; за рубежом –  в Молдове, Гру-
зии, Таджикистане, Польшае, Болгарии, Франции, 

Румынии, Чехии, Словакии, Афганистае, США [15, 
28]. 

Семейство Paruterinidae Mola, 1929 
Biuterina collurionis Mathevosssian, 1965 
Хозяин: обыкновенный жулан (26,7%; 2-6 экз.), 

обыкновенная овсянка (6,7%; 6 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Распространенный специфичный паразит обык-

новенного жулана. Впервые зарегистрировн у обык-
новенной овсянки. Отмечен в Нижегородской об-
ласти [14, 15]. 

Biuterina triangulus (Krabbe, 1869) 
Хозяин: лесной конек (8,3%; 2 экз.), обыкновен-

ный жулан (20,0%;  1 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Распространенный специфичный паразит во-

робьиных. Отмечен на территории Нижегородской 
области [14, 15]. 

Семейство Choanotaeniidae Mathevossian, 1963 
Choanotaenia constricta (Molin, 1858) Clerc, 1903 
Хозяин: зяблик (7,1%; 1-2 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит птиц во-

робьиных птиц. Промежуточными хозяевами слу-
жат жуки-чернотелки и многоножки. Зарегистриро-
ван на территории европейской части России, Сиби-
ри, Урале и Дальнем Востоке; за рубежом – в Ук-
раине, Молдове, Латвии, Грузии, Западной Европе, 
Средней Азии, Монголии, Индии, Северной Амери-
ки, Сомали [8, 15, 28]. 

Семейство Anonchotaeniidae Mathevossian, 
1950 

Anonchotaenia globata (Linstow, 1879) 
Хозяин: полевой воробей (17,7%; 1-7 экз.), 

большая синица (5,6%; 2-7 экз.), зяблик (2,4%; 5 
экз.). 

Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит воробьиных 

птиц. Отмечен в Башкортостане, Нижегородской 
области, Ставропольском крае; за рубежом – в Мол-
дове [5, 15, 32]. 

Тип Nemathelminthes Schneider, 1886 
Класс Nematoda Rudolphi, 1808 
Семейство Capillariidae Neveu-Lamaire, 1936 
Thominx contorta (Creplin, 1839) Travassos, 1915 
Хозяин: зяблик (2,4%; 1 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит птиц разных 

отрядов. Паразит с прямым циклом развития. Заре-
гистрирован повсеместно. В Среднем Поволжье от-
мечен в Башкортостане, Нижегородской области [5, 
7, 8, 12, 15, 26, 32]. 

Семейство Anisakidae Skrjabin et Karokhin, 
1945 

Porrocaecum ensicaudatum (Zeder, 1800) Baylis, 
1920 

Хозяин: обыкновенный скворец (у 2 из 5 иссле-
дованных; 1 экз.). 

Локализация: кишечник. 
Распространенный паразит птиц разных отрядов. 

Промежуточными хозяевами являются дождевые 
черви. Отмечен в Башкортостане, Чувашии, Брян-
ской, Московской, Ленинградской, Нижегородской, 
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Новосибирской, Тверской областях, Ставрополь-
ском, Алтайском и Приморском краях, на Урале, 
Кавказе; за рубежом – в Украине, Беларуси, Молдо-
ве, Казахстане, Таджикистане, Киргизии, Велико-
британии, Германии, Польше, Швейцарии, США  [5, 
9, 12, 15, 16, 32]. 

Семейство Spiruridae Oerley, 1885 
Dispharynx nasuta (Rudolphi, 1819) 
Хозяин: варакушка (у 1 исследованной; 8 экз.), 

зяблик (19,1%; 1-26 экз.), лесной конек (25%; 4-19 
экз.), обыкновенная овсянка (6,7%; 12 экз.), обыкно-
венный поползень (у 1 из 3; 1 экз.). 

Локализация: пищевод, железистый желудок. 
Широко распространенный паразит птиц, в ос-

новном, куриных и воробьиных. Промежуточными 
хозяевами служат мокрицы родов Porcellio и Arma-
dillium. На территории России найден в Нижнем 
Поволжье. Космополит; за рубежом – в Армении, 
Азербайджане и Казахстане, Северной и Южной 
Америке, Африке [24, 30]. 

Hadjelia truncata (Creplin, 1825) 
Хозяин: золотистая щурка (у 1 из 6; 1 экз.). 
Локализация: под кутикулой мышечного желуд-

ка. 
Широко распространенный паразит птиц разных 

отрядов. Золотистая щурка – новый хозяин для па-
разита. Отмечался у сизоворонки, удода, жулана, 
кукушки, деревенской ласточки. Зарегистрирован в 
европейской части России (в частности, в Чувашии, 
Нижнем Поволжье, дельте Волги); за рубежом – 
Армении, Азербайджане, Грузии, Казахстане, Узбе-
кистане [8, 30]. 

Physocephalus sexalatus (Molin, 1860) Diesing, 
1861, larvae 

Хозяин: лесной конек (16,7%; 1 экз.), обыкно-
венный жулан (6,7%; 1 экз.), сойка (у 1 исследован-
ной; 2 экз.). 

Локализация: стенки пищевода, кишечника. 
Широко распространенный паразит млекопи-

тающих (дикие и  домашние свиньи, реже крупный 
рогатый скот, верблюд). Воробьиные птицы явля-
ются резервуарными хозяевами паразита. Промежу-
точные хозяева – жуки семейства Scarabaeidae. Най-
ден в дельте Волги, Волгоградской области; за ру-
бежом –  вУкраине, Грузии, Туркмении [8, 25, 30].  

Agamospirura sp. 
Хозяин: серая славка (у 1 исследованной; 2 экз.). 
Локализация: стенка кишечника. 
Видовая принадлежность паразита не установле-

на из-за недостаточного количества паразитологиче-
ского материала. 

Семейство Tetrameridae Travassos, 1914 
Microtetrameres inermis Linstow, 1879 
Хозяин: обыкновенный жулан (6,7%; 1 экз.), бе-

лая трясогузка (у 1 из 5 исследованных; 1 экз.), 
обыкновенный скворец (у 1 из 5; 1 экз.), лесной ко-
нек (8,3%; 1 экз.). 

Локализация: железистый желудок. 
Широко распространенный паразит птиц разных 

отрядов, главным образом воробьиных. Зарегистри-
рован на территории Башкортостана, Нижегород-
ской области, Нижнем Поволжье; за рубежом – в 
Молдове и Таждикистане [5, 8, 9, 15, 32]. 

Семейство Splendidofilariidae Sonin, 1962 
Chandlerella sp. 
Хозяин: золотистая щурка (у 1 из 6 исследован-

ных; 1 экз.). 
Локализация: полость тела. 
Видовая принадлежность паразита не установле-

на из-за недостаточного количества паразитологиче-
ского материала. 

Тип Acanthocephala Rudolphi, 1808 
Класс Archiacanthocephala Meyer, 1931 
Семейство Plagiorhynchidae Golvan, 1960 
Prosthorynchus gracilis Petrotschenko, 1958 
Хозяин: обыкновенный скворец (у 5 из 5 иссле-

дованных; 1-2 экз.). 
Локализация: кишечник. 
Широко распространенный паразит воробьиных 

и куликов. Первая находка паразита у воробьиных 
фауны России. Зарегистрирован в Украине, Литве, 
Армении, Азербайджане, Туркмении, Болгарии [17, 
29]. 

 
Таким образом, впервые проведенные на терри-

тории Самарской области исследования гельминтов 
птиц выявили 31 вид паразитов: 13 видов трематод, 
9 – цестод, 8 – нематод и 1 – скребней. Из них 1 вид – 
скребень Prosthorynchus gracilis (у обыкновенного 
скворца) – впервые зарегистрирован у птиц фауны 
России. Впервые в Поволжье отмечены 2 вида пара-
зитов: трематоды Brachylaemus fuscatus и Mosesia 
amplavaginata. Для 2 видов гельминтов отмечены 
новые хозяева – для трематоды Plagiorchis muta-
tionis (большая синица) и для нематоды Hadjelia 
truncata (золотистая щурка). 

На территории Самарской Луки наиболее богат 
видовой состав гельминтов у зяблика, лесного конь-
ка и большой синицы (по 8 видов паразитов), обык-
новенного скворца (7). Менее разнообразен у золо-
тистой щурки, обыкновенного жулана и обыкновен-
ной овсянки (по 4 вида). Бедна в качественном от-
ношении гельминтофауна полевого воробья и белой 
трясогузки (по 2). 

Следует отметить низкую общую зараженность 
птиц гельминтами, которая составила  47,0%, т.е. из 
исследованных 200 особей птиц оказались свобод-
ными от паразитов 105.  

Всего 2 вида паразитов отмечено у деревенской 
ласточки и по одному виду гельминтов зарегистри-
ровано у варакушки, серой славки, поползня, сойки, 
что в первую очередь связано с малым числом ис-
следованных птиц. 
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 Helminthofauna of birds is investigated for the first time in territory of the south of the Middle Volga region. 31 
species of parasites is registered in birds of orders Passeriformes and Coraciiformes from the Samarskaya Luka: 
Trematoda – 13 species, Cestoda – 9, Nematoda – 8, Acanthocephala – 1. Acanthocephalan Prosthorynchus gracilis 
is registered for the first time at birds of Russian fauna. Trematodes Brachylaemus fuscatus and Mosesia аmplav-
aginata are marked for birds for the first time in the Middle Volga region. New hosts are specified for 2 species 
of parasites. For everyone helminthes species is underlined its systematic position, localization, a circle of hosts, 
features of biology, geographical distribution, a degree of specificity of the parasite, parameters of extensiveness 
and intensity of infection. 
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