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IIpencTaBiaeHbl pe3yIbTaThl MCCIEA0BAHUN OMOT€OXUMUYECKNX 0COOEHHOCTEN (DYHKIIMOHUPOBAHUS pac-
TUTENbHBIX co00mIecTB GacceiiHa p. KosbiMa. YeTaHOBJIEHO, YTO B Hpoliecce TpaHChOPMAIMYT XUMUYECK I
COCTaB OTMEPIIEro PACTUTEJNbHOTO BEIeCTBa MPeTepIeBaeT 3HAYNTEIbHbIE U3MEHECHMS, OTIPEIENIsis 0CO-

GEHHOCTH T0YBO0OPA30BATENHHOIO MPOIIECCA.

Kiouesbie croBa: ¢huromMacca, GMOIPOAYKTUBHOCTD, GHOXUMHYECKUI COCTAB, PACTUTEIbHBIN ONaj, MUHE-

pausarusi.

BepxHekosbIMCKOe Haropbe XapaKkTepu3yeTcs
CYPOBBIMU ITPUPOTHO-KIUMATUIECKUMU Y CIIOBUSIMH,
00y CJIOBJICHHBIMI TOPHBIM peJibepOM U BBICOTHON
MosicHOCTRIO [ 1]. 3HAUNTENbHAS YACTh TEPPUTOPUU
TIPUXOIUTCS HAa KAMEHUCTBIE POCCHITIH, TOJIBIIBI U TOP-
HbIE TYH/IPBI, PACTUTEJBHOCTb KOTOPBIX COMEPKUT
GOJIBIIIOE YKMCJIO IIUPKYMITOJISIPHBIX WJTH TIOYTH ITUP-
KYMIIOJIIPHBIX aPKTUYECKUX U aPKTOATBITUUCKUX
BUIOB. IMeeTcst OTUETIMBO BEIPAsKEHHBIN HEIITPO-
kit (50-150 M) BBICOTHBIH TIOSIC KEPOBO-CTIAHUKO-
BBIX 3aPOCJIEl, IOCTUTAIOIINX HAUOOJIBIIEH POyK-
TUBHOCTU HA TOPHBIX CKJIOHAX I0XKHOU 9KCITO3UITUN.
KenmpoBHUKY TeCHO CMBIKAETCS C TOPHBIMU JIMCTBEH-
HUYHBIMU PEJIKOTIEChSIMU, 3aX0/I5I B UX PAa3PEKEHHBIA
mosic B KadecTBe nojiyiecka. Ha peurbix Teppacax u
KOHYCax BBIHOCA BCTPEUYAIOTCS YIACTKU JOCTATOUHO
MIPOYKTUBHBIX JINCTBEHHUYHBIX JiecoB. /715 ecya-
HO-TaJIEYHUKOBBIX TIOHM BOJIOTOKOB C TAJIUKOBBIMU
30HaMU OOBIYHBI YO3E€HUEBbIE, TOTIOJIEBO-403EHNE-
BBIE U TUCTBEHHUYHO-4Y03eHNeBbIe Jeca. Ha ckiio-
HaX JIOJIH 105KHOH 9KCITO3UITUY CPEIH TUCTBEHHNY-
HBIX PEJIKOJIECUT BCTPEYAIOTCSI PEJTUKTOBBIE CTEITHbIE
ganamadTel. Ha JuiaitHuKOBbIN TOKPOB TTPUXO-
mrest 1o 30% mromanu [2].

Iesbio HaMMX McceI0BaHUIA STBUJIACH OIIEHKA
3a1acoB (pUTOMACCHI U OTpe/ieieHe 0COOEHHOCTEN
TparchopMaI OMOXUMIYECKUX COCTaBa JIOMUHAH-
THBIX BUJIOB TUITUYHBIX PACTUTEJIBHBIX COOOIIECTB
BepxHeKoJIbIMCKOTO HArOPbsT Ha PA3JIMYHbBIX 3JIeMEH-
TaX ¥ BBICOTHBIX YPOBHSIX TOPHOTO JIaHTIadTa.

Metoauka uccaenosanmii. l1sydyenue 3anacon
U CTPYKTYPbI GMOMACCHI (DUTOIEHO30B OCHOBBIBA-
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JIOCh Ha METOJIMUYECKUX YKa3aHUSIX, pa3pabOTaHHbIX
JI.E.PonunsiM, H.I1.Pemesossim u H. M. bazunesuu
[3], H.W. Basunesuy [4]. Tlnomaab mpoOHbBIX yua-
ctkoB coctanisiia 100 mI, HenocpezicTBeHHbBIE yue-
ThI TPOBOJIUJTUCH HA PEITPE3EHTATUBHBIX TIJIOMIA/T-
kax 0,25 mI B 10-Tu KpaTHON MOBTOPHOCTH, HO HE
MeHee 3-X KpaTHOU JJIs KaXK/I0TO dJeMeHTa HaHO-
pesbeda.

PesybraThl HCCIIE0BaHUIl U HX 00CYKIEHHE.
B cocraBe HajzemMuOl (huTOMACCH TOPHBIX TYHJIP,
coctaBigioniad 3,26-4,08 T/ra, TOMUHUPYIOT MXU
n jumainnky. Hagzemuas duromacca KeapoBo-
CTJIAHUKOBBIX cO00IIeCcTB KoJebeTcs oT 26 1o 43
T/Ta. [lo cpaBHEHUTO ¢ TOPHBIMU TYHAPAMU 3HAUU-
TEJIbHO CHUIKAETCST POJIb KYCTaAPHUYKOB, a 00HJIHe
MXOB U JIUNIAMHUKOB yMeHbInaeTcsa. Hanzemuas
(uTomacca muUpoKo pacpocTpaHEHHbIX JTUCTBEH-
HUYHBIX JIECOB U PeJIKoJiecuil Bapbupyet ot 19 10
60 T/Ta, 6oJIbIIas YaCTh KOTOPOIl MPUXOAUTCST Ha
CTBOJIOBYIO /ipeBecuHy. Cpe/iu JOMUHAHTOB TPaBSI-
HO-KYCTapUHOKOBOTO sIpyca OOBIYHBI TPYIIIIUPOB-
ku Poa pratensis, P.angustifolia, Deschampsia
sukatchewii, Trisetum sibiricum, Thymus serpyllum,
Polemonium caeruleum, Potentilla nivea, ¢ 3ammacom
Haja3eMHOI puTomaccel 7o 2,27 t/ra. Ha cpene-
YBJIA)KHEHHBIX yY4acTKaX MOUM PaclpOCTPaHEeHbI
Pa3HOTPABHO-BEITHUKOBBIE JIyTA CO CPETHEN BBICO-
TOI TpaBoCTOA He TpeBbinawiero 70 cMm, B KOTO-
pom nomunupyior Calamagrostis langsdorffii, Poa
pratensis, Galium boreale, Tanacetum boreale, Carex
pallida v C. cryptocarpa, npyriie TpaBsIHUCTbIE MHO-
TOJIETHUKY C 3a11aCOM (DU TOMACCHI B BO3[YIITHO-CY -
xoM coctosiiuum ot 1,00 10 1,70 T/Ta [2].

Conep:kanuie a30Ta 1 30JbHBIX 2JIEMEHTOB B
JNOMWHAHTHBIX BUJIAX PACTEHUI TOPHOTYHIPOBBIX
coob1recTB nokazano B Tabu. 1. [lox meiictBueM
IIPOIIECCOB MUHEPAIU3AIUY U TYMU(DUKAIIUY XUMU-
YECKUI COCTAaB MEPTBBIX PACTUTEIHHBIX OCTATKOB
npeTeprieBaeT 3HaUUTeIbHbIe u3MeHeHus. M3yue-
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HHE COCTaBa PasjIMIHBIX YacTell KeapoBOTO CTJia-
HUKA TT0KA3aJI, 4TO 110 Mepe YXYAIIeHU 9KOJIOTH-
YeCKUX YCJIOBHIT B XBOe U o0erax 3aMeTHO CHUKa-
ercst conep:xkanne N, Ca, Al, Fe npu ogHOBpeMeH-
HOU yCUJIeHUEM IIPOIECCOB aKKYMYJISIIINS Kalus 1
docdopa. C yBennuenrem Bo3pacta B XBoe 3aMe/I-
asierest akkymyJisinust N, Ca, K, P Mn, uto o6yc-
JIOBJIEHO HE TOJIBKO ITPOIleCCaMy PeYTUIU3AIIUH, HO
¥ BBIIEJIAYNBaeM XUMUUECKUX 9JIEMEHTOB aTMOC-
epuBIMU OcazikamMu. B omajaoiiei XBoe CTIaHu-
Ka 0TMeUY€eHO HU3KOe CoZiepsKaHme a30Ta 1 30JIbHBIX
2JIEMEHTOB, B OCHOBHOM KaJInsl. 3aMeTHA TaKyKe TeH-
JIEHIINS K YBEJTUUEHUTO COJIEPKAHUS B OTajie KpeM-
HUS, KTbIHst 1 amoMutus (Tabu. 2). Ilpu ormupa-
HUM XBOU KeJPOBOTO cTianuka (Pinuspumila (Pall.)
Regel) B manmmadrax BepxHux yacrteil CKIOHA B
Hell oTMevaeTcsl yBeJuueHue cojiepxanus Mg u
Mn, a B KeTpOBHUKAX HIDKHUX YacTel TOPHBIX CKJIO-
HOB, HAIIPOTUB, yMeHbInaeTcs. JlanHble 30JbHOTO
COCTaBa KyCTaPHUKOB U KyCTAPHUYKOB ITOKA3bIBa-
10T, 4TO 00I1ast UX 30JbHOCTD o4eHb HusKa. Cozmep-
JKaHMe YMCTOM 30JIbI B UX JINCThSIX COCTABJISAET 2,22
—3,09%, B cT€OJISX ATOT MOKa3aTeJb BAPbUPYET OT
1,05 10 2,74%. 111 MXOB CBOMCTBEHHO aKTUBHOE
HaKOILIEHUE KAJIbIUs], KAJIUS U KPEMHUST; HAPSIY C
HUMU 3aMETHO aKKyMYJIUPYETCSl MATHUI 1 cepa.
[Tox neficTBHEM TIPOTIECCOB MUHEPATU3AINY 1
ryMucUKau XUMUYECKU I COCTaB MEPTBBIX pac-
TUTEJIbHBIX OCTATKOB IIPETEPIIEBAET 3HAUNTETbHbIE
n3MeHeHus. AHAJIN3 PSIIOB BHIHOCA-HAKOILJIEHUST
YKa3bIBa€eT Ha TO, YTO B OTajie PACTUTEIHHOI Mac-
CBI IIPOILTBIX JIET 10 CPAaBHEHNE €KErOAHbIM OIla-
JIOM TIPOMCXOZUT aKTUBHOE HAKOILJIEHHE CEPBI, JKe-
Jie3a M a3oTta. Takue ajieMeHThI KaKk KpeEMHU M, KaJlb-
UH, KaJaui, MarHuii, aJIIOMUHUN 1 MapraHel] B
OJTHUX CJIy4asiX BEIHOCSATCS, B IPYTUX - aKKYMYJIU-
pytorcst. Ha Gostee mo3HUX CTaAUsAX PA3I0KEHUS
MIPOMCXOUT UHTEHCUBHOE HAKOILIEHNE KPeMHUSI,
KaJIbIMsI, MaTHUS ¥ a30Ta. 3HAYUTENbHO ciaabee
BBIpasKeHa aKKyMYyJIsust (pocdopa, skesieza u aro-
muHU. Comepkanue Kainsg U Maprasiia B Topds-
HMCTBIX TOPU30HTAX 3aMETHO CHUIKAETCsI, UTO CBSI-
3aHO KaK € 3JIeMEHTaM U IIUTaHUsI XBOsI ayKcubJiac-
TOB U MoJoable muinedyku — 4,07 u 2,47%, B ToM
yucyie 2,20 u 1,08% asora coorBercTBenHO. B co-
CTaBe 30JIbHBIX JIEMEHTOB IIPUPOCTA XBOU BELYIIEE
TOJIOKEHNE 3AaHUMAIOT KaJIbIIWH, KAJIMH 1 KpEMHUH,
cocrapysgonye 64% OT CyMMBbI 5JIEMEHTOB, 3aTEM
CJIey1oT Maruuii, hocdop, Maprasell u pyrue aJjie-
MeHTBI. XBOsI CTAPbIX BETBEI 3HAYNUTEIbHO OeHee
B 9TOM OTHoIlIeHuH. B ee cocrase mpeobiagaer Ka-
JINiA, a coziepsKaHue KaablUs B 3 pa3a MeHbIIIE, YeM
B XBoe ayKcub1acToB. O BBIHOCE 3JIEMEHTOB U3 Olla-
JIa TIPU PA3JIOKEHUU MOKHO CY/IUTh, COTTOCTABJISIS
€ro XMMUYECKHUII COCTaB C COCTABOM OPraHOTE€HHBIX
TOPU30HTOB MOYB. TaK, IeCTPYKITUS MEPTBBIX OpTa-
HUYECKUX OCTATKOB B OPYCHUYHO-TUIIARHUKOBOM

PEeAKOoJIEChE, COITPOBOKAASCH 3aMETHLIM HAKOILIe-
HHEM KPeMHUsI, aTIOMUHMS 1 JKejie3a, XapaKTepu-
3yeTcs OTePSIMU He TOJBKO Kasus u ¢phochopa, HO
1 KaJIbIIMSI, MATHUS ¥ CEPbI, THTE€HCUBHO BOBJIEKAE-
MBIX B HOBBIE I[UKJIbI OMOJIOTHYECKOTO KPYTOBOPO-
Ta BEIEeCTB.

AHaNM3 XUMUYIECKOTO COCTaBa KEIPOBOTO CTJIa-
HUKA CBUJIETEJLCTBYET O TOM, UTO C yXYAIIEHUEM
9KOJIOTHYECKUX YCIOBUI B XBOE U M0OErax 3aMeT-
HO CHHUKAETCsI COAEep KaHue a30Ta, KaJbIlUs, ajio-
MMHUS, JKeJie3a 1, OJHOBPEMEHHO, BO3PAaCTaeT aK-
KymyJsitus kaims u pocgopa. C yBesmdaeHrneM Bo3-
pacTa xBou B Hell ymeHbItaercs cogep:xanue N, Ca,
K, P u Mn, uTo 00yCJIOBJIEHO He TOJBKO TIpoliecca-
MU PEyTUIU3AINY, HO U BBINEJTAYNBAEM XUMUY EC-
KHUX 2JIeMEHTOB aTMochepHBIMU ocaskaMu. B oma-
JIaIoIIell XBoe CTJIAHMKA 3aMEeTHO CHUIKAETCSI COZIep-
JKaHue a30Ta U 30JIbHBIX 9JIEMEHTOB, IJIaBHBIM
obpasom, kaiust (Tabs.2). OTMevyaercst TaKKe TeH-
JIEHITUS K YBEJUUEHUIO B OT1aJIe KDEMHUS, KAJIbITHS
namomunys. [Ipy oTMUpaHUK XBOU B COOOIECTBAX
BEPXHUX YacTell CKJIOHOB B HEH YBETMUUBAETCS CO-
nepskanne Mg u Mn, a B Ke[pOBHUKax Ha OoJiee
HU3KUX TUTICOMETPUYECKUX YPOBHSX, HATIPOTUB,
yMenbInaercs (1abi.2).

JlaHHble 30JIbHOTO COCTAaBA KYCTAPHUYKOB CBU/IE-
TEJIBCTBYIOT, YTO 00II[ast X 30JIbHOCTD, KaK TPaBUJIO,
ouenb HU3Kas1. CozmeprKaHye YNCTOM 30JIbI B JIUCTHSIX
cocrasisiet 2,22 — 3,09%, B crebiisix Bapbupyer ot 1,05
10 2,74%. Jl11 MXOB CBOIICTBEHHO aKTUBHOE HAKOII-
JIEHUE KaJIbIIVS, KAl U KPEMHUS, Haps/y ¢ KOTO-
PBIMU 3aMETHA AKKYMYJISIIIUSI MATHUS U CEPBL

Bwmecte ¢ TeM, XUuMHUUeCKul cOCTaB MEPTBBIX
PacTUTETIHHBIX OCTATKOB IO IEMICTBUEM ITPOLIECCOB
MUHEPaIu3alu U ryMU(pUKAIUKU TIpeTepreBaeT
3HAYUTEIbHbIE U3MEeHeHUsL. AHAIN3 PSIIOB BHIHOCA-
HaKOILIEHUST YKA3bIBAET HA TO, YTO B OIAJIE PACTHU-
TeJIbHOI MAaCChI ITPOIILIBIX JIET ITO CPAaBHEHHE MO INY-
HBIM OIIaJIOM IIPOUCXOUT aKTUBHOE HAKOILJIEHIE
cephl, JKeJjie3a U a30Ta. B To ke BpeMsI Takue aJie-
MEHTBI KaK KPpeMHUM, KaJabIIUi, KaJuil, MAaTHUH,
AJIIOMUHUI U MAapraHel] B O/IHUX CJIy4asiX BBIHOCST-
csl, BAPYTUX - akKymyJmpytorcsi. Ha GoJiee mo3aHux
CTAJIUSIX PA3JIOKEHUS OIaZia POUCXOAUT MHTEH-
CHUBHOE HAKOILJIEHE KPEMHMSI, KAJIbITUsI, MATHUS U
a30Ta. 3HAYNTEJbHO cJiabee BhIpaskeHa aKKyMY Jist-
nust hocdopa, keseza u amomunus. Copepskanue
KaJIs ¥ Mapratiia B TOP(SHUCTHIX TOPU30HTAX 3a-
METHO CHIKAETCS, YTO CBSI3aHO KaK C BOBJICYEHUEM
UX B HOBBIU IUKJ GUOJIOTMYECKOTO KPYTOBOPOTA,
TaK ¥ BBIHOCOM B MUHEPaJIbHbIe TOPU30HTHI IIOYBHI.

OTpnenbHble opranbl JUCTBeHHUIBI KasgHaepa
XapaKTepHU3YI0TCsI BeChMa HEBBICOKOM 0011t 3071h-
Hoctbio: ot 0,47 110 2,20% (Tabu. 3). Haubosiee 060-
raieHbl 9JIeMEHTaMU [TUTAHKSI XBOsI ayKCUOJIaCTOB
1 MoJiozble muineukn — 4,07 u 2,47%, B TOM 4ucJiie
2,20 u 1,08% asora, coorBeTcTBeHHO. B cocrase
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30JIBHBIX 2JIEMEHTOB TIPUPOCTA XBOU BEJYIIlEe T10-
JIO;KeHWEe 3aHUMAIOT KaJIbITUH, KaJuil U KpeMHUH,
cocTaBJstonue 64% OT CyMMBbI 2JIEMEHTOB; 3aTeM
caenyioT Maruuii, ocdop, mapraner u T.1. XBost
CTapbIX BETBEH 3HAYUTEIBHO OefHee B 9TOM OTHO-
meHun. B ee cocrtaBe npeobiiasaer Kaauii, a cogep-
JKaHUe KaJblus B 3 pa3a MEHbIIE, YeM B XBOE ayK-
cubaactoB. CTBOIOBAs APEBECUHA JIMCTBEHHUIIbI
XapaKTepU3yeTcst OUeHb HU3KUM COJIEP;KAHNEM XU~
MUYeCcKUX sseMeHToB — 10 0,92%, B TOM umcie
0,27% asora. B moasemHoii puromMacce IUCTBEHHU-
1161 Hanbosee 060TaleHbl 30JIbHBIMA 3JIEMEHTAMU
TOHKHE KOPHH, B COCTaBE KOTOPBIX JOMUHUPYIOT
KaJIuii, KaJbluii 1 cepa.

Crerpduueckoil 0COOEHHOCTHIO JIECHBIX IKOCH-
ctem BepxoBuii KobiMel siByisieTcst popMupoBanHue
TIOYB pa3Hoii crenieHn oTopdoanHoct. HexkoTopsi-
MU UCCIIEe0BaTeIsIMU 00pa3oBaHue TOPMIHUCTHIX
TOPU30HTOB B YCJIOBUSIX MHTEHCUBHOTO TIOBEPXHOC-
THOTO U BHYTPUIIOYBEHHOT'O JIPEHAKA OXaPaKTePU-
30BaHO Kak 1poiiecc “cyxoro” TopoHaKoIieH s [ ).
Hamu viccsieroBanust mokasau, 4To CKOPOCTh pas-
JIOKEHUS OTMEPIINX YacTel pacTeHUl MpoTeKaeT
O4YeHb HU3KUMHU TeMiaMu. OTHOCUTETIBHO OBICTPO
passararotcst ocoku (15,7%), 3HaUnTEIBHO Me/ITIeH-
Heii - XBost KezipoBoro craanuka (11,9%) u auctbs
KyctapHuukoB (12,5 - 13,7%), HauMeHee aKTUBHO -
mxu (6,4%) u, ocoberno, yumaittuku (3,4%). Pe-

Ta6mauua 1. Cogepskanue a30Ta 1 30JIbHBIX 9JIEMEHTOB B JOMUHAHTHBIX BIAAX
TOPHOTYH/IPOBBIX COOOIIECTB, B % OT CyXOTo Beca

Conep-
Pactenns n ux JKaHUE N Si | Ca K Mg P Al | Fe | Mn S Na

4acTu YUCTOM

30J16L%0
Cassiope ericoides 2,32 0,83 10301]0341]0,11| 049 | 0,11 | 0,07 0,01 [ 0,02 ] 0,04 | 0,01
Loiseleuria procumbens 1,47 0,63 (0,11 0451022 0,06 |0,08]|0,02]0,01{0,02]0,05]| 0,02
Arctous alpina 3,21 0,78 102310,731036| 0,07 {0,09]0,15|0,02| cn - 0,04
Diapensia obovata 5,61 1,241 0,63 0,59 10,26 0,20 | 0,08 [ 1,24 | 0,04 | 0,07 - 0,08
Comnicularia divergens 1,67 1,01 | 0,37 (0,16 ] 0,17 | 0,02 | 0,04 [ 0,11 | 0,04 | 0,02 - 0,03
Thamnolia vermicularis 0,51 048 10,05(0,11]0,09] 001 |0,02|0,01]0,02]| cm - 0,01
Cladonia alpina 1,41 0,29 (0,21 1 0,29 1 0,08 [ 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 [ 0,01 | 0,20 | 0,02
Alectoria ochroleuca 0,30 0,47 | 0,02 ] 0,06 0,07 0,02 |0,01]0,01]0,01{0,01 - 0,01

[Ipumedenne: - He ONIPeETANOCS.

Ta6auua 2. Cozepskanue a30Ta U 30JIbHBIX 9JIEMEHTOB B COCTABE JOMUHAHTHBIX BUAOB PACTEHUI
HKOCUCTEM Ke[POBOTO CTIAHUKA, % K CYXOMY BEIEeCTBY

Pacrtenus v ux yactu Uucras | N Si Ca K Mg P Al | Fe | Mn S Na
30713, %
Pinus pumila

XBOS: 1-ro rosia 2,91 1,36 1 0,20 | 0,74 | 0,54 | 0,18 0,05 | 0,09 | 0,14 | 0,031 0,13 | 0,01
MIPOLUIBIX JIET 2,16 1,311 0,16 | 0,46 [ 0,34 | 0,22 0,03 | 0,11 |0,08]0,14(0,14| cn.
BETBH: 1-r0 roja 2,08 1,3410,02 | 0,36 | 0,68 0,19 [ 0,06 | 0,04 0,04]0,03]0,19( 0,02
TIPOTIUIBIX JIET 0,98 04310,05| 0,20 {023 | 0,06 | 0,04 | 0,07]0,02]0,03(0,15]| cm

CTBOJI 034 |(0,11]0,03| 0,09 | 0,04 0,02 0,01 | 0,01]|001] cn 0,10 cm.

kopau: 0,7 — 0,5 cm 0,61 0,17 10,03 | 0,22 (0,04 | 0,04 0,02 | 0,03 (0,01 (001]0,08]| cm
meHee 0,7 cM 09 |[051]003] 0,19 |020| 0,06 | 0,02 | 0,03]0,04]001]0,09]| 001

Betula middendor{fii

JINCTBSI: CBEXKHI O] 2,86 1411 0,08 | 091 (021 | 0,22 0,11 | 0,07 ] 0,10 | 0,16 | 0,09 | 0,01
CTapbIif omag 2,84 [0,7410,28 | 0,66 | 0,11 0,13 0,07 | 0,23 { 0,13 | 0,09 - 0,01

BETBHU 1,00 | 0,56 | 0,04 | 0,28 | 0,15| 0,07 | 0,03 | 0,02 [ 0,04 [ 0,02 - CIL.
KOPHHU 1,11 0,3910,04 | 0,30 [ 0,17 | 0,08 0,04 | 0,03]0,02]003]005]| 001

Vaccinium vitis-ideae
JIACTBSI: JKUBEIC 2,22 0,60 [ 0,10 | 0,64 | 026 0,11 0,10 | 0,021 0,12 | 0,10 0,16 | 0,02
oTMepIIve 3,48 0,76 ( 0,27 | 1,05 (0,19 | 0,06 | 0,09 | 0,16 | 0,22 0,12 | 0,18 | 0,03
cTeOm 2,36 (0561007 0,59 |027]| 0,12 0,06 | 0,15 0,10 | 0,16 - 0,02
KOpHHU 0,42 0,52 10,01 | 0,11 [007] 0,04 | 0,01 | 0,01]0,01] 0,03 - 0,01
Ledum decumbens

JIACTBSI: YKUBBIE 2,51 1441 0,18 | 0,70 {047 | 0,12 0,07 | 0,01 [ 0,06 | 0,05] 0,12 0,02
OTMepIIe 1,81 1,05 10,17 | 0,40 | 0,17 | 0,06 [ 0,05 | 0,10 | 0,09 | 0,07 - 0,02

creOmm 1,05 0,58 | 0,05 | 0,22 [0,12 | 0,08 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 - 0,01
KOpHU 054 [037]10,02 | 0,12 ]10,07] 0,05 0,02 10,02 ]| cn | 0,05 - CIL.

[Ipumeuanue: - He ONPEIEISIIIOCH, CJI. - CIEIbI
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Ta6una 3. CojiepskaHue a30Ta 1 30JIbHBIX 2JIEMEHTOB B cocTaBe JucTBeHHUIbl Kasinaepa (Larix
cajanderi Mayr), % K CyXOMY BEIIECTBY

3oma| N SI Ca K | Mg P Al Fe S Cymma*
KoMIIOHEeHTHI , % 3JIEMEHTOB
GHOMa CChbl 63N |cN
XBosi:
2,201 2,201 0,06 | 0,51 | 0,39 | 0,14 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,30 1,87 | 4,07

MPUPOCTa 0GEroB

BeTBel nponwmeix ier | 1,85 [ 1,28 | 0,02 | 0,16 | 0,50 | 0,14 | 0,08 | 0,05 | 0,03 - 1,09 | 2,37
RR%0001978

TEKYILEro 1,67 | 1,08 | 0,05 ] 0,27 | 0,56 | 0,07 | 0,08 | 0,07 | 0,05 | 0,22 1,39 | 2,47

roja

MPOLUIBIX JIET 1,48 - 10151009 0,11 0,05| 007 | 0,08 | 0,12 | 0,14 | 0,84 -
BerBu xuBhIC:
mmamerpom meree 1 cm | 1,75 | 0,77 | 0,08 | 0,46 | 0,24 | 0,13 | 0,06 | 0,05 | 0,06 - 1,16 1,93

-« -«-1-5em | 1,521 0,741 0,08 | 0,46 | 0,21 | 0,16 | 0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,16 1,18 1,92

-~ -«-5-15¢cm | 0,60 | 0,53 |1 0,01 | 0,23 | 0,05 | 0,06 | 0,01 | 0,02 | 0,01 - 0,40 0,93
Bersu cyxue:
qmamerpom meree 1 cm | 1,65 | 0,35 | 0,10 | 0,46 | 0,15 | 0,15 | 0,04 | 0,05 | 0,05 - 1,06 1,41
JaMeTpom 1-5 cm 0,80 | 0,26 | 0,01 | 0,31 [ 0,09 | 0,08 [ cm. | 0,03 | 0,02 | 0,17 0,73 0,99
Kopa 1,33 |1 0,50 | 0,09 | 0,48 | 0,06 | 0,07 | 0,04 | 0,04 | 0,07 | 0,17 1,04 1,54
CrBOX 0,70 | 027 { 0,01 | 0,24 [ 0,12 | 0,05 [ cm. | 0,02 | 0,01 | 0,17 0,65 0,92
Kopuu:
Jmametpom menee 1 ecm | 1,44 | 0,63 | 0,04 | 0,23 | 0,32 | 0,11 | 0,09 | 0,07 | 0,04 | 0,19 1,13 1,76
- -« 1-5cm | 0,811 025 (0,03 | 0,19 | 0,16 | 0,07 | 0,02 | 0,04 | 0,03 | 0,15 0,71 0,96
-«- oomee Sem | 0,47 | 0,15 0,02 | 0,16 | 0,04 | 0,04 [ 0,01 | 0,02 | 0,01 | - 0,31 0,46

[Ipumeuanue:. — He onpeneNATOCh; *

3yJIBTATOM HECOOTBETCTBUS MACChI €KETO/IHOTO OT1a-
Jla U TEMIIOB €r0 TPaHCcOPMAIIUK B YCJIOBUSX HU3-
KX TEMIIEPATYP PACCMATPUBAEMOI TEDPUTOPUH SIB-
JisieTcst GOpMUPOBaHUE CPABHUTENIBHO MOITHBIX OP-
raHOTeHHBIX TOPU30HTOB.

Pasnoxenne o6pasiios, BKIOYAIOIUX XBOIO
KeJIPOBOTO CTJAHUKA U JIUCThSI KyCTAPHUKOB TIPO-
HCXOAUT CPABHUTEILHO G0JIee OBICTPHIMU TEMIIAMM
B OTJINYNE OT TAKOBBIX, COCTOSIIINX TOJBKO U3 XBOH,
cocrasisas 17,0-24,3% B nepsorii rox. Haubonee
GJIATONIPUSITHBIE YCIOBUS JIJIsI Pa3JIOKEHHsT Olajia
pacTeHUI CKIAABIBAIOTCS B CpeiHell yacTu Topdhs-
HHMCTBIX TOPU30HTOB ITOYBbL. AKTUBHOCTH Pa3JIoKe-
HUS OTMEPIINX YacTell pacTeHUi OIpenessieTcs
KOMILIIEKCOM (DAKTOPOB, CPE/I KOTOPBIX IIPEUMYIIIE-
CTBEHHOE 3HAaUEeHUE UMEET UX XUMUYECKU A COCTaB,
a TakXKe yCJIOBUS, B KOTOPBIX IPOUCXOIUT PasJio-
sKeHye OMOJI0rMYeCKOro MaTepuaa. bolbmmHeTBo
MU3YYEHHBIX BU/IOB XapaKTePU3YyeTCsl HU3KUM COJIEP-
JKaHUEeM 30JIbHBIX 2JIEMEHTOB, cocTasiaomux 0,59
-1,96%. ComnoctaBenrie akTUBHOCTH PA3IOKEHISA
OTIAJIOB C UX XUMUYECKUM COCTABOM CBUJIETEJILCTBY -
€T 0 HAIMYUU CBSI3H C COZIEP KaHeM B HUX a30Ta U
kasbius. CylecTBeHHBIM (PaKTOPOM, CHYKATOITUM
TEMIIbI Pa3JI0KeHUs, SIBJISETCSI OTHOCUTENHHO BbI-
COKOe cofiepsKaHue B ollafiaXx KpemMHe3ema. B yact-
HOCTH, OTHOIIIEHNE KaJbIUsSI K KPEMHUIO B TOP(PsI-

- C YYETOM COJiepKaHusd Mapraniia U HaTpUs

HUCTOM ropu3oHTe coctaisieT 1,0, BoTMmepiux va-
cTax MXoB - 1,2, B noacruike - 1,4, B omnajze xsou
KeJIPOBOTO CTJIaHWKA - 2,2, IUCThEB OaryIbHUKA -
3,9, 6pycHuKM - 6,4.

Bosbinoe BiaussHuE HA aKTUBHOCTD TIPOIIECCOB
PasJIoKeHMsT OKa3biBaeT OMOXUMUYECKHIT COCTaB
o11a1oB. BeicoKoe cojiepskaHre B HUX BOCKOB, CMOJT
U IyOUJIbHBIX BEHIECTB YyTHETAET OYBEHHYIO MUK-
podopy ¥ TOPMO3UT TpaHCHOPMAIIUIO OTIa/Ia B Iie-
soM. DaKTOPOM, OTPAHUYMBATOTITUM TEMTIBI PA3JI0-
JKEHUS JINTITATHUKOB, SIBJISIETCS HAJIMYYEe B HUX CITe-
nupUIecKnx JUIMIAWHUKOBBIX KUCJIOT, MHOTHE U3
KOTOPBIX 00J1aa10T CUJIbHBIMU aHTUOMOTHYECKUMIU
CBOIICTBAMU I10 OTHOIIEHUIO K PSIly MUKPOOPTaHK3-
MOB [ 6]. [IpuunHOIl yrHeTeHUsT aKTUBHOCTH T1EJLITIO-
JI030pasaraorieil MUKpOo(IOpbI ¥ TOYBEHHBIX Oec-
ITO3BOHOYHBIX SIBJISIETCSI KUCJIBII XapaKTep Omaja.
BuactrHocTn, pH XxBou KeipoBOTO CTJIaHUKA COCTaB-
nsiet 4,73, muctbeB 6epesbl - 4,29, 6aryibHuka - 4,73,
OpycHuku - 4,86. Bce npoiteccsl TpaHcopmaliun
B KOHEYHOM MTOTE MPEJIOMIISIIOTCS B OMOT€0XMMH-
YEeCKOM JIesI TeIbHOCTU MUKPOOPTraHU3MOB, KOTOPBIM
MIPUHAJJIEKUT PENIAIOINIAs POJIb B PA3JIOKEHUN Pa-
CTUTEJIBHOTO OTajia. Pa3zoBbie MOCEBBI 00PA3IIOB 13
MTOJICTUITKU U TOP(STHUCTOTO TOPUBOHTA CBU/IETEIIb-
CTBYIOT O KpaiiHeil 6elHOCTH MUKPOMIIOPHI B 10-
YBaX AKOCUCTEM KeJIPOBOTO CTIaHNKA [ 7].
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IKoN02Us

Ta6auua 4. Cogepskanue a30Ta 1 30JIbHBIX 9JIEMEHTOB B JIOMUHAHTHBIX BUAAX PACTECHUI
GOJIOTHBIX 9KOCHCTEM, B % K CYyXOMY BEIIECTBY

Conep
Pacrenus xKa- N Si Ca K | Mg P Al Fe | Mn | Na
U UX 4aCTU HHE
YUCTOU
301THI,
%
Salix fuscescens
mmcThs | 6,22 |1,43 0,74 | 0,96 | 1,51 | 0,29 ] 0,15 | 0,18 | 0,04 | 0,07 | 0,11
creomm | 3,93 0,93 10,26 | 1,21 | 0,71 | 0,19 ] 0,09 | 0,07 | 0,02 | 0,04 | 0,07
Ledum palustre
JUCTbBS 3,12 1,67 | 0,06 | 0,10 | 0,64 | 0,18 | 0,07 | 0,02 | 0,01 | 0,18 | 0,06
crebm 1,78 1,05 | 0,06 | 0,06 | 0,28 | 0,08 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,13 | 0,05
Carex limosa
JIHCTBSI 5,34 1,01 | 1,69 | 0,27 | 0,47 | 0,08 | 0,09 | 0,05 | 0,05 | 0,14 | 0,07
omax | 4,99 | 0,9 | 1,90 | 0,28 | 0,08 | 0,05 | 0,02 [ 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,03
JIMCTHCB
y3mel | 2,39 | 0,741 0,60 | 0,13 | 0,16 | 0,04 | 0,05 | 0,11 | 0,18 | 0,01 | 0,05
KYIICHHS
Eriophorum vaginatum
muerest | 2,17 [ 0,93 (0,39 | 0,16 | 0,54 | 0,12 | 0,05 ] 0,06 | 0,01 | 0,03 | 0,04
oman | 6,13 | 0,71 | 2,24 | 0,31 | 0,18 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,05 | 0,14 | 0,04
JIMCTHCB
Sphagnum sp.
1,28 | 0,86 | 0,25 | 0,15 | 0,09 | 0,04 | 0,03 | 0,05 [ 0,03 | 0,05 | 0,06
TEJJIOM

ITpoBeneHHbIE UCCIEL0BAHKS IOKA3AJIH, YTO B
IIPOLECCE PA3JIOKEHI XUMUYECKHIL COCTAB OIIA[0B
peTepIieBaeT CylecTBeHHble u3MeHeHus. B moj-
CTHJIKE TPOUCXOAUT OTHOCUTENBHOE YBEJIMYEHIE
COZEPIKAHUS JKeIe3a, ATIOMUHIS U, OTYACTH, KPEM-
HUSsI, PE3KO CHUYKAETCSI COAEePKAHNE MAaTHUSI, KAJIUsT
1 pocdopa; B XBOE KeIPOBOro CTIAHUKA U IUCTHIX
Gepesbl OTMEYaeTCs yBeJUYeHUE COEPKaAHMSI a30-
ta 1 kKanpius. OTHOIIEHNE KAJIbIUS K KPEMHUIO B
orajie JIMCTheB Gepe3bl yMeHbInaeTcst 10 2,4, bpyc-
HUKH 710 3,9, 4TO ele 6oJiee CIIocOOCTBYET 3aMe]l-
JIEHUIO uX pasyoskerusi.  CylecTBeHHbIM (DaKTO-
POM, CIIOCOOCTBYIOTIMM 3aTyXaHHIO IECTPYKTUBHBIX
IIPOLECCOB, ABJIAETCS 3HAYUTEIbHOE CHUKeHue pH
PaCTUTEJNHHOTO Olaja; y JUCTheB Gepesbl 10 3,52,
XBOH KeJIPOBOTO CTJIaHuKa - 3,75. 6pycHuk# - 3,85,
GarysibHuKa - 4,16. IIpu aT0M GHOXUMUYECKHIT CO-
cTaB TOPPAHUCTBIX TOPU3OHTOB, I10 CPABHEHUIO CO
CBEKUM CITAJIOM U MOJICTUJIKO#, XapaKTepu3yeTcst
YMEHBIIIEHUEM COIEPKAHMUST JKUPOB 1 KJIETYATKH, Ha
(dhoHe yBeJMUEHNST COJIepKaHUsI TUTHUHA U, OTYac-
TH, IIPOTE€UHA U (PPAKIIMHI BOCKOCMOJL.

V3y4eHune opraHnyecKoro BEIeCTBa, M3BJIeKa-
€MOr0 M3 Ollaja PacTeHMIl M OPraHOTEHHBIX FOPH-
30HTOB TIOYBBI, IEMOHCTPUPYET CXOJCTBO COCTaBa
UX TYMYCOBBIX BEIIeCTB. B mporiecce pa3ioskeHust
Oma0B B TOPMAHUCTHIX TOPU3OHTAX IIOUBLI IPOMC-
XOAMUT OTHOCUTEJNbHOE HAKOILIEHNE I'YMUHOBBIX
KHCJIOT IIPU IMPAKTUYECKH TOM K€, YTO U CBEKUX
omnajiax cojiepskaHuu (hyJIbBOKUCIIOT. YBETMUEHIEe

CONlepKAaHUS TYMUHOBBIX KUCJIOT, BUAMMO, MOKET
OBITH OOBSICHEHO IBYMST OCHOBHBIMU TIPUYMHAMIE: 1
- IJIUTEbHOCTHIO CPOKA Pa3IoKeHU s Oaia U, Co-
OTBETCTBEHHO, BpeMEeHU 06pa30BaHuUsT TYMUHOBBIX
KHUCJIOT; 2- BBIMBIBAHUEM TOABUKHBIX (DPaKINii
(byIBBOKMCIIOT B HUKEJIeKAIHe TOPU3OHTHI TTOUBBI.
[Tpu sTOM ObGpamniaer Ha ceOst BHUMaHKe OJU3KOe
10 3HAYEHWIO COJep:KaHUe I'YMYCOBBIX KUCJIOT B
omajiaX ¢ TOMUYHBIM CPOKOM Pa3JIOKEeHUS U B TOP-
(bAHUCTHIX TOPU3OHTAX. ITU JaHHBIE COTIACYIOTCS
c muenueM JI.H.AnekcannpoBoii [5], cunraromiei,
910 (hOpMUPOBAHUE IPUHITUTTNATBHON OCHOBBI T'y-
MYCOBBIX KHUCJIOT IIPOUCXOIUT B CPABHUTEIHHO KO-
potkuii mepuo. [Tocse aToro mpoiiecc pe3ko 3aMe-
JIgeTCsI, pACTUTEIbHBIE OCTATKUA KOHCEPBUPYIOTCS 1
MeXaHUYeCKU pa3pymiasich, GopMUpyoT TophsiHu-
CTHI Topu3oHT. ClenoBaTeIbHO, COBOKYITHOCTD
CBOICTB OMa/la ¥ YCJIOBUN €T0 PasioKeHus: 00yc-
JIOBJIMBAET KOHCEPBAIIUIO OTMEPIIINX YacTell pacTe-
HUI HA HeollpeZieJIeHHOe BpeMs U (popMupoBaHUe
TYMYCOBBIX KUCJIOT IPEMMYIIECTBEHHO TYMaTHO-
(bysibBaTHOTO U HyIHBATHOTO TUTIOB B CPABHUTEJIb-
HO KOPOTKUM TIEePUOI.

Takum 06pa3omM, B mporecce OMOXUMUIECKOI
TpaHchOpMaIUKM COCTAB OTMEPIIETO PACTUTETHHO-
'O Bell[eCTBA MpeTepIieBaeT 3HAUNTeTbHbIE U3MeHe-
HUA. AHAIN3 PSI0B BBIHOCA TIOTJIONEH ST YKa3bIBa-
€T Ha TO, UTO B OIa/Ie MPOILITBIX JET, T0 CPAaBHEHUIO
C TEKYIIUM, TPOUCXOJIUT aKTUBHOE HAKOILJIEHUE S,
Fe u N. IIpu aToM B akocucTeMax HUXKHUX dacTel

815



Hseecmusn Camapcroeo nayunozo yenmpa Poccuiickoti akademuu nayx, m. 14, No1(3), 2012

rOpHBIX cKioHOoB Mg> Al> Si> Ca akkymyaupy-
10TC#, @ BEpXHUX BBIHOCATCS, 3/1eCh UJIeT HaKOILIe-
e Mn> K). Ha GoJiee O3HUX CTaIHsAX PA3Jio-
skerus (rop.03) mporucxoanuT MHTEHCHBHAS AKKyMY -
asiiust Si, Ca, Mg u Al. Comepskanne K u Mn
3aMeTHO CHUKAETCS BCJIe/ICTBUE BOBJIEUEHUS X B
HOBBIE OHOTEOXIMUYECKUE ITUKJIBL. YCTAHOBIEHHbIE
3aKOHOMEPHOCTH 1TOKa3aTeJIbHbI, TPeXk/ie BCEro, ¢
Te09KOJIOTMUeCKOH ITO3UINH, TOCKOJIBKY JJAI0T BO3-
MOKHOCTD JIOJITOCPOYHOTO TTPOTHO32 (popMUpOBa-
HUS XUMHIYECKOTO COCTaBa BOJIOTOKOB, TpaHchop-
Maluy yCJI0BHit 00MTaHKsI THAPOOMOHTOB U IPYTUX
HoKasareJieit BOIHO# Cpelbl, 0COOEHHO B YCIOBHSIX
AHTPOTIOT€HHOTO BO3/IEICTBHUS.
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