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Выполним некоторые технические процеду�
ры и назовем некоторым процессом в узле САП�
РТЭП процесс, который развивается во времени
поочередно на периодах занятости и незанятос�
ти узла обработки запросов. Ранее были получе�
ны параметры процесса на периоде занятости, где
используются следующие зависимости:
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с помощью методов теории восстановления [1]
получили из процессов на периоде занятости ис�
ходный процесс.

Предположим, что исходный процесс начина�
ется в момент t=0 при наличии в системе i запро�

сов (i0), а запрос поступает в узел на обработку.
Тогда, если [t

1
, t

2
…] – последовательность мо�

ментов времени, в которые начинаются периоды
занятости, то последовательность отрезков вре�
мени )2k](ttt[ 1kkk    представля�
ет собой последовательность независимых и оди�
наково распределенных случайных величин, каж�
дая из которых имеет плотность
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Следует учесть, что каждая величина

)2( kk  является суммой периода занятости,
начинающегося при наличии одного запроса, и
последующего периода незанятости, тогда
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В соответствии с зависимостями теории вос�
становления 1  (величина отрезка t

k
 до первого

начала периода занятости) зависит только от
начальных условий.

Если )(tlri  означает плотность величины l
для процесса, начинающегося при наличии в си�
стеме i запросов (iі0), то
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Из этого следует
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где 1)S(b0  .
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при i=0.
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В соответствии с зависимостями теории вос�
становления рассмотренная последовательность
случайных величин )1( kk  образует процесс
восстановления с запаздыванием, при этом, если
h

i
(t) – плотность вероятности восстановления, i

– первоначальное число требований в системе,
то имеем в соответствии (7) равенство вида

)].(/[)()( SbSSbSh ii    (8)
Определим следующие вероятности
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Производящая функция системы имеет вид
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что следует из (8); кроме того, )(Sbi  определяет�
ся из соотношения (5), причем

 );S(b)S(b1   .1)S(b0 
Обращение этих выражений  во временную

область – задача весьма сложная. Учитывая то,
что необходимо исследовать поведение процесса
в окрестностях только точки с нагрузкой, равной
единице, имеет смысл оценить предельное пове�
дение полученных зависимостей, полагая

 :
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)(lF  задается соотношением (2).
Используя выражение (9), получим выраже�

ние для среднего числа запросов. В силу (13) и
(12) соотношение (11) перепишем в виде
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Положив 0m  и используя (11) и (12), по�
лучим .l1)0(lAN 

При 1m  с учетом (15) получим
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В соответствии с выражением (13) уравнение
(17) запишем в виде (математическое ожидание
числа запросов в узле)
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Таким же способом можно получить и осталь�
ные моменты.

Обозначим через   величину N  и
рассмотрим изменение )m(E  и )1( l  (заня�
тость системы) в предположении, что время об�
работки имеет экспоненциальное и постоянное
распределение.

Из выражения (18) следует, что влияние фун�
кции распределения времени обработки весьма
существенно в точке 1 , а при 1  вли�
яние вида функции распределения весьма мало.

При 1*   величина 0l  и N ,
так что

*)/11(N)m(E  .               (19)
Таким образом, какое бы распределение вре�

мени обработки не имело место, график функции
)(mE  асимптотически  приближается к прямой,

проходящей через точку *)/11,1(   под уг�
лом *)/11(arctg  , то есть )m(E  с боль�
шой точностью можно аппроксимировать пря�
мой. Точное исследование подтверждает резуль�
таты исследований.

Кроме длины очереди в окрестности 1* 
необходимо определить время ожидания обработ�
ки. Поэтому расчет времени ожидания обработки
управляющих программ в САПРТЭП проведем, ос�
новываясь на вышеизложенных предположени�
ях. Обозначим через )t(Wi  время, необходимое
для полной обработки всех запросов, которые
присоединились к очереди до момента t исходно�
го процесса (время разгрузки). Плотность рас�
пределения )t(Wi  обозначим через )t,(i  .
Для дисциплины очереди – «пришел первым –
первым обслужен» – интервал [3] разгрузки ра�
вен времени ожидания запроса при условии его
поступления в момент времени t .

Найдем выражение )t,(i   через )t(Wi ,
равное интервалу разгрузки процессора в момент
времени t на периоде занятости.

Учитывая, что

]i)0(m|dt)t(W[Pd)t,( ii   ,(20)

имеем

(13)

(14)

(15)
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Используя выражение (20), получим
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где ),( Sja i  определяется из выражения (6).
Учитывая, что при   )()t,(lim i  

не зависит от начальных условий, получим
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где А(j) и l задается формулами (11)�(15).
Средняя длительность интервала разгрузки

равна
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Перепишем равенство (22) в виде

 /)l1(fN/)(E  ,       (23)

где  2/)B(E/1f 2 .
Представляет интерес анализ результата (23)

при 1*  и больше N.
Применяя те же соотношения, что и в случае

анализа функции E(m) , получаем

22 2/)B(E1*)/11(N/)(E   , (24)

то есть график  /)(  асимптотически стре�
мится к прямой, вид которой зависит от второго
момента функции распределения времени обра�
ботки )B(E 2 .

Тогда при больших *  значение  /)(E
можно вычислить по формуле (24).

Полученные зависимости показывают, что при
работе любого узла в режиме большой нагрузки
его параметры связаны линейными зависимостя�
ми. Этот результат позволяет резко упростить
вычисления при синтезе управляющего вычисли�
тельного комплекса САПРТЭП, а также получить
зависимости, позволяющие определить в явном
виде параметры процессов в различных узлах мар�
шрутов передачи информации в предположении,
что известны точные характеристики, как процес�
са появления запросов, так и параметров обработ�
ки, причем на эти характеристики накладывались
определенные ограничения.

Однако эти зависимости были получены для
случая выполнения обработки и передачи инфор�

мации в узле, нагрузка на который 1  и толь�
ко в отдельные моменты времени может приоб�
ретать значение 1  с последующим обяза�
тельным возвращением к значениям 1 .

Учитывая, что в комплексе технических
средств таких узлов достаточно много, особый
интерес представляет случай, когда в критичес�
ких ситуациях )1(   находятся несколько или
все узлы системы. Не снижая общности рассужде�
ний, выделим на любом маршруте m таких узлов с
номерами m

1
, m

2
,…, m

n
 (n в общем случае  ).

Рассмотрим совместное поведение этих узлов.
Введем в рассмотрение следующую последо�

вательность временных интервалов t [бесконеч�
ную матрицу]:
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,                           (25)

где l
jn  – интервалы времени между поступаю�

щими запросами;
S
jn  – интервалы времени обработки;

 n – номер узла;
 j – номер цикла взаимодействия и номер эле�

мента в этой последовательности.
Обозначим также через )(M   момент

порядка b от случайной величины t.
Введем следующее предположение для функ�

ции распределения:

0d
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;n/1M

);exp()(

nnS
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



 

(26)

где n  и nd  – некоторые произвольные посто�
янные. Рассмотрим установившийся процесс,
поэтому вместо условия n  будем писать
эквивалентное условие m . В системе урав�
нений (26) отношение dMM lS  /1/   по�
казывает, во сколько раз интенсивность входно�
го потока в любом узле больше его пропускной
способности.

Очевидно, чтобы уменьшить число теряемых
вызовов, количество каналов m должно быть
сравнимо с d/1  .

Введем параметр dm1*   . Здесь
всегда 0*  , что означает, что система полно�
стью загружена, если же 0*  – система недо�
гружена.

при m
n
 
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Введем случайную величину lm   та�
кую, что *)1(M    – момент с номером
т. Обозначим 


 MM  , 21   ;
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Определим вероятность отказа в выполнении
обработки как:

 ).mq(PlimPP k
k

m 


Тогда:
1. Если  *  (e – любое, не зависит от n ),

при m  и 0
*~ P ;

2. Если CM   (С – не зависит от n), то
последнее соотношение справедливо и в том слу�
чае, когда 0* , но так, чтобы V~m* ,

C2/MM 2  ;

3. Если   /)1(
*m , 21   , то

,
M

V
Ф

M

V
)MV(Ф*~

~)MV(Ф)
M2

V
exp(Пm2/M~P

1

1
2








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












где Ф – функция нормального распределения с
параметрами (0,1).

Используя утверждение 3, можно показать,
что если существуют моменты более высоких по�
рядков, то для них существуют соотношения, ана�
логичные утверждениям 2 и 3. Физический смысл
этих утверждений следующий.

Если   , то это означает, что все рассмат�
риваемые узлы системы на данном маршруте заг�
ружены и практически не простаивают. Очевид�
но, что за достаточно большое время эти узлы
успевают обработать примерно 2/ Mmt  зап�
росов. Доля необработанных запросов составит











md1
M

mM
1

M/t

)M/t()M/t(
S

l

l

S
m

l

,

Смысл утверждения 2 состоит в том, что при

V~m  число свободных узлов (нормиро�

ванных величиной m ) ведет себя во времени
как некоторый диффузионный процесс с отраже�
нием, аналогичный рассматриваемому в системе
”гибель�размножение” [3]. Причем для этого слу�
чая в соответствии с общим результатом [2] воз�
можно применение для расчета параметров уз�
лов формул в явном виде.

Утверждение 3 – это способ определения ми�
нимальных потерь запросов в системе. Докажем
утверждения 1�3 по методике [2]. Для доказатель�
ства используем известные в теории массового
обслуживания соотношения для вероятности от�
каза обработки в канале [3]

1
m

0j
jAP












  ,                       (27)

где 10 A ;  



j

1k

m
jj ;

)m/k(

)m/k(1
A




)exp(M l
k  , .m,...,1j 

Рассмотрим отношение двух соседних слага�
емых в соотношении (27)

.
jm

1
1

m

j
r

)m/j(

)m/j(1

j

1jm

A

A
r

1j

j
j 


















 


(28)

Из (28) следует, что функция )t(r  регуляр�
на в интервале ]1,0(b ,  непрерывна при

0T  , *1)0(r  . Покажем, что )(tr
монотонна при 0* .

Учтем, что на интервале (0, 1] 1)( tr . Это
следует из того, что 1)0( r ,  а уравнение

tt 1)( , эквивалентное в области t>0 урав�
нению 1)( tr , не имеет положительных реше�
ний. Функция )(t  выпукла вниз. Поэтому в
равенстве )t('t/)]t(1[    в диапа�
зоне 0<t<1  выполняется монотонность

)t(  . Кроме того, )('   также моно�
тонна и

 
.0

)t(

)t(')t1()t(

)t(
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;
t1

)t(

t

)t(1
)(')t('

2








 











'

Таким образом, )(tr  – произведение двух
монотонно убывающих сомножителей.

Такое же заключение можно сделать о функции
)t(t/)]t(1)[t1()t(r 111 

при 0M1* 11   ,

где m/)1m(1   ; 'St
1 Me)t(   .

Очевидно, что отношение jr  может быть за�
писано в виде

 ).1m/j(rr 1j 
Для вычисления суммы (27) учтем, что

CMM  
 ; 21   ;

 .0)m( /)1(
1
*  
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Тогда CM 1 

 ;   /)1(

1 )m( * ;

)t(Mt1)t(r 1
11
*   ,

где CtM  )(0  при 10  t .
Имеем:

.)1ln(j
1m

k
rlnAln jm1
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*  
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


 


Случай 1*suplim
m




 исключается, и

поэтому

  0m/)(mCm/Cj 12/1

1
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*     .

Тогда ;
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
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.(29)

Учитывая, что  2/1
11010 )*(*)*1ln(  mjj ,

Получим

)]1(1[*
1)]1(1[*

1

110

OOA
m

j
j 

 
.    (30)

При  *  (30) может быть получено как
следствие (29) и того факта, что *1~ jr
при mj / . Таким образом, утверждение 1
доказывается.

Для доказательства положений 2 и 3 введем

интегральное представление для суммы 


m

j
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.
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m
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(31)

где nR  – остаточный член в формуле Стирлинга
для !ln n . Тогда

  
 

 j
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

.

Функция  )t(t/)]t(1[ln)t(D   имеет
на (0, 1] непрерывную и ограниченную произ�
водную C)0('' . Поэтому равномерна по k
функция

)m/1(O)m/k('B
m2

1
)m/k(Bdt)t(Bm
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m/)1k(




.

В этом случае
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равномерна по j .

Используя (31) и

 Rjj2lntdtlnm)m!jln(Mln)o(B
m/j

0

j
1    ,

находим

M)m/j()m/j1)(m/j(
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1
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Потенцируя, получаем

]R)1(o1[e)m/j(CA jm
)m/j(mJ

j  . (32)

где jA  равномерно по .1m,...,1,0j 
В (32) обозначено

M/)t(rt1

1
)t(C


 ;


r

0

du)u(rln)t(J .

При mj   находим

)]1(o1[e
M)1(

)1(1
2A )1(mJ

m 


 .   (33)

Обратимся к (27). Пусть 1*1M   .
Тогда 1)o('  , и уравнения t1)t(  ,

1)t(r   имеют единственный положительный
корень 0 . Тогда   – точка максимума фун�
кции )(tJ , так как

.0)(/)]('1[)(r)("J

;0)(rln)t('J







При этом )('   будет близка к �1, когда *
мало. При 0* 

*)(oM/**)(oM/*2 2    ;

.)1(oM)("J   (34)

)(" J равномерно ограничена сверху отри�

цательной постоянной. Других экстремумов
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)(tJ  не имеет на интервале (0, 1). Поэтому при
01   и 0  1)(J)t(J    вне интер�

вала ),(   , принадлежащего (0, 1]. Из
ограниченности M  следует, что при некотором

0C  C)1(   и C1 . Поэтому для
любых  , B , удовлетворяющих неравенствам

  b0  и 1 B , имеем
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Используя метод Лапласа для вычисления
этой суммы
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Используя равенство (34) и 1)0(C  ,

]*)[(oM2/*)()(o2/M*)1ln()(J 2222   .

Если  m* , то
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Остался случай 1M  , 1M  .
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где 0)( t  при 0t . Тогда, учитывая, что
изменение N  настолько медленное, что
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Учитывая, что
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В частности, при mV~* ,

)]1(oM)o("J*),1ln()o('J[oV   ,

получим
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

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При m*  в соответствии с преды�
дущим 2*)(m   и

 /1~D*/1~P 21 *  положения 2 и 3
доказаны.

На основании вышеизложенного можно сде�
лать следующее заключение или выводы, что ана�
лиз параметров процесса в узле САПРТЭП и
полученные зависимости в виде математических
моделей показывают, что  при работе узла в ре�
жиме большой нагрузки, его параметры связаны
линейными зависимостями и этот результат по�
зволяет резко упростить вычисления вычисли�
тельного комплекса системы САПРТЭП авиаци�
онного производства, а для определения предель�
ных характеристик процессов в сложных
информационных узлах САПРТЭП необходимо
и достаточно вычислить сумму потоков, их рас�
пределение по очереди в обработку с использо�
ванием метода Лапласа и выравниванием функ�
ции Д(t), и определением максимума функции J(t)
с положительным корнем m > 0.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Попов П.М., Соколова О.Ф. Проектно�технологичес�
кие и управленческие функции по конструкции са�
молета (ЛА). Правила их формулирования: Учебное
пособие с грифом УМО АРК, Ульяновск: Венец, Ул�
ГТУ, 2002. 272 с.

2. Павлов В.В. Математическое обеспечение САПР в
производстве летательных аппаратов. М.: МФТИ,
2008.

3. Попов П.М. Оптимизация технических решений про�
ектирования и управления на основе экономико�ма�
тематических методов анализа. Монография. Улья�



306

Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т. 14, №6, 2012

новск: УлГТУ, 2000.
4. Попов П.М. Организация информационного тезау�

Nikolayi Gavrilov , Graduate Student,  Assistant Lecturer at
the Aircraft Construction Department.
E�mail: nikolasss88@rambler.ru
Maxim Savin, Senior Lecturer at the Aircraft Construction
Department.
Ilya Popov, Graduate Student.
Oleg Verushkin, Engineer.
Petr Popov, Doctor of Technics, Professor at the Aircraft
Construction Department. E�mail: pmpopov2008@rambler.ru

DEVELOPMENT  AND  THE  ANALYSIS  OF  SYSTEM  PARAMETERS  OF  INITIAL
PROCESS  IN  UNIT  OF  SYSTEMS  OF  THE  AUTOMATED  DESIGNING  TECHNICAL

AND  ECONOMIC  PROCESSES  ON  FUNCTIONING  TIME

© 2012  N.S. Gavrilov, M.V. Savin, I.A. Popov, O.A. Verushkin, P.M. Popov

Institute of Aviation Technologies and Managements,
Ulyanovsk State Technical University

In present clause authors develop and spend the analysis of system parameters of initial processes in unit
SAPRTEP on function of time in vicinities of a point with the loading equal to unit and estimate limiting
behavior of the received dependences with speed of the equal infinity depending on function on length of
the period or turn. Calculation of a waiting time of processing of operating programs in SAPRTEP,authors
result, being based on W

i
 (t) time necessary for full processing of all inquiries, attached to turn of processing

till the moment of initial process of time of loading, etc.
Keywords: process initial; the theory of restoration; function making; process of restoration; research
exact; function of distribution; the program the managing director and a route information.

руса по конструкции самолета. Монография. Улья�
новск: УлГТУ, 2001.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


