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BypHoe pasBuTHE TOpOJICKOE Cpenbl M MPOMBIII-
JICHHOCTH TIPHBOIUT K OBICTPOMY HCTOIICHUIO JKH3-
HEHHOr'0 MOTEHIMAlla JIPEBECHBIX pacTeHuil. B ypba-
HOCcpene B (popMHUpOBAHUM ATANITHBHBIX PEAKIUN pac-
TEHUH YYacTBYIOT Pa3lIMYHble METaOOJUTHI, 3TO PsA
(epMEeHTOB, a Takke HU3KOMOJEKYIIPHbIC MeTaOoH-
TBI — TAHWHBI, aCKOPOMHOBAsI KHUCIOTA. B mocmenHue
roAbl TaHWHBI U ACKOPOWHOBAs KHCJIOTa paccMaTpuBa-
IOTCS YYEHBIMH KaK Ba)KHBIE JIEMEHTHl aHTHOKCHJIAHT-
HOM CHCTEMBI 3aIlIUThl Y JPEBECHBIX PACTEHUN B YCJIOBH-
sIX TEXHOTEHHOro crpecca. Mcxons u3 3Toro, Mel 1ocra-
BHJIM TIepe]] COOOH 1elTb U3yUHTh 0COOCHHOCTH JWHAMU-
KU COIEpKaHMs JAHHBIX METaO0IMTOB (TAaHUHOB, acKOp-
OWHOBOW KHCITOTHI, (DepMEHTa TEPOKCHUIA3BI) B JIHCTHSIX,
Kak JJIEMEHTOB AHTUOKCHJAHTHOW CHCTEMBl 3allUThI, B
MIEPUOJT AKTUBHOM BereTalluy APEBECHBIX PACTEHUH, Ipo-
M3pacTAlOLINX B HACAKACHUAX C PA3HOM CTENEHBIO TeX-
HOTCHHOW Harpy3ku (Ha mpumepe T. HaGepexubie Yen-
HBI).

HabGepexxabie UenHsl BXOmUT B cocTaB PecrryOmuku
TarapcraH, KoTopast pacnionoxena Ha teppuropun Cpen-
Hero [ToBoIkbs, BMECTe CIAMAHUS JBYX KPYIMHEHIINX peK
Bonru u Kambl, B 30HE IOCTaTOYHOIrO YBIIQXKHEHUS.
Kiumar yMepeHHO-KOHTHHEHTAIbHBIN, OTIMYaeTcs TEM-
JIBIM JIETOM M YMEPEHHO-XOJIOAHOM 3UMOH. ['ooBOE KO-
JIMYECTBO OCAJKOB B TOPOJE COCTABIIIET B CpemHEM 555
mM. Camprii TEmIBIN Mecstl roqa — uroib (+18...+20 °C),
caMblii XOJOJHBIN — stHBapb (—13...—14 °C).

Habepexxaple YenHB! — KPYIMHBIA TPOMBIIUICHHBIH
neHtp ¢ nHaceneHueM 530 Teic. denmoBek. OCHOBHBIE
oTpacid  MPOMBILIUIEHHOCTH B ropoje -
MalIMHOCTPOEHHE, IIEKTPOIHEPreTHKa, CTPOUTENIbHAS
WHAYCTpHS, THUIIEBas H TepepadaThiBaromas Ipo-
MBIIUICHHOCTE.  KirfoueBbIM  (Tpazoo0pasyroIim)
npeanpusTueM ropoja ssiserca Kamckuii aBTOMO-
OWIBHBINA 3aBON. XapaKTepUCTHKA CTEIICHU 3arpsi3He-
HUS aTMOC(EPHOTO BO3AyXa B MECTaxX MPOU3PACTAHUS
JIPEBECHBIX pACTEHUI IpOBeJI€HA HAaMHU Ha OCHOBE
«Jloxmama 00 aKom0-
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rudyeckoM coctosHuu Pecnybnuku Tatapcrany. Kom-
IJIGKCHBIM WHAEKC 3arps3HeHus atmochepbl (M3A)
TTOKa3bIBaeT OYEHb BhICOKOe 3arpssHeHue (M3A=15,3)
U NPEBBILICHUE YPOBHS IMPEAEeNbHO JAOMYCTUMON KOH-
HeHTpauu 1Mo OeH3(a)mupeHy, (QopManbiaerumy, ¢e-
HOJIaM U OKCHJaM yriepoja u a3ora [1, 6].

MATEPHUAJI U METOAbI

OOBeKT uccleIoBaHMsI — IPEBECHBIE PACTEHUS: KIIEH
SICEHENTUCTHBINA (Acer negundo L.), KIE€H OCTPOTUCTHBIM
(Acer platanoides 1.), muna menxomucraas (7ilia cordata
Mill.), Oepe3a noBucnas (Betula pendula Roth.), To-
none Oanmp3ammdeckuii (Populus balsamifera L.). Otn
BUJIbI IIPOU3PACTAIOT B TOPOAE B COCTABE Pa3JIMYHBIX
9KOJIOTHYECKUX KaTeropuil Haca)KAEHUI: MarucTpalib-
HbI€ MMOCAJKH (KpYyIHble MarucTpaiu ABTo 1, mpocrekT
Mupa) u canuTapHo-3auUTHBIE 30HBI (C33) mpombIi-
nenbix npeanpustuit OAO «Kamas» 3aBon «Jlurteit-
HEIY, «Ky3HeuHbli» u «JlBurareneiiy, SBISIONWXCS
OCHOBHBIMHU CTallMOHAPHBIMU MCTOUYHUKAMH 3arps3He-
HUA Topoja. B kauecTBe 30H YCIOBHOTO KOHTPOJIS
(BYK) BbIOpanbl TeppuTOopun UYemTHMHCKOro (Jieco-
cTernHasa 30Ha 9539 ra, ymecocTenHoi palioH eBporei-
ckoii yactu Poccuiickoit @enepaniun) JecHUYeCTBa, a
JUI UHTPOAYLIUPOBAHHBIX BUJIOB — TEPPUTOPHS TOPOJ-
ckoro napka «['peHaga».

[IpoOHble TUIOmMIATM 3aKNAIBIBATH  PETYISPHBIM
crocoboM (1o 5 WT. B KaXKIOM pailoHe, pa3MepoM He
menee 0,25 ra). B npenenax npobHOi miomanky npo-
BefieH oToop (1o 10 pacteHuil Ka)xxa0ro Buaa) U Hyme-
palus Y4eTHBIX JPEBECHBIX PAaCTEHUM, JaHa OLEHKa X
JKU3HEHHOT'O COCTOSIHUSA [7]. YdeTHble 0coOM HMeNH
XOpolliee KU3HEHHOE U CPEIHEBO3PACTHOE T'€HEPaTHB-
HOE OHTOreHeThyeckoe coctosHue (g2) B paiionax 3a-
KJIQJKU MPOOHBIX IUIOIAJed MpOBEIU OTOOp MOYBEH-
HBIX P00 METOI0OM KOHBEPTOB [4].

B nucThAX OpeBECHBIX pacTeHUH TPUXKIBI B Tede-
HUE Bererauu (UIOHb, WIONb, ABIYCT) OMNPENENISIIN:
coJiep)KaHNe TaHWHOB, WCIOJB3yd IMEepMaHTaHATOMET-
pudeckuit meron (Meron JleBeHTans B MoIu(UKAIAA
KypcanoBa); comep:kaHue acKOpOMHOBOH KHCIOTBI —
mo I'OCT 24556-89; akTMBHOCTb MEPOKCHIA3bI, HC-
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MoJb3ysa Kosnopomerpuyeckuii Mmero (mo A.M. bosp-
KHHY), OCHOBAaHHBI Ha ONpENENEHUU CKOPOCTH peak-
nun okucneHus oensuauHa [8]. ConmepkaHue TaHUHOB
B JIUCTBSIX OIpPENENSUIM B TEUCHUE JABYX BEreTalliOH-
HBIX mepuogoB (2011-2012 rr.), a acKopOHHOBOH Ku-
CJIOTBI — B OJIUH BereTannoHHbIA ce30H (2012 r.) [2].
AHa;m3pl MPOBOAWIM B Jlabopatopuu «IKOJIOTHU H
(U3HONOTUH PAaCTeHUI» OUONIOrHYecKoro (akympTera
EnaGyxckoro uncruryra (pumana) ®I'AOY BIIO
«Kazanckuii (IlpuBomkckuil) denepanbHbId yHUBEp-

CUTET».
MaremaTH4ecKyo 00pabOTKy MaTepHAIIOB MTPOBEITH

¢ MPHUMEHEHUEM CTaTHCTHIECKOro Imakera «Statistica
5,5». Jlnd WMHTepHnpeTanyy IMOIYYEHHBIX MaTepHalIOB

HCIIOB30BAI METOJbI OMMCATEIBHOW CTATHUCTUKUA WU
JTUCTIEPCHOHHBIA MHOTO(aKTOPHBIN aHaau3 (1o mepe-
KpPECTHO-UEPAPXUUECKOW CXeMe, MPH IMOCIeayroIei
OLICHKE pa3IMuuil METOIOM MHOKECTBEHHOI'O CpaBHE-
Hust LSD-test).

PE3YJIbTATBI U UX OBCYXKJIEHUE

BereranmoHHBI NEPUON NPEBECHBIX PACTEHUN B
2011 r. xapakTepu3oBaJicsi MOBBILIEHHOW TeMIlepaTy-
poit o MecsIam, MpU 3TOM MPEBBILIEHUE CPEAHEMHO-
TOJIETHUX JIaHHBIX OTMedanoch B mpexenax 3-7°C, a
KOJTMYECTBO BBIMABIIMX OCAAKOB OBUIO HA YpOBHE
CpPEeIHEMHOT OJIETHE HOPMBI.

JlucriepCHOHHBI  MHOTO(AKTOPHBIA aHammu3 pe-
3ynbTaToB HccnenoBaHuilt B 2011 r. BBIABUI cyllecT-
BEHHOCTb BJIMSIHUSL, BUJIOBBIX OCOOEHHOCTEH (ypOBEHB
3HaunMocT P<10 ), kqMIekca ycIoBHH MECTa IIpg-
uspactanus (P=5,91-10 ), cpokos Bereranuu (P<10 ),
a TaKe B3amMopneicTBus 3THX ¢aktopoB (P<10 ) Ha
coJiepKaHle TAHWHOB B JIUCThSAX JAPEBECHBIX PACTEHUI
(tabm. 1).

Taﬁ.ﬂnua 1. ,HI/IHEIMI/IKEI COACPI)KaHUSA TAHUHOB B JIMCTbAX APCBCCHBIX paCTeHHﬁ, MMPpOn3paACTAOIIUX B PA3JIMYHBIX KAaTC-

ropusix HacakaeHui r. Habepexusie Yennsr, %

Kareropus nacaxxaenuit | Mecsg Bun npeBecHOro pacreHus
Tilia cordata Populus balsa- Acer Acer negundo
Mill. mifera L. platanoides L. L.
2011 rog
30Ha yCIOBHOTO HIOHB 0,61 0,72 0,88 0,72
KOHTpOJIA HIOJTh 0,95 1,10 1,16 1,17
(HCPos = 0,01) aBrycT 1,23 1,53 1,62 1,48
C33 mpoMBIIIIICHHBIX HMIOb 0,59 0,73 0.86 0,69
—— HIOJTh 1,11 1,20 1,06 1,05
aBrycT 1,13 1,53 1,56 1,33
Marvctpanbibie HIOHb 0,58 0,75 0,84 0,66
S HIOJTh 0,90 1,33 1,03 1,15
aBI'yCT 1,16 1,53 1,61 1,31
2012 rog
30Ha yCIOBHOTO HIOHB 0,50 0,56 0,66 0,55
KOHTpOJIA HIOJIb 0,67 0,65 0,88 0,71
(HCPos = 0,01) aBrycT 1,10 0,86 1,13 0,96
C33 mpoMBIIIIICHHBIX HMIOHb 0,38 0,56 0,66 0,53
e — HIOJTh 0,78 0,74 0,77 0,62
aBrycT 0,96 0,88 0,96 0,92
Marvictpanbibie HIOHb 0,32 0,58 0,60 0,52
S HIOJTh 0,73 0,77 0,74 0,67
aBrycT 0,89 0,91 0,96 0,89

U3 u3ydeHHbIX BUOB HauOOMBIEE KOMHMYECTBO Ta-
HUHOB OBUIO OTMEUYECHO B aBTYCTE Y TOIMOIS Oallb3aMu-
yeckoro u kieHa octponuctaoro (1,53 u 1,60% coot-
BETCTBEHHO). B wurone y Tomossi 0anbp3aMHUYECKOro B
HacaxeHussx C33 mpoMBIIUIEHHBIX NPEANPUSITHHA U B
MarucTpaidbHBIX MOCAJAKaX COACPKAHUE JTAHHOTO Me-
TabonuTa B JUCThAX yBeauuuBanoch Ha 0,1 u 0,13%
10 CPAaBHEHUIO C €ro COJIEP)KAHHEM B HACAKICHHSIX
3YK, npu HCP¢s=0,01%. K aBrycty conmepxxanue Ta-
HUHOB B JIUCTHSX TOMOJSI 0aTb3aMHYECKOTO BBIPABHU-
BAJIOCh MO KATEropusiM HACAKIACHUNW M COCTaBIISIIO
1,53%, 4ro, Ha HaIl B3I, OBIIIO CBA3aHO C aKTHBa-
[Mel CHHTE3a JAHHOTO METa0OoJuTa B JIMCTHSIX pacTe-
HUH B YCIIOBHSIX TOPOJCKON CPEIbL.

VY npencraButeneit poga Kien peakuus 6buia mpo-
THUBOMNOJOKHOM. KileH ocTponuCTHBIN U KIIeH sAceHeu-
CTHBIH BO BCE NMEepUOJbl HAOII0AEHUH (MIOHB-aBr'YCT) B
HacaxneHusx C33 NpOMBILUIEHHBIX MNPEANpUITUN U
MarucTpajbHbIX MOCAZKaxX HUMENTU JIOCTOBEPHO MEHb-
uiee coZep)kaHrue TAaHMHOB B JIUCTBAX IO CPAaBHEHHIO C
HacaxneHusMu 3YK: B HIOHE, COOTBETCTBEHHO, Ha
0,02-0,04 u 0,03-0,06%; B mrome — Ha 0,1-0,13 u 0,02-
0,12; B aBrycre — na 0,01-0,08 u 0,15-0,17%. Ilomy-
YEeHHbIE pe3yJbTaThl CBUAETENBCTBYIOT 00 MHTEHCHB-
HOM pacxoJOBaHMU JAHHOI'O METa0OJIUTa U €ro BO3-
MOXXHOM Yy4acTUHU B IIpolieccax aJalTalud APEeBECHBIX
pacTeHuil B yCIOBUSIX TEXHOI'€HHOI'O CTpecca.
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Y JHIBl METKONHCTHOW OOINas TEHACHIHWS [HHA-
MUKH JTAaHHOTO MeTabonuTa OblIa CX0XkKa C MPEACTaBH-
Tensimu poaa KiieH, omgHako, HAOMIOMATOCH HEKOTOPOE
ornuure. OHO TPOSIBIISTIOCH B TOM, YTO COZAEp)KaHHE
TaHWHOB B JIUCTBSIX B HIOJNE Y 0co0ei, mpou3pacTaro-
mux B HacaxaeHusX C33 MpOMBIIIIEHHBIX MpPeArpu-
sitaid, Bo3pacraino Ha 0,16% mo cpaBrenuio ¢ 3YK, a B
aBrycre — cHmxanoch Ha 0,1%. Caeqyer OTMETHTS,
YTO 3a4aTOYHbIE I[BETKH JIMIIBI 3aKJIaIbIBAIOTCS B Te€He-
PaTUBHO-POCTOBBIX IMOYKAX M LBETEHHE MPOUCXOAUT
mocjie OKOHYaHUSl poCcTa MOOEeroB, T.€. MO3/AHEE, YeM Y
JIPYTUX U3y4aeMbIX BHJIOB.

Takum 00pa3oM, B KOHIIE IEpHOJa aKTUBHOM Bere-
Talli¥ pacTeHU B KaKIOW M3 HM3Y4aeMbIX KaTeropui
HacaXJeHUi HaOIIoaICsl JOCTOBEPHBIN POCT collepika-
HUS KOHJICHCUPOBAHHBIX TAHWHOB B JINCTBSIX Y BCEX HC-
CIEIyEMBIX HAMU BUJIOB IPEBECHBIX PACTEHUMN (P<10'5).

B 2012 r. B mepuoj Beretauu JIPeBECHBIX pacTe-
HUH CIIOKUIKUCh MEHee OJaronpusiTHble METEOPOJIOTH-
gyeckue ycnosus, ueM B 2011 r. IlpessliieHue cpeaHe-
MHOTOJIETHHX TEMIIEPATYP BO3IAYXa COCTABISIIO 6-10°
C, a BBIAJCHUE OCAIKOB OBLIO 3HAYUTEIBHO HUXKE
HOPMBI.

JlucriepcHoHHbI  MHOTO(GAKTOPHBIA aHAM3 pe-
3yIbTaTOB uccieqoBaHuit B 2012 r. BeIABUI CyIIeCT-
BEHHOCTb BJIMSHHUS BUIOBBIX OCOOEHHOCTEH (P<10'5),
KOMIIJIEKCA YCIOBHI MECTa IPOM3PACTaHMS (P<10'5),
CPOKOB BeTreTanuu (P<10'5), a TaKKe B3aHMOICUCTBHS
stux pakropos (P=6,37 10'5), Ha COJIepyKaHNE TAHWUHOB
B JIUCTBSAX JPEBECHBIX PACTEHHH.

MakcumallbHOE KOJIMYECTBO TAHWHOB B JIMCThSX
O0TMEYaJIOCh TAK)KE B aBIyCTe Y BCEX U3yYaEMbIX BHJIOB
JIPEBECHBIX PACTE€HHI, HO UMEIUCh OTIIMYHMS B Xapak-
Tepe paclpeneieHus uX Mo MecsanaMm. Y TOmois 0aib-
3aMHYECKOT0 B MaruCTpaibHBIX HACAKICHUAX HauMHAs
C UIOHS colep)kaHue TaHWHOB Bo3dpactaio: Ha 0,02; B
ntone — 0,12; B aBrycte — 0,05%, 110 cCpaBHEHUIO C €ro
conepxkanueM B 3YK (HCPys=0,01%). B nacaxneHu-
sx C33 NpOMBILUIEHHBIX MNPEANPUITUN BO3pacTaHHe
TAaHUHOB OTMEYAJIOCh JIMIIL B HIOJIE U B aBTyCTe, CO-
otBercTBeHHO Ha 0,09 u 0,02%. laHHBII pOCT TOBOPUT
00 MHTEHCHBHOM CHHTE3¢ JaHHOTO MeTaOoJHuTa B JIH-
CTBSIX TONOJsI 0aahb3aMUYECKOrO U O €ro yJ4acTHH B
aJlanTaluy pacTeHHs K yCIOBUSAM TEXHOI'€HHOU Cpebl
Ha MPOTSDKEHUH BCEro Nepuoja aKTHUBHOM BereTaluu.
YV nunbsl METKOJIUCTHON U mpeacTaBuTenen poga Kien,
MPOU3PACTAOIINX B TEXHOTCHHBIX JIAaHAMIAPTAX, MPO-
UCXOIUJIO CHM)KEHHE KOJIMYECTBA TAHWHOB B JIUCTHSX,
B CPaBHEHUHU C JaHHBIM METaOOJIUTOM y pacTeHUH B
30HE YCIIOBHOI'O KOHTPOJIA: Y JIUIIBI MEJIKOJUCTHOU — B
ntone Ha 0,12-0,18, B aBrycte Ha 0,14-0,21%; y kiena
OCTPOJIMCTHOI'O U KJIEHA SCEHEeMCTHOTO — B HIOHE Ha
0,02-0,06, B utone — 0,04-0,14%, B aBrycre — 0,04-
0,17% coorBercTBeHHO. CxoAHas TEHACHLMS Xapak-
tepHa ¥ st 2011 r. 1 noATBep)KAAET paHee MOTydeH-
Hbl€ JJaHHBIE O TOM, YTO KOHJCHCHUPOBaHHbIE TaHUHBI
SBJIAIOTCS AKTUBHBIM YYaCTHHKOM aJalTalllOHHBIX
MIPOLIECCOB Y NIPEBECHBIX PACTEHHH B TEXHOI€HHOM
cpene, UMes MPH ITOM BUIOBbIE OCOOCHHOCTU JHHA-
MUWKH 32 aKTUBHBINA MTEPUOJ] BETETAIlUU pacTeHuH [§].

PesynbraThl aHanmM3a AMHAMUKA COIEpXKAaHHS ac-
KOPOMHOBOW KHCIIOTBI B JIMCTBSIX JPEBECHBIX PACTCHUMN
MpUBEICHBI B TabmuIe 2. JIuciepcuoHHbIH MHOTO(haK-
TOPHBIA aHAM3 PE3yJIbTAaTOB MCCIENOBAHUMN MOKa3al,
YTO Ha COJIEpKAHHUE M3ydaeMoro MeTaboInTa B JIUCTHIX
JIPEBECHBIX PACTEHUU JIOCTOBEPHOE BIMSIHUE OKa3aJid
BUJOBBIE  OCOOCHHOCTH  (YpOBEHb  3HAYMMOCTHU
P=5,68-10"), KOMIUTEKC yCIOBHil MeCTa IPOHM3pACTa-
HUS (P<10'5), CPOKH BEreTaluu (P<10'5) a TakKxe
B3aMMOJICHCTBHE 3THUX (DAKTOPOB (P<10'5). YV Bcex
M3y4aeMbIX BUJOB JIPEBECHBIX PACTEHUIi, HE 3aBUCHMO
OT YCJIIOBUH MPOMU3PACTaHMS, KOIUYECTBO JAHHOTO Me-
TaOONHTa CHIDKAJIOCH B TCUCHHE BEreTalldd, YTO CBU-
JIETEIIbCTBYET O CHWIKEHUM AKTUBHOCTH OKHCIIUTEIb-
HO-BOCCTaHOBUTEJIBHBIX MPOLECCOB Y PACTEHUH.

B HauanbHBIN TIepHOA BETeTallMd Y WHTPOIAYIIHPO-
BAaHHBIX BUJIOB, MPOU3PACTAIONINX B HACAKJICHUSIX Ca-
HUTAPHO-3aIIUTHBIX 30H IPOMBIIICHHBIX TPEIPH-
SITAW W MaruCTPAIbHBIX MOCATKaX, OTMEYANIOCh JTOCTO-
BEpHOE TOBBIIICHUE COJIEPXKAHUS ACKOPOMHOBOM KH-
CIIOTHI B JINCTHSIX B CPaBHEHWH C IOKA3aTeIIIMU 30HBI
YCIIOBHOTO KOHTPOJISI: Yy TOMOJS 0anbh3aMUYECKOro Ha
39,8-115,8; y wxnena sicenenuctaoro Ha 109,5-114,3
Mr% (HCPos=2,4 mr%). K koHuy nepuoja Bererauuu
Yy pacTeHMH MarMcTpalbHbIX HACaKICHWH HaOIoIa-
JIOCh CHHUKEHUE COJEPIKaHUS aCKOPOMHOBOM KUCJIOTHI B
JIUCTBSX: Y TOMONs Oamb3aMUdeckoro Ha 27,8 u y Kie-
Ha sceHeamcTHoro Ha 73,9 Mr%.

B HacaxmeHusxX caHWTapHBIX 30H MPOMBINIICHHBIX
TIPEANPUSATUH KapTHUHA B KOHIIE BETETAlMU BBITIISIICA
nHade. BEISIBIEHO TOCTOBEPHOE BO3paCTaHUE COJNEP-
JKaHUsT ACKOPOWMHOBOM KHCJIOTBI B JIUCTBSIX TOMOJIS
Oanp3amudeckoro Ha 24,2 W y KiieHa SCEHEIMCTHOTO
Ha 10,0 Mr%.

YV abGopureHHbIX BUAOB (JIUIIa MEJKOIUCTHAL, Oepe-
3a TIOBHCIAsS W KIEH OCTPOJUCTHBIN), MPOM3PACTaro-
mux B HacaxaeHusX C33 MpOMBINUIEHHBIX TPEIITpH-
SITHH, COEP)KaHUE ACKOPOMHOBOHM KHCIIOTHI B JIUCTBSIX
10 CPABHEHHUIO C KOHTPOJIEM IIOBHIIIANIOCH: B UIOHE —
Ha 110,5; 84,8 u 150,5; B aBrycre — Ha 56,9; 67,5
90,6, cooTBeTCTBEHHO. B MarucTpaibHBIX HaCaKJICHU-
SIX TCHJICHIMs ObLTa WHOW: Y JIMIBI MEJIKOIUCTHOH M
Oepe3nl MOBUCIION, CONEpKaHUE JTAaHHOTO METaboIuTa,
1o cpaBHeHuIo ¢ 3YK, pe3ko CHMXKalIoCh B UIOHE — Ha
155,4 u 230, B utone — ua 80,2 u 103,7, B aBrycre — Ha
40,9 u 110,3, COOTBETCTBEHHO; y KJIEHa OCTpPOJIMCTHO-
ro, HA00OpOT, MPOUCXOJUIIO BO3PACTAHUE, NMPUUYEM B
nroHe — Ha 178,5, B urone — Ha 28,4, B aBrycTe — Ha 2,6
Mr%.

CxonmHasi TMHAMHKA TIOJy4deHa paHee B pe3yJbTaTe
HAay4YHBIX WCCIIEIOBAHUM, TPOBEICHHBIX B KPYITHOM
TPOMBITINIEHHOM ~ I[EHTpe Y PaJbCKOr0 peruoHa T.
Wxesck [3].

TakuMm 00pa3oM, MOBBIIICHUE CTCMEHW TEXHOICH-
HOHM Harpy3Kd MPUBOIUT K BO3PACTAHUIO COACPKAHUS
ACKOpOMHOBOW KHCIIOTHI B JINCTHSIX y MU3Y4aeMbBIX BHU-
JIOB JPEeBECHBIX pacTeHuid B HacaxaeHusx C33 mpo-
MBIIDICHHBIX MPEITPUITHI.

1238



Dxonozus

Tab6auna 2. /[uHamuka conepskaHusi aCKOPOMHOBOW KHCIIOTHI B JIMCTBSIX JPEBECHBIX PACTEHHH, ITPOMU3PACTAIONINX B
pas3IMUHBIX KaTeropusx HacaxaeHui . Habepexxusie YenHsl, Mr%

Mecsn Bup npesecHOro pacrenus
Tilia cordata Populus balsa- | Betula pendula | Acer platanoides | Acer negundo L.
Mill. mifera L. Roth. L.
3ona ycnosHoro koHTpoist (HCPos = 2,4)
HIOHb 329,6 310,4 372,8 176,3 273,4
HI0JIb 186,3 150,3 2225 120,7 206,1
aBrycT 1334 112,8 188,7 104,7 153,3
CannTapHO-3alMTHBIC 30HBI IPOMBIIUICHHBIX TPEINPHUITHH
HIOHb 440,1 350,2 457,6 326,8 387,7
HI0JIb 175,0 152,4 218,6 154,5 174,1
aBIyCT 190,3 137,0 256,2 195,3 163,3
MarucTpasibHble HOCAIKH
HIOHb 174,2 426,6 142,8 354,8 382,9
HI0JIb 106,1 182,7 118,8 149,1 129,3
aBIyCT 92,5 85,0 78,6 107,3 79,4

Opnako y ocobeil pacTeHUH B MaruCTPaIbHBIX Ha-
CaXICHUSIX, B YCIOBUAX HaMOOJee MHTCHCUBHOM TEX-
HOT'CHHOW HArpy3KH, BBISBICHBI OTIHYHS B JUHAMHKE
Coiep KaHus aCKOPOMHOBOM KHCIIOTHI B JIUCTBIX. CXO-
KM€ PEaKI[UH OTMEYCHBI JIUIIb Y a0OpUTeHHOr 0 BHUIA —
KJICHa OCTPOJIUCTHOTO, & Y OCTAJIbHBIX H3yYaEeMbIX BH-
JI0B HaOJIONAeTCsl JOCTOBEPHOE CHIDKEHHE CoJieprKa-
HUSl KOHIICHTpAIlMK IaHHOro werabonuta. Ha wHam
B3[JISA, OTO CBHUJICTEIBCTBYET O HAIWYUU WHBIX (U-
3MOJIOTHYECKUX IIPOIECCOB, KOMIICHCHPYIOIIUX Hera-

THBHOE BO3JEHCTBME TEXHOI'CHHOH HAarpy3ku B ypoOa-
HOCpeJe.

JucnepcuoHHbIE MHOTO(AaKTOpHBIM aHaNU3 pe-
3yJIbTATOB MCCJIEIOBaHUN TOKa3ajl, YTO HAa aKTHUBHOCTh
MEePOKCHUIA3bl B JIMCTBAX IPEBECHBIX PACTEHUH JOCTO-
BEpPHOE BIIMSIHUE OKa3alld BUJOBblE OCOOEHHOCTH pac-
TEHUU (P<10'5), KOMIUIEKC YCJIOBHM IpOHU3pacTaHusd
(P<10'5) W TIEpUOJ BEreTanuu (P<10'5), a TaKKe B3au-
MOJICHCTBHE JTaHHBIX (PaKTOPOB (P<10'5) (tabmn. 3).

TaGJmua 3. ):[I/IHaMI/IKa AKTUBHOCTH MEPOKCHUIA3bl B JIMCTbAX APCBECHBIX paCTGHHﬁ, Mpon3pacTaroiux B pa3JINIHBIX

KaTeropuax HaCﬁ)KZ[eHI/Iﬁ TI. Ha6€p€>KHI>I€ LIGJ'IHI:»I, €. aKT.

Mecsn Bup npesecHoro pacrenus
Tilia cordata  |Populus balsami- | Betula pendula |Acer platanoides | Acer negundo L.

Mill. fera L. Roth. L.

3onHa ycnosHoro koHTpons (HCPos = 0,03)
HIOHB 1,54 1,45 1,36 2,26 2,24
HIONTb 4,21 4,07 4,00 4,29 4,15
aBrycT 2,38 2,49 2,81 3,14 3,18

CaHUTapHO-3aIUTHBIC 30HBI POMBIIICHHBIX MTPEIIPUSTHI
HIOHBb 2,46 1,82 1,15 1,92 1,87
HIONTb 3,22 3,27 2,94 3,95 3,87
aBI'yCT 1,90 2,40 1,97 2,17 2,48
MaructpaipHble HACOKICHUS

HIOHb 1,56 1,76 1,55 1,47 2,44
HI0JIb 3,31 2,86 3,17 3,39 4,69
aBrycT 1,99 2,01 1,65 2,19 3,07

JlaHHBIC OMOXMMUYCCKUX HCCICHOBAHUI ITOKA3aJIH,
910 y aOOpPHIeHHBIX W HMHTPOAYIMPOBAHHBIX BHUJIOB
JPEBECHBIX PACTCHHI MaKCHMAJILHBIH YPOBEHb AKTHB-
HOCTH TMEPOKCHa3bl ObII OTMEUEH B uioye. Y abopu-
TeHHBIX BUJIOB O€pe3bl MOBHUCION M KJIEHA OCTPOJIUCT-
HOr0 TMHAMHKa Obljla CXOMHOW. B TeXHOreHHBIX yCio-
BUSIX aKTMBHOCThH MEPOKCUJIA3bl B JIUCTHSIX CHUXAJIACh
3a BECh MMEPHOJ] aKTUBHOU Bereranuu: B utone Ha 0,21-
0,37 en. akt.; B utone Ha 0,28—1,06 u B aBrycre Ha 0,7-
0,84, mo cpasuenuto ¢ 3YK, npu HCP¢5=0,03 en. axr.
VY JIUMBI METKOIMCTHON KapTHHA OblIa WHON. Y ocobeit
pacTeHuil B HACAKICHUSIX CAHUTAPHO-3AIMUTHBIX 30H
MIPOMBITIUICHHBIX TIPEANPUATANH B HUIOHE OTMEUYajoch

JIOCTOBEPHOE BO3pACTaHHE AKTUBHOCTU TEPOKCHIA3BI
Ha 0,92 en. akr. wm Ha 60%, 3areM HaOJIIOJAIOCH
CHIDKEHHE, KaK B HACAKACHHIX CAHUTAPHBIX 30H, TaK U
B MarucTpajibHBIX HacaxjeHusx: B utosie Ha 0,90-0,99
u B aBrycre Ha 0,39-0,48, B cpaBHEHUU C JaHHBIM IO-
KaszaTeJieM y PacTeHHid B 30HE YCIOBHOTO KOHTPOJISL.

Y HWHTPOIYIHMPOBAHHBIX BHJIOB JIPEBECHBIX pacTe-
HUW JWHAMUKA AaKTHBHOCTU TEPOKCHIa3bl B JTHCTHIX
nMena crnenuduieckue 0COOCHHOCTU. Y TOMOJs Oalib-
3aMHUYECKOT0, IPOU3PACTAIONIET0 B MaruCTPabHBIX
HACXKICHUSIX U CAHUTAPHBIX 30HAX IMPOMBIIUICHHBIX
MIPEANPUATHH, B MIOHE aKTUBHOCTh ITEPOKCH1a3bl ObLIa
noctoBepHo Bhime Ha 0,31-0,37 ex. akr. wim 21-26%,
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cooTrBercTBeHHO, yeM B 3VYK. [anee mnpoucxomuno
CHW)KEHHUE akTUBHOCTH: B utoje — Ha 0,80-1,21 u aBry-
cre Ha 0,09-0,48 en. aKT., MO CPABHEHHIO C KOHTPOJIEM.

VY KJeHa SCEHENNCTHOTO B HACAXKIEHUSIX CaHUTAp-
HO-3aIUTHBIX 30H TPEANPHUSATHI MPOUCXOIMIO CHU-
J)KEHUE aKTUBHOCTH TIEPOKCHA3bl B JINCTHIX 3a BECh
TIeproJ] aKTUBHOUN BereTaryu: B uroHe Ha 0,37 en. akr.;
B utosie — 0,28; B aBrycte — 0,70, B CpaBHEHUH C aK-
THUBHOCTBIO MEPOKCUIA3B] Y PACTEHUI 30HBI YCIOBHOIO
KOHTpOJs. B MarucrpanbHbIX HacaXICHHUSIX y KIICHA
SICCHEITUCTHOTO aKTHUBHOCTh TIEPOKCHJIA3bl B JIUCTHSIX
cHauvaja Bo3pacrtaja: B utone Ha 0,20 ex. akt. win 9%;
B utone — 0,54 en. akt. unu 24%, a B aBrycre HaOIo-
JIalloch CHIDKeHHE akTuBHOcTH Ha 0,11 em. akT. mim
4%, 10 CPaBHEHHIO C KOHTPOJIEM.

Takum o0pa3oM, peakiius aOOPUTEHHBIX U HHTPO-
JIyUUPOBAaHHBIX BUIOB JIPEBECHBIX PACTEHUH HA YCIIO-
BUSI TEXHOTEHHOW CpeJIbl crienuduyHa.

JlunaMyka HaKOIUJICHHWS] TAHWUHOB W aCKOPOMHOBOM
KHCIIOTHI B JINCTBSIX IPEBECHBIX PACTEHUN MMEET BUI0-
Byto cnenuduky. X comepkaHue BO3pacTaeT B Tede-
HHE BCEr0 Meprojia aKTUBHOW BETETAIlMH W JIOCTHTaeT
MaKCUMAaJIbHOTO 3HaueHus B aBrycre. [loBbllieHue
CTENEeHU TEXHOI'€HHOW Harpy3kd HPUBOIUT K BO3pac-
TAHUIO COJEpPKaHUS ACKOPOMHOBOW KHCIOTBI Y HU3Y-
YaeMbIX JIPEBECHBIX PACTCHUN B HACAXKICHHSX CaHU-
TapHO-3aIUTHBIX 30H MPOMBINUICHHBIX TPEIIPUSITHIA.
KonnencupoBanHbie TAHUHBI U aCKOPOWHOBASI KHUCIIO-
Ta, Ha HaIl B3TJISA, SBJIAIOTCS aKTUBHBIMH y4acTHHUKA-
MU aJanTallOHHBIX TPOLECCOB y IPEBECHBIX pacre-
HUH B YCIIOBHSIX TEXHOI'€HHOT'O CTpecca.
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