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Леса на Кавказе издавна подвергались сильному 
антропогенному влиянию. Лес использовался для 
строительства, обогрева жилищ, в металлургии, 
сводился для расчистки земель под сельскохозяй- 
ственные угодья. В результате лесные экосистемы 
Кавказа серьезно пострадали. Последствия сведе- 
ния леса усугубляются в условия горного рельефа, 
где в ряде случаев при рубке леса возникает час- 
тичная, а иногда и полная деградации почв. 

Целью настоящей работы было изучить воз- 
можность применения биологических показателей 
для диагностики последствий сведения леса на 
дерново-карбонатных почвах (рендзинах) в услови- 
ях Западного Кавказа. 

Биологические показатели почв широко ис- 
пользуются как диагностические показатели [6, 11, 
8, 9], а также для диагностики различных антропо- 
генных воздействий [3, 9, 16, 13]. Для оценки био- 
логического состояния почв предложен ряд крите- 
риев и шкал [4, 7]. 

Проведенные ранее исследования показали, что 
сведение леса на Кавказе может приводить как к 
активизации биологических процессов вследствие 
улучшения освещенности и активизации дернового 
процесса, так и к снижению их интенсивности в ре- 
зультате уничтожения лесной подстилки, переуп- 
лотнения, эрозионных процессов [15, 10]. 

 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
 

Объектом исследования были дерново- 
карбонатные почвы (рендзины) южно-европейской 
фации. Рендзины как особая форма почвообразова- 
ния встречаются во всех биоклиматических поясах 
и зонах Земли. Эти почвы, сформированные на из- 
вестняково-мергелистых породах, подробно описа- 
ны в литературе [1, 2, 14, 10]. В новой Классифика- 
ции и диагностике почв России [12] они обозначе- 
ны как карболитоземы. На Западном Кавказе ренд- 
зины встречаются в горных и предгорных районах 
бурых и серых лесных почв. Главное направление 
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почвообразования определяется процессами выще- 
лачивания, гумусонакопления и оглинивания, раз- 
витие которых и их особенности на известковых 
породах обусловлены, прежде всего, влиянием кар- 
бонатов кальция [14, 10]. 

Исследуемая территория расположена в 10 км 
от поселка Гузерипль (Адыгея) на высоте 1635 м 
над уровнем моря. Наблюдения проводили 5 раз в 
течение 3-х лет: непосредственно сразу после руб- 
ки (август, 2010 г.), через 3, 10, 21, 33 мес. Иссле- 
дования проводили на участках вырубки с разной 
степенью нарушения почвенного покрова. Вырубка 
представляет собой выровненный участок верхней 
части склона, полностью лишенный растительно- 
сти. Поверхность почвы на вырубке очень сильно 
нарушена тяжелой техникой. В качестве контроля 
взят участок буково-пихтового леса, граничащий с 
вырубкой. Почва - рендзина выщелоченная. 

Исследования проводили с использованием об- 
щепринятых методов [7]. Были исследованы тем- 
пература, влажность, плотность почв, заложены 
разрезы и прикопки, отобраны почвенные образцы, 
определена активность каталазы, инвертазы, фос- 
фатазы и дегидрогеназы. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Уже менее чем через год на вырубке появился 
травянистый растительный покров, отмечено сни- 
жение количества камней, глубоких борозд от 
бульдозеров. Однако на некоторых участках отме- 
чено проявление эрозии и уплотнение почвы. 
Реакция почвенной среды на исследуемых участках 
в течение срока наблюдения изменяется 
незначительно (рН= 6,5-7,5). 

На исследуемой территории были выявлены 
изменения физических и биологических свойств 
рендзин. Плотность дерново-карбонатной почвы на 
вырубке была значительно выше, чем в почве под 
лесом (1,05 и 0,47 г/см3). Это вызвано нарушением 
сложения поверхностных горизонтов и общим 
уплотнением почвы при работах мощной тяжелой 
техники (рис. 1). В мае 2013 г. плотность почвы на 
участках вырубки со средней и высокой степенью 
деградации также была выше (0,80-1,31 г/см3), чем 
в почве контрольного участка (0,80 г/см3). Об 
ухудшении основных физических свойств почв на 
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вырубках говорят и литературные источники [15]. 
В то же время на участке со слабым воздействием 
плотность почвы была меньше (0,43 г/см3), чем на 
контроле. Это связано с увеличением поступления 
растительных остатков в почву вследствие ее луч- 
шей освещенности на окраине вырубки. Поэтому 
здесь формируются более мощный слой подстилки 
и, в связи с ростом травянистой растительности, 
больший объем почвы пронизан корнями. Вследст- 
вие рубки леса отмечены значительные изменения 
температуры и влажности почвы, которые оказы- 
вают прямое воздействие на химические и биоло- 
гические процессы [10]. 

 

 
 

Рис.  1.  Влияние рубки леса на плотность почв с раз-  
ной степенью нарушения почвенного покрова, май 
2013 г. 

 

Среднее содержание гумуса в почве на вырубке 
на всех изучаемых сроках ниже, чем в почве под 
лесом (соответственно 8,4 и 14,7%). Для примера 
показана динамика изменения содержания гумуса в 
почве участка с сильным уровнем антропогенных 
изменений (рис. 2). Кроме скальпирования поверх- 
ности на этом участке отмечено значительное про- 
явление эрозионных процессов и, как следствие, 
полная деградация поверхностных  горизонтов 
почв. 

 

 
 

Рис.  2. Динамика содержания гумуса в рендзинах с 
сильным уровнем повреждения почвенного покрова, 
2010-2013 гг. 

 

При этом амплитуда значений на вырубке зна- 
чительно превышает таковую в лесной почве. Раз- 
брос значений (рис. 2) зависит от места отбора об- 
разца на вырубке (16-132% от контрольных значе- 
ний).  Минимальные  значения  содержания  гумуса 

 

отмечены в местах максимального антропогенного 
воздействия на технологической дороге. Однако 
есть места на исследуемой вырубке, где содержа- 
ние гумуса и других биологических показателей 
(ферментативная активность) существенно повы- 
шается. Здесь при слабой степени воздействия, не 
повредившей почвенный покров, отмечен интен- 
сивный рост травянистых растений за счет лучшей, 
чем в лесу освещенности. В результате эти участки 
превосходят контрольные значения биологической 
активности. 

Снижение содержания гумуса можно объяснить 
отсутствием опада деревьев на вырубке. Со време- 
нем после сведения леса содержание гумуса не- 
сколько повышается. Можно предположить, что 
благодаря дальнейшему зарастанию территории 
вырубки травянистой растительностью, содержа- 
ние гумуса довольно быстро восстановится и воз- 
можно даже превысит показания контроля. Однако 
эрозионные процессы, отмеченные в некоторых 
местах вырубки, могут привести не только к сни- 
жению значений биологических показателей, но и к 
полной деградации почвы. 

Ферментативная активность исследуемых уча- 
стков в значительной степени определяется уров- 
нем антропогенного воздействия (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Изменение биохимических свойств рендзин 
через 3 года после сведения леса, май 2013 г. 

 

На исследуемой территории отмечены значи- 
тельные колебания уровня активности ферментов. 
На участках со слабым уровнем антропогенного 
нарушения почвенного покрова отмечены случаи 
значительного повышения активности разных фер- 
ментов на вырубке относительно контрольных зна- 
чений (рис. 3). Особенно значительное варьирова- 
ние активности ферментов отмечено в первый год 
после вырубки леса. Динамика активности гидро- 
лаз по сравнению с активностью оксидаз снижается 
сразу после сведения леса и повышается через год. 
Активность инвертазы через 3 года после вырубки 
леса в значительной мере снизилась по сравнению 
с контрольными значениями в почве леса (рис. 3). 
Это касается всех исследуемых участков на выруб- 
ке. При этом в начальные сроки наблюдений были 
отмечены факты значительного повышения актив- 
ности всех исследуемых ферментов. Это связано со 
сложным сочетанием гидротермических условий с 
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началом  сукцессионных  изменений  растительно- 
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сти, разным уровнем проявлением эрозии и других 
факторов. В дальнейшем активность ферментов 
разных групп приближается к контрольным значе- 
ниям, за исключением дегидрогеназы, активность 
которой через год снижается вдвое, через 2 года – в 
11 раз, а активность инвертазы полностью ингиби- 
руется. 

Рубка леса оказывает значительное воздействие 
на физические и биологические свойства дерново- 
карбонатных почв Западного Кавказа. Активность 
разных ферментов в почвах вырубки также в зна- 
чительной степени изменяется. Динамика сниже- 
ния содержания гумуса свидетельствует о значи- 
тельной деградации рендзин на участках с сильным 
уровнем антропогенного воздействия. 

Исследование выполнено при поддержке Мини- 
стерства образования и науки Российской Федера- 
ции (14.A18.21.0187, 14.A18.21.1269) и в рамках ре- 
ализации Программы развития Южного федераль- 
ного университета. 
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