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В статье приводятся результаты изучения эндогенной изменчивости семян и зародышей редкого вида сем. 
Orchidaceae – Dactylorhiza ochroleuca. Показано, что метрические и аллометрические характеристики семян и 
зародышей имеют средние и высокие уровни изменчивости. Достоверно различаются показатели семян и за- 
родышей в коробочках, образованных в разных частях соцветия. 
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Сохранение редких видов орхидных невозмож- 
но без всестороннего изучения их репродуктивной 
биологии [1-4]. При разработке методов интродук- 
ции и сохранения генофонда этих растений особое 
внимание необходимо уделять биологическим осо- 
бенностям семян [5-8]. 

Dactylorhiza ochroleuca – диплоид [9], рассмат- 
риваемый как таксон группы D. incarnata s.l. [10- 
14] и отличающийся от основной формы, главным 
образом, окраской цветков (от почти белой, с визу- 
альными желтоватыми указателями вдоль цен- 
тральной части губы, до соломенной-желтой). Раз- 
множается семенами. 

Ранее нами изучена популяционная изменчи- 
вость семян D. ochroleuca [15-17]. В настоящей ра- 
боте представлены данные об эндогенной изменчи- 
вости биометрических характеристик семян D. 
ochroleuca, редкого для Урала представителя стеб- 
лекорневых орхидных [18; 19], доледникового ре- 
ликта, особенности репродуктивной биологии ко- 
торого практически не изучены. В Красной книге 
Республики Башкортостан 2011 г. [20] вид пред- 
ставлен с категорией редкости 2. 

 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
 

Семена собраны в популяции, обитающей в рас- 
тительном сообществе класса Scheuchzerio- 
Caricetea fuscae R. Tx. 1937 низинного кочкарного 
осокового болота (Абзелиловский район РБ). 

Выборка для снятия морфометрических данных 
составила по 30 семян, отобранных из коробочек 
нижнего, среднего и верхнего ярусов соцветия од- 
ного растения. 

Измерены линейные параметры семян и заро- 
дышей: длина и ширина (мкм). Измерения прово- 
дили по цифровым сканографиям препаратов семян 
в программе ImageJ с помощью инструмента 
Straight, откалиброванного объект-микрометром с 
точностью до 0,05 мм. При изучении формы семян 
использовали следующие показатели (полученные 
путем деления длины семени/зародыша на их ши- 

 

рину): индекс семени (ИС), индекс зародыша (ИЗ) 
и относительный размер зародыша (ОРЗ), получен- 
ный путем деления длины семени на длину заро- 
дыша. Относительный размер зародыша является 
показателем объема, занимаемого зародышем в се- 
мени. Уровни варьирования признаков приняты по 
Г.Н. Зайцеву: СV < 10 % - низкий,  СV = 11-20 % - 
средний, СV > 21 % - высокий [21]. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Размеры и форма семян D. ochroleuca достаточ- 
но разнообразны (рис.). В целом, форма семян и за- 
родышей вытянутая. 

Самые мелкие семена образуются в верхнем 
ярусе соцветия, самые крупные – в нижнем (табл.). 

Дисперсия  длины  и  ширины  семени  выше  в 
среднем ярусе, ниже – в нижнем. По размерным 
характеристикам семена всех трех ярусов различа- 
ются достоверно. 

Наибольшая длина зародыша характерна для 
семян средней части соцветия, наименьшая – для 
верхней. Ширина зародыша больше в семенах 
нижнего яруса. Длина зародышей семян из всех 
ярусов различается достоверно. Достоверно разли- 
чается ширина зародышей из семян среднего и 
нижнего ярусов. Уровень дисперсии длины заро- 
дыша по убывающей идет от верхнего к нижнему 
ярусу. Дисперсия ширины зародыша от верхнего к 
нижнему ярусу наоборот возрастает. 

Наибольшие значения ИС и ИЗ характерны для 
семян из верхнего яруса соцветия. Средние значе- 
ния ИС семян и зародышей из средней и нижней 
частей соцветия близки, однако их выборки досто- 
верно различаются. Максимальные показатели ИС 
и ИЗ выявлены для семян из верхнего яруса, мини- 
мальные показатели ИС характерны для семян из 
нижнего яруса. В целом, семена и зародыши ниж- 
него яруса более узкие и вытянутые. 

Наибольший показатель ОРЗ характерен для 
семян из нижнего яруса, наименьший – для семян 
из верхнего яруса. Максимальный показатель ОРЗ 

   проявляется  у  семян  из  верхнего  яруса,  а  мини- 
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мальный – из нижнего яруса. Все аллометрические 
параметры семян и зародышей в разных ярусах со- 
цветия D. ochroleuca достоверно различаются. 
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Изменчивость линейных параметров семян все- 
го соцветия высокая. Вариабельность размеров се- 
мян между ярусами средняя. Коэффициент вариа- 

ции длины и ширины семени высокий в верхнем 
ярусе, средний и высокий – в среднем и нижнем 
ярусах. 

 

 
Рис. Разнообразие формы семян Dactylorhiza ochroleuca в пределах коробочки 

 

Таблица. Параметры семян и зародышей из разных ярусов соцветия Dactylorhiza ochroleuca 
 

Параметры семян и зародышей ДС ШС ДЗ ШЗ ИС ИЗ ОРЗ 
В 449,2 102,5 154,2 70,1 4,8 2,3 3,1 
С 573,5 176,5 172,5 103,5 3,5 1,7 3,4 

 
среднее значение, мкм 

Н 642,5 191,3 165,8 108,3 3,6 1,6 3,9 
В 650,0 175,0 201,1 101,2 11,5 4,0 6,7 
С 975,0 275,0 249,2 176,0 6,0 3,5 5,6 

 
max, мкм 

Н 875,0 250,2 201,0 225,0 6,2 2,3 6,3 
В 250,0 50,1 75,0 49,8 1,9 1,0 1,4 
С 375,0 100,1 102,0 50,3 1,5 1,2 1,9 

 
min, мкм 

Н 525,0 125,0 101,3 75,0 2,1 0,4 3,0 
В 19,9 5,9 6,9 3,3 0,4 0,2 0,2 
С 16,1 6,7 4,1 3,5 0,1 0,1 0,1 

 
ошибка среднего 

Н 15,3 7,2 4,2 5,0 0,2 0,1 0,1 
В 24,2 31,6 24,5 25,5 43,2 35,4 34,6 
С 19,9 26,9 16,6 23,9 28,7 22,7 22,4 

 
CV, % 

Н 13,0 20,5 14,0 25,2 30,3 23,5 17,6 
вариабельность средних значений по ярусам, 

% 
 

17,6 
 

30,3 
 

5,6 
 

22,1 
 

18,2 
 

20,3 
 

11,7 

вариабельность признака во всей выборке, % 22,8 34,2 18,6 29,8 39,1 33,0 25,8 
 

Прим. В, С, Н – верхний, средний, нижний ярусы соцветия; ДС – длина семени, ШС – ширина семени, ДЗ – длина зароды- 
ша, ШЗ – ширина зародыша, ИС – индекс семени, ИЗ – индекс зародыша, ОРЗ – относительный размер зародыша. Парамет- 
ры: max и min – максимальные и минимальные значения, CV – коэффициент вариации признака 

 

Изменчивость длины зародыша для всей выбор- 
ки средняя, а его ширины – высокая. Изменчивость 
длины зародыша между ярусами низкая, ширины 
зародыша – средняя. Вариабельность длины заро- 
дыша в семенах из разных ярусов падает: самый 
низкий CV характерен для зародышей из семян 
нижнего яруса. Изменчивость ширины зародыша 
средняя во всех ярусах соцветия. 

Изменчивость формы семени, в целом, на со- 
цветие высокая (близка к 40%). Вариабельность ИС 
между ярусами в два раза ниже. Наибольшая из- 
менчивость формы семени характерна для верхнего 
яруса, наименьшая - для среднего яруса. 

Изменчивость формы зародыша высокая для 
всей выборки (33,0%) и близка к среднему уровню 
при сравнении ИЗ по ярусам (20,3%). Наиболее из- 
менчива форма зародыша в семенах из верхнего 
яруса, наиболее стабильна в среднем. 

Изменчивость относительного размера зароды- 
ша для всей выборки высокая, а при сравнении по 

 

ярусам близка к низкой (11,7%). Изменчивость по- 
казателя ОРЗ снижается по ярусам:  от 34,6%  в 
верхнем, до 22,4% в среднем и 17,6% в нижнем 
ярусах. 

Таким образом, D. ochroleuca обладает разнока- 
чественностью семян, связанной с местоположени- 
ем плода в структуре соцветия. 

Для всей выборки семян и зародышей характер- 
на высокая изменчивость, однако для длины семе- 
ни и длины зародыша изменчивость, в целом, ниже, 
чем для других параметров. Средняя изменчивость 
метрических характеристик проявляется только для 
длины зародыша. Изменчивость ниже 20 %, в 
большинстве случаев, проявляется при сравнении 
параметров семян и зародышей по ярусам. Высокая 
изменчивость средних показателей  характерна 
лишь для длины семени и формы зародыша, низкая 
изменчивость – для длины зародыша. В пределах 
разных ярусов соцветия изменчивость линейных и 
аллометрическиих характеристик семян и зароды- 
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шей различны. Наиболее изменчивы семена и заро- 
дыши из коробочек верхнего яруса. Относительно 
стабильными являются: показатели длины и шири- 
ны семени, а также длины зародыша нижнего яру- 
са, показатели ширины зародыша, ИС и ИЗ средне- 
го яруса, показатели индекса ОРЗ нижнего яруса. 

В целом, наиболее крупные семена и зародыши 
D. ochroleuca образуются в нижнем ярусе. Здесь 
они менее вытянуты, а зародыш занимает больший 
объем семени. По большинству метрических и ал- 
лометрических показателей семена и зародыши, 
образованные в нижнем ярусе соцветия, менее ва- 
риабельны, чем в других ярусах. 
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ENDOGENOUSLY VARIATION OF SEED AND EMBRYO 
DACTYLORHIZA OCHROLEUCA (WÜSTN. EX BOLL) HOLUB (ORCHIDACEAE JUSS.) 
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The article presents the results of a study of endogenous variability of seed and germ single of the rare species of the 
family Orchidaceae - Dactylorhiza ochroleuca. It is shown that metric and allometric characteristics of seeds and em- 
bryos have medium and high levels of variability. Authentically differ parameters of seeds and embryos in fruit 
formed in different parts of the inflorescence. 
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