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В данной статье проведен анализ численности почвенных микроартропод (клещей и ногохвосток) чернозе- 
мов, которые подвергаются избыточному увлажнению в степной зоне на богаре. 
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Важной проблемой для степной зоны Юга Рос- 

сии является появление и широкое распростране- 
ние локального сезонного переувлажнения черно- 
земов, которое не соответствует экологии этих 
почв. Особенность развития современного локаль- 
ного переувлажнения в условиях неорошаемого 
земледелия состоит в том, что оно является следст- 
вием процессов, которые связаны с незначитель- 
ными, на первый взгляд, изменениями, приводя- 
щими при определенном сочетании природных 
предпосылок к изменениям в гидрологии целых ре- 
гионов [8]. Причиной возникновения и развития 
переувлажнения черноземов является сочетание 
двух групп факторов: природных предпосылок и 
комплекса антропогенных воздействий, которые 
являются пусковым механизмом [5, 12]. На месте 
автоморфных черноземов возникли новые, весьма 
своеобразные ландшафты с типичной гидрофиль- 
ной растительностью и минеральными гидроморф- 
ными почвами разной степени заболоченности и 
засоления. Такие ландшафты получили название 
мочары. Они занимают обычно дискретные ареалы 
среди зональных черноземов и, по сути, представ- 
ляют собой комплекс болотных, лугово-болотных, 
луговых и лугово-степных почв [1]. 

Система критериев для индикации почв мочар- 
ных ландшафтов не разработана полностью. По- 
этому использование достаточно надежных биоло- 
гических объектов индикации, которые хорошо за- 
рекомендовали себя для диагностики изменения 
почвенных свойств и режимов, позволит оценить 
степень развития процесса локального переувлаж- 
нения в любом месте их проявления. Некоторые 
биологические особенности почв участков локаль- 
ного переувлажнения были ранее изучены [7]. Но, 
несмотря на довольно широкое распространение 
локально переувлажненных участков в бассейне 
Нижнего Дона, до настоящего времени почвенные 
беспозвоночные населяющие их вообще не изуча- 
лись. 
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Цель исследования – установить численность 

почвенных микроартропод (клещей и ногохвосток) 
черноземов, которые подвергаются избыточному 
увлажнению, и оценить возможность использова- 
ния этого показателя в качестве одного из критери- 
ев проявления локального переувлажнения в на- 
шем регионе. 

 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
 

Объектами исследования являлись локально пе- 
реувлажненные ландшафты Зерноградского района 
Ростовской области. Согласно схеме геоморфоло- 
гического районирования Волго-Донского региона, 
исследованная территория является частью Азово- 
Кубанской низменности. Климат Зерноградского 
района – среднеконтинентальный с амплитудой 
среднемесячных температур 28,5 С и Кт 0,7-0,8. Он 
относится к умеренно жаркому району с суммой 
положительных температур за период активной ве- 
гетации 3200-3400 С. Особенность Зерноградского 
района определяется равнинным рельефом, незна- 
чительной водопроницаемостью покровных отло- 
жений с подстиланием из третичных глин. Также 
для местности характерна природная замедлен- 
ность грунтовых потоков. Возникновение и увели- 
чение дополнительного питания грунтовых вод, 
связанного с нарушением естественного дренажа 
вследствие заиления балок и рек привело к появле- 
нию грунтового подтопления [9]. 

Для исследования численности почвенных мик- 
роартропод отбирались пробы почвы в мае 2010 г. 
в  8-кратной  повторности  металлической  рамкой 
объемом 125 см³ на глубину до 25 см послойно по 5 
см [4]. Всего было отобрано 40 почвенных образ- 
цов. Одновременно послойно измерялась темпера- 
тура, отбирались образцы для определения влажно- 
сти. Определение полевой влажности почвы прово- 
дилось гравиметрическим методом. Пробы почвы 
отбирались послойно по 5 см в трехкратной по- 
вторности. Также на участке исследования был за- 
ложен  полнопрофильный  почвенный  разрез.  Экс- 
тракцию микроартропод из субстрата осуществля- 
ли на эклекторах при естественном освещении без 
электрического обогрева в течение 7 дней до пол- 
ного высыхания [14] с последующим хранением в 
70% спирте с добавлением глицерина. В спиртовых 
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пробах под бинокуляром МБС-10 выявляли состав 
микроартропод: панцирных клещей, относящихся к 
отряду Acariformes; гамазовых клещей, относящих- 
ся к отряду Parasitiformes. Клещей, относящихся к 
подотряду Trombidiformes (тарсонемоидных, эн- 
деостигматических, простигматических), а также 
акароидных клещей, подотряда Sarcoptiformes объ- 
единили в акароидно-тромбидиформный комплекс. 
Особое внимание было уделено ногохвосткам 
(Collembola), которых учитывали количественно в 
каждой пробе послойно. Остальных животных по 
своим мелким размерам относили к прочим беспо- 
звоночным. 

Для показателей численности подсчитывали 
среднее и ошибку среднего. Оценку зависимости 
распределения численности микроартропод по 
профилю от температуры и влажности проводили с 
помощью двухфакторного дисперсионного анали- 
за. Характер распределения микроартропод на об- 
следуемом участке определяли с использованием 
индекса агрегированности по формуле Лексиса (λ). 
Среди многочисленных параметров распределения 
этот коэффициент имеет наибольшую биологиче- 
скую информативность [13]. Статистическая обра- 
ботка выполнена с использованием компьютерной 
программы Microsoft Excel 2003. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

Для исследования численности микроартропод 
локального переувлажненого ландшафта были вы- 
браны наиболее характерные точки и были отобра- 
ны пробы для последующего анализа. Как правило, 
подобные ландшафты резко выделяются среди 
сельскохозяйственных полей из-за смены расти- 
тельности. Наряду со степными видами широко 
представлены гидроморфные растения, а также хо- 
рошо выраженной поясностью в характере разме- 
щения группировок травяно-лугово-болотной рас- 
тительности [11]. 

Точки отбора образцов располагались под раз- 
ными растительными ассоциациями: ассоциации с 
доминированием тростника обыкновенного и ассо- 
циации на остепняемых участках мочарного ланд- 
шафта с доминированием степных злаков (типчака, 
пырея и др.) без участия тростника обыкновенного. 

Помимо доминантов в растительных ассоциациях 
также встречаются трехреберник, молочай, черто- 
полох, тысячелистник, ярутка полевая, щавель кон- 
ский, осот полевой, подмаренник. Результаты ис- 
следования температуры и влажности почвы в точ- 
ках отбора почвенных образцов в пределах локаль- 
но переувлажненного ландшафта и на пашне пред- 
ставлены в таблице 1. 

Из таблицы 1 видно, что исследуемый участок 
значительно отличается по условиям температуры 
и влажности от обычной пашни даже в переделах 
25-см слоя. Согласно ранее проведённым исследо- 
ваниям [10], влажность в верхнем метровом слое 
переувлажненных почв обычно выше, чем в зо- 
нальных черноземах: в лугово-черноземных – на 2- 
3, в черноземно-луговых – на 3-5%. 

Локально переувлаженный ландшафт представ- 
ляет собой неоднородную по растительному по- 
крову многолетнюю залежь (более 30  лет).  В ос-  
новном, большая часть участка занимает тростник 
обыкновенный, но встречаются участки свободные 
от него и занятые сообществом степных злаков: 
вейником наземным, типчаком, пыреем и пр. Не- 
одинаковый растительный покров точек отбора 
стал причиной различий в температуре и влажно- 
сти почвы. Более плотный и высокий покров, кото- 
рый образует сообщество тростника обыкновенно- 
го, является причиной более низкой температуры 
верхних слоев почвы и их более высокой влажно- 
сти по сравнению с сообществом типчака и вейни- 
ка (табл. 1). 

В таблице 2 представлена численность микро- 
артропод, населяющих локально переувлажненный 
участок. 

В качестве эталона использовался участок с ти- 
пичными для данной зоны почвами – черноземом 
обыкновенным карбонатным – памятник природы 
«Степь Приазовская». Наиболее полная характери- 
стика комплекса микроартропод этого типа почв 
дана в работе Булышевой Н.И. [2]. Сходные дан- 
ные были получены и для другого эталонного уча- 
стка – ООПТ «Персиановская степь» [6] для такого 
же типа почв. В таблице 3 приведены данные по 
агроценозу и разным стадиям залежи. 

 

Таблица 1. Температура и влажность почвы локально переувлажненного ландшафта и чернозема обыкновен- 
ного карбонатного под с/х культурой 

 
Точки отбора под тростни- 

ком 
Точки отбора под типчаком  

Слой, см 
Влажность, % Т, °С Влажность, % Т, °С 

0 – 5 20,87 19,2 13,87 24,3 
5 – 10 24,56 15,6 18,23 19,3 

10 – 15 29,49 14,8 19,20 17,8 
15 – 20 28,14 14,1 19,94 15,8 
20 – 25 29,37 13,8 25,02 14,8 
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Таблица 2. Средняя численность различных групп микроартропод (тыс.экз./м²) в слое 0–25 см локально пере- 
увлажненного ландшафта 

 

Группы микроартропод Май 
Панцирные клещи 21,2±0,7 
Гамазовые клещи 4,3±0,3 
Акароидно-тромбидиформные клещи 1,0±0,1 
Ногохвостки 3,8±0,3 

Прочие беспозвоночные 4,5±0,3 
Всего микроартропод 34,8±1,7 

 

Таблица 3. Средняя численность микроартропод (тыс.экз./м²) в пахотном горизонте чернозема обыкновенного 
карбонатного памятника природы «Степь Приазовская» в мае [2] 

 
 

Группы микроартропод 
 

Агроценоз 5-летняя за- 
лежь 

15-летняя за- 
лежь 

Многолетняя 
залежь 

Панцирные клещи 8,2 ± 2,7 10,0±2,6 13,9±2,6 23,3±3,2 
Гамазовые клещи 3,6 ± 0,8 6,2±1,7 10,5±2,7 12,3±2,8 

Акароидно-тромбидиформные клещи 2,5 ± 0,4 9,2±2,1 10,9±2,6 15,3±2,5 
Ногохвостки 3,2 ± 0,6 5,8±1,7 7,8±1,9 11,1±2,1 

Прочие беспозвоночные 3,9 ± 0,7 4,1±0,5 4,9±1,6 6,5±1,2 
Всего микроартропод 21,4 ± 3,4 35,3±4,6 48,0±4,8 68,5±5,7 

 

Анализ результатов исследований показал, что в 
мае на локально переувлажнённых почвах общая 
численность микроартропод (34,8 тыс.экз./м²) 
сходна с данными, полученными под пятилетней 
залежью (35,3 тыс.экз./м²). При этом численность 
на многолетней залежи при переувлажнении в два 
раза ниже, чем таковая в автоморфных условиях. 
Однако численность основных деструкторов расти- 
тельного опада – панцирных клещей (21,2 
тыс.экз./м²) сравнима с численностью, отмечав- 
шейся на многолетней залежи (23,3 тыс.экз./м²), 
что является следствием как достаточной влажно- 
сти и теплообеспеченности почвы, так и наличия 
питательного субстрата. Показатели плотности на- 
селения остальных групп микроартропод анало- 
гичны либо несколько ниже, отмеченных на пашне 
эталонного участка. Например, количество акаро- 
идно-тромбидиформных клещей в агроценозе со- 
ставляет 2,5 тыс.экз./м², а в переувлажнённой почве 
всего 1 тыс.экз./м². 

Исследование вертикального и горизонтального 
распределения микроартропод позволяет оценить 
степень неоднородности условий среды в пределах 
биотопа, механизмы взаимодействия различных 
групп почвенных беспозвоночных друг с другом и 
др. 

В ходе оценки плотности населения мелких 
членистоногих по почвенному профилю наиболь- 
ший ее показатель отмечен в слое 0-5 см для всех 
групп микроартропод исключая прочих клещей. 
Для них пик численности зафиксирован в слое 5-10 
см. Далее, с глубиной во всех исследуемых группах 
отмечено снижение численности. По данным двух- 
факторного дисперсионного анализа зависимость 
изменения численности микроартропод с глубиной 
от температуры и влажности не достоверна 
(P 0,05). 

 

Горизонтальное распределение микроартропод 
на переувлажненном участке носит агрегирован- 
ный характер (2,5 λ 5). На эталонных 5-, 15- и 
70- летних залежах наблюдается 
слабоагрегированное распределение (λ меньше 
2,5), и отмечается сниже- ние индекса с 
увеличением возраста оставления в залежь, а, 
следовательно, и стабилизации биоцено- за [3]. 

На территории локально переувлажненного 
ландшафта в зависимости от длительности переув- 
лажнения происходит смена растительных сооб- 
ществ, что влечет за собой изменение численности 
всех исследуемых групп мелких членистоногих. 

Также в большинстве случаев, локальное пере- 
увлажнение становится причиной увеличением ко- 
личества общего органического вещества в почве. 
Комплекс сложившихся почвенно-гидрологических 
условий и изменение характера растительных ос- 
татков способствует тому, что происходит замед- 
ление минерализации органических остатков и на- 
копление полуразложившегося материала. Вероят- 
но, это и послужило причиной значительного уве- 
личения количества панцирных клещей на переув- 
лажненном участке, т.к. они участвуют на средних 
и поздних этапах разложения органических ве- 
ществ. 

При этом общая численность мелких членисто- 
ногих ненамного увеличивается по сравнению с 
пашней, хотя количество потенциальной пищи на 
участках переувлажнения гораздо выше. Роль ог- 
раничивающего фактора в данном случае играет 
большое разнообразие как гидрологических режи- 
мов, так и химического состава почв переувлаж- 
нённых ландшафтов. Возможность использования 
показателей численности микроартропод как диаг- 
ностического критерия процесса переувлажнение 
требует дальнейшего изучения. 
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