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В статье приводятся результаты применения биопрепаратов на озимой пшенице различных сортов в Воро- 
нежской, Саратовской и Волгоградской областях, Краснодарском крае и Республике Башкортостан. Показа- 
но, что биопрепараты могут быть эффективно использованы против комплекса заболеваний зерновых куль- 
тур. 
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Озимая пшеница принадлежит к числу наиболее 

ценных и высокоурожайных зерновых культур. 
Зерно богато клейковинными белками и другими 
ценными веществами, поэтому оно широко исполь- 
зуется для продовольственных целей; солома и мя- 
кина имеют большую кормовую ценность. 

К числу обязательных требований возделывания 
озимой пшеницы относятся протравливание семян 
и осенняя обработка посевов против снежной пле- 
сени. С целью предотвращения массового развития 
комплекса листовых болезней (мучнистая роса, бу- 
рая ржавчина, септориоз) необходимо проводить 
опрыскивание посевов в фазу колошения (51-55) 
[1]. 

Анализ публикаций, посвященных использова- 
нию при возделывании озимой пшеницы биологи- 
ческих препаратов, показал, что по характеру воз- 
действия на растения данная группа пестицидов 
может быть условно поделена на препараты, сти- 
мулирующие урожайность озимой пшеницы (регу- 
ляторы роста растений), и препараты комплексного 
действия, содержащие в своей основе клетки жи- 
вых бактерий-антагонистов и предназначенные для 
защиты растений от болезней [2-9]. К числу по- 
следних относятся такие биопрепараты, как Фитос- 
порин – М, Алирин – Б, Бактофит, Гамаир, Псевдо- 
бактерин-2, Планриз, Глиокладин, Стернифаг и др. 
[10]. 

К сожалению, ни один из вышеперечисленных 
препаратов не является универсальным, т.е. он мо- 
жет быть использован только в отношении опреде- 
ленного перечня вредных объектов, наносящих 
урон зерновым культурам. При этом общепризна- 
но, что по эффективности против возбудителей за- 
болеваний растений биологические препараты ус- 
тупают химическим фунгицидам. В целом, приме- 
нение биологических средств защиты целесообраз- 
но только в том случае, когда есть возможность 
провести превентивные и, как минимум, двукрат- 
ные обработки посевов. 

 
Кузина Елена Витальевна, к.б.н., с.н.с., е-mail: 
biolab316@yandex.ru; Леонтьева Татьяна Николаевна, асп., 
е-mail: biolab316@yandex.ru; Логинов Олег Николаевич, 
д.б.н., проф., зав. лабораторией, е-mail: biolab316@yandex.ru 

 
Наряду с этим, в качестве важнейшего положи- 

тельного момента использования биопрепаратов 
следует назвать тот факт, что в большинстве случа- 
ев биологические препараты положительно влияют 
на качество урожая озимой пшеницы: способству- 
ют повышению в зерне белка и снижению содер- 
жания тяжелых металлов [11-12]. 

Целью данной работы являлась оценка эффек- 
тивности применения биопрепарата Елена против 
комплекса заболеваний озимой пшеницы в услови- 
ях различных агроклиматических регионов возде- 
лывания культуры. 

 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ 
 

Объектом проведенного исследования выступил 
биопрепарат Елена, Ж (Pseudomonas aureofaciens, 
штамм ИБ 51), зарегистрированный на территории 
Российской Федерации в качестве фунгицида для 
борьбы с фузариозно-гельминтоспориозными кор- 
невыми гнилями яровой и озимой пшеницы [10]. 

Производственные испытания проводили в 
Краснодарском крае (ВНИИБЗР), Волгоградской 
области (КХ им. В.И. Чапаева, Старополтавский р- 
н), Саратовской области (КХ Паничкина П.А., Са- 
мойловский район), Республике Башкортостан 
(МУСП «Кармасан», Уфимский район) и Воронеж- 
ской области (ОПХ «ВНИИСС», Рамонский район). 

Способы применения биопрепарата Елена – 
протравливание семенного материала, опрыскива- 
ние посевов. При этом в Краснодарском крае и 
Волгоградской области применялось только про- 
травливание семян, а в Саратовской и Воронежской 
областях и в Республике Башкортостан – двукрат- 
ное опрыскивание посевов. 

Нормы расхода препарата Елена, Ж – 1,0 л/т се- 
мян; 1,5 л/га. 

Нормы расходов препаратов, использованных в 
качестве эталонов: Псевдобактерин-2, Ж (Pseudo- 
monas aureofaciens, штамм BS 1393) – 1,0 л/т семян; 
1,5 л/га; Феразим, КС (д.в. - карбендазим) - 0,5 л/га. 

При проведении испытаний были задействова- 
ны среднеранние и среднеспелые сорта мягкой 
пшеницы разновидностей эритроспермум и лютес- 
ценс, характеризующиеся разной степенью устой- 
чивости  к  септориозу,  мучнистой  росе,  выпрева- 
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нию, ржавчинным и головневым заболеваниям. 
Норма высева семян составляла 200-250 кг/га. По- 
сев осуществлялся в оптимальные сроки. Агротех- 
ника общепринятая для выбранных почвенно- 
климатических зон. Опыт закладывался в соответ- 
ствии с методикой проведения производственных 
испытаний [13]. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 
 

В целом, в зависимости от почвенно- 
климатических условий региона и сорта культуры 
прибавка урожая озимой пшеницы под влиянием 
биопрепарата Елена составляла от 1,3 (Волгоград- 
ская и Воронежская области) до 5,5 ц/га (Красно- 
дарский край) (табл. 1). 

 

Таблица 1. Влияние биопрепарата Елена на урожайность озимой пшеницы 
 

 
Место проведения 

испытаний 

 
Почвенно-климатическая 

зона/регион 

 
 

Сорт пшеницы 

 
Годы 

проведения 
испытаний 

 
Прибавка 

урожая, ц/га 

Краснодарский край III/Северо-кавказский Офелия 2004-2005 5,5 
Волгоградская обл. III/Нижневолжский Зиндар 2004-2005 1,3 

Зарница 3,9 

Гарант 2,7 

 
 

Саратовская обл. 

 
 

III/Нижневолжский 

Московская 39 

 
 

2008-2009 

3,2 

Республика Башкортостан II/Уральский Безенчукская 380 2009-2010 2,3 

Воронежская обл. II/Центрально-черноземный Губернатор Дона 2009-2010 1,3 
 

По количеству осадков, температуре, относи- 
тельной влажности условия вегетации в выбранных 
местах проведения испытаний в целом были близки 
к среднемноголетним показателям. 

Значительно отличался 2010 г. исследований, 
что сказалось на показателях полевой всхожести и 
урожайности зерновых культур. Так, в 2010 г. в 
Республике Башкортостан в период с мая по июль 
наблюдалась сильнейшая засуха (сумма осадков за 
вегетационный период – 15,7 мм), аналогичным 
образом в том же году продолжительный засушли- 
вый период (с начала июня до конца вегетации) на- 
блюдался в Воронежской области. Данные метео- 
рологические условия, с одной стороны, сдержива- 
ли распространенность и развитие листовых болез- 
ней озимой пшеницы, но с другой стороны, отри- 
цательно сказались на росте и развитии растений. 

В опытах, проведенных в 2008-2009 гг. в Сара- 
товской области, была выявлена сортовая специ- 
фичность препарата Елена в отношении озимой 
пшеницы. Так, вследствие использования биофун- 
гицида Елена урожайность данной зерновой куль- 
туры по сравнению с контролем увеличилась на 
сорте Гарант на 2,7 ц/га, а на сорте Зарница – на 3,9 

 

ц/га (табл. 1). Тот факт, что различные сорта пше- 
ницы характеризуются разной отзывчивостью на 
внесение биоудобрений, упоминается в работах 
многих исследователей [14-16]. Ранее мы также 
отмечали, что яровая пшеница (сорт Омская 28) 
оказалась более отзывчивой на обработку биопре- 
паратом Елена, чем яровой ячмень (сорт Омский 
90) [17]. 

Известно, что огромный вред посевам зерновых 
наносят такие заболевания как септориоз, бурая 
ржавчина, мучнистая роса и др. Размер потерь 
урожая от листостебельной инфекции зависит от 
сроков проявления болезни и продолжительности 
паразитирования возбудителей. Чем раньше прояв- 
ляется заболевание, тем выше уровень снижения 
урожая. 

В таблице 2 представлены результаты исследо- 
вания эффективности биопрепарата Елена против 
мучнистой росы. 

Показано, что распространенность болезни в 
фазе кущения в вариантах обработки биопрепара- 
тами Елена и Псевдобактерин-2 была на уровне 32- 
33% против 47% в контроле и 66-68% против 72% в 
контроле – в фазе флагового листа. 

 
Таблица 2. Эффективность биопрепарата Елена против мучнистой росы на озимой пшенице (сорт Губернатор 
Дона) 

 

Фаза кущения Фаза флагового листа  
Вариант Распространенность 

болезни, % Развитие болезни,% Распространенность 
болезни, % 

Развитие 
болезни,% 

Елена 33 1,3 66 2,7 
Псевдобактерин-2 32 1,0 68 3,1 
Контроль 47 1,9 72 5,3 

 

Таким образом, биологическая эффективность 
биопрепаратов против мучнистой росы составляла 
порядка 30-32%  в фазу кущения.  Тем не менее,  в 

 

фазу флагового листа распространение инфекции 
носило эпифитотийный характер во всех вариантах 
опыта. 
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В Краснодарском крае биопрепарат Елена на 
озимой пшенице сорта Офелия продемонстрировал 
сравнительно высокую эффективность против 
бурой ржавчины и септориоза. При развитии бурой 
ржавчины в контроле на уровне 10%, а септориоза 
– 15%, его биологическая эффективность составила 
50% и 33%, соответственно [18]. Следует 
подчеркнуть, что в данном случае, значительного 
снижения аэрогенной инфекции удалось добиться 
только за счет предпосевной бактеризации семян, 
без опрыскивания по вегетации. 

В 2009-2010 гг. в районе проведения испытаний 
(Уфимский р-н РБ) наблюдалось эпифитотийное 
развитие снежной плесени. Было установлено, что 
биопрепарат Елена незначительно уступает по 
биологической эффективности против снежной 
плесени фунгициду Феразим, КС (распространение 
болезни на полях, обработанных биопрепаратом, 
составило 4%). При этом на контрольных участках, 
где не было проведено опрыскивания растений 
фунгицидами, наблюдалась почти полная гибель 
посевов [19]. 

В ходе испытаний в Краснодарском крае, 
Волгоградской и Воронежской областях было 
выявлено, что биологическая эффективность 
фунгицида Елена против возбудителей фузариозно- 
гельминтоспориозных корневых гнилей на разных 

сортах озимой пшеницы в разных почвенно- 
климатических зонах достаточно высока даже при 
уровне развития корневых гнилей более 20% (табл. 
3). Установлено, что в диапазоне инфекционных 
фонов от 10 до 20 % биологическая эффективность 
препарата составляет 30-50%. 

Необходимо отметить, что при использовании 
биопрепаратов для предпосевной обработки семян 
их биологическая эффективность против корневых 
гнилей в фазе восковой спелости была значительно 
выше, чем в варианте, где использовалось только 
опрыскивание посевов по вегетации: биопрепарат 
Елена – 49 и 39%, соответственно, биопрепарат 
Псевдобактерин-2 – 54 и 41% при уровне развития 
заболевания на контрольных участках – 22-23%. 

Ранее мы отмечали положительное влияние 
биопрепарата Елена на формирование вегетацион- 
ных и репродукционных частей культуры яровой 
пшеницы [20]. 

Исследования, проведенные в Краснодарском 
крае и Волгоградской области, показали, что по ря- 
ду показателей структуры урожая (густота стояния 
растений, общая и продуктивная кустистость, мас- 
са зерна с одного колоса, масса 1000 зерен) расте- 
ния озимой пшеницы, обработанные биопрепара- 
тами Елена и Псевдобактерин-2, превосходят рас- 
тения контрольных участков (табл. 4). 

 
Таблица 3. Эффективность биопрепарата Елена против корневых гнилей фузариозно-гельминтоспориозной 
этиологии 

 
 

Сорт Зиндар 
 

Сорт Офелия Сорт Губернатор 
Дона 

кущение (весна) восковая спе- 
лость кущение (весна) восковая спелость восковая спелость 

 
 

Вариант 
опыта 

разви- 
тие, % 

эффектив- 
ность, % 

разви- 
тие, % 

эффектив- 
ность, % 

разви- 
тие, % 

эффектив- 
ность, % 

разви- 
тие, % 

эффектив- 
ность, % 

разви- 
тие, % 

эффектив- 
ность, % 

Елена 5,4 36 7,5 29 9,4 52 11,7 49 13,5 39 
Псевдобакте- 

рин-2 6,1 27 8,8 17 9,8 50 10,6 54 13,0 41 

Контроль 8,4 - 10,6 - 19,7 - 23,0 - 22,0 - 
 

Таблица 4. Влияние биопрепарата Елена на структуру урожая озимой пшеницы 
 

 
Кустистость 

 
Густота стояния растений 
(кущение, весна), шт./м2

 
общая продуктивная 

 
Масса зерна 
с 1 колоса, г 

 
Масса 1000 

зерен, г 

 
 

Вариант 

Сорт Офелия 
Елена 342 3,3 2,6 1,76 41,8 

Псевдобактерин-2 304 3,3 2,6 1,77 41,9 
Контроль 300 2,8 2,3 1,70 41,2 

 Сорт Зиндар 
Елена 327 3,7 2,5 1,13 29,8 

Псевдобактерин-2 333 3,5 2,4 1,09 29,7 
Контроль 322 3,2 2,2 1,01 28,6 

 

В ходе проведенных исследований было отме- 
чено положительное влияние обработки биопрепа- 
ратом на биологическую полноценность растение- 
водческой продукции. Так, увеличение содержания 
сырой клейковины в зерне урожая, полученного с 
использованием биофунгицида Елена (сорта Зар- 
ница, Гарант и Московская 39) составило порядка 

 

6,0%; на сорте Безенчукская 380 выявлено улучше- 
ние качества сырой клейковины на 15 - 20 единиц 
ИДК, а также улучшение натуры зерна на 5%. 

Таким образом, показано, что применение био- 
фунгицида Елена эффективно против комплекса 
болезней озимой пшеницы (корневые гнили, муч- 
нистая роса, септориоз, бурая ржавчина). Исполь- 
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зование данного биопрепарата положительно влия- 
ет на качество зерна озимой пшеницы, а именно – 
повышается содержание и качество клейковины. 
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