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По мере расширения сферы и ужесточения
условий использования металлов становится все
более очевидным, что с помощью одних только
эмпирических методов, даже существенно усовер!
шенствованных, можно решить весьма ограни!
ченный круг задач, и что основой дальнейшего
прогресса в этой области должны стать фунда!
ментальные исследования процессов коррозии.

Свинец  встречается в природе в виде мине!
рала галенита РbS. В электрохимическом ряде
напряжений металлов стоит перед водородом.
Свинец и его сплавы используют для изготовле!
ния защитных оболочек электрических кабелей,
оборудования для использования серной кисло!
ты,  изготовления подшипников, аккумуляторов,
применяют как основу для изготовления типог!
рафического материала.

Система Al–Pb характеризуется широкой
областью несмешиваемости  в жидком состоянии
и отсутствием соединений между алюминием  и
свинцом. В системе имеют место монотектичес!
кое и эвтектическое  превращения. Температура
монотектического превращения близка к темпе!
ратуре плавления алюминия (ниже всего лишь
на 1,5 оС).  Температура эвтектического превра!
щения близка к температуре плавления свинца
(ниже на 0,5 оС). Большая часть исследований
посвящена определению положения кривой не!
смешиваемости двух жидкостей Ж1 и Ж2 при
различных температурах [1].

Для приготовления сплавов были использо!
ваны: свинец марки C2  (ГОСТ 3778!98), алюми!

ний марки А995 (ГОСТ 11069!2001). Содержа!
ние алюминия в сплавах составляло, мас.%: 0,005;
0,01; 0,05; 0,1; 0,5.

Коррозионно – электрохимические исследо!
вание проводили потенциостатическим методом
на потенциостате ПИ!50!1 с программатором
ПР!8 в среде  раствора NaCl  со скоростью раз!
вертки потенциала 2мВ•с!1 по методикам, описан!
ным в работе [2].  В качестве электрода сравнения
использовали хлорсеребряный, а вспомогатель!
ным – платиновый. Все значения потенциалов
приведены относительно этого электрода. Резуль!
таты исследования представлены в табл. 1, 2 и на
рис. 1, 2.

В табл. 1 и на рис.1 приведена зависимость
потенциала свободной коррозии во времени для
свинцового – алюминиевого сплава в средах
0,03%, 0,3% и 3% ! ного NaCl. Видно, что как для
исходного сплава, так и для всех сплавов незави!
симо от времени характерно смещение потенци!
ала свободной коррозии в положительную об!
ласть в начальном этапе.

При этом, если у чистого свинца стабилиза!
ция потенциала свободной коррозии наблюдает!
ся в течение 30 !40 мин, то у сплавов свинца с
алюминием это происходит в течение  15 – 20 мин,
что свидетельствует  об относительно высокой их
пассивации под воздействием добавок алюминия.

С целью выяснения механизма процесса кор!
розии и оценки коррозионной стойкости сплавов
в  растворе  NaCl проведены электрохимические
исследования. Как следует из табл. 2, с увеличе!
нием содержания алюминия в свинце, потенци!
ал свободной коррозии образцов смещается в по!
ложительную область. Наиболее положительное
значение потенциала(!0,425В) в среде 0,03% NaCl
имеет сплав, легированный 0,5 мас.% алюмини!
ем. Добавка алюминия  независимо от его коли!
чество увеличивает потенциал свободной корро!
зии свинца.
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Потенциодинамическим методом исследовано коррозионно!электрохимическое поведение сплава
свинца, легированного алюминием в среде электролита NaCl. Показано, что добавки алюминия умень!
шают скорость коррозии свинца в 2 раза в электролите NaCl.
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Что касается электрохимических характери!
стик исследованных сплавов в выше указанных
условиях, то можно проследить следующую за!
кономерность:  в целом потенциалы коррозии,
питтингообразования  и репассивации при леги!
ровании свинца алюминием смещаются в более
положительную область (табл. 2).

Зависимость скорости коррозии  свинцового
сплава от концентрации алюминия показывает,

что с увеличением концентрации последнего стой!
кость сплавов к электрохимической коррозии
растет. С ростом концентрации хлор – ионов в
электролите все потенциалы (Е

кор
., Е

п.о
, Е

реп.
) сме!

щаются в отрицательную область значений, что
в целом способствует росту скорости коррозии
сплавов (табл. 2).

На рис. 2 представлены анодные ветви потен!
циодинамических кривых свинцово!алюминие!

Таблица 1. Временная зависимость потенциала свободной коррозии (!Е,В)
свинцово!алюминиевого сплава в 0,03% ! ном (числитель) и 3%!ном (знаменатель) растворе NaCl
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вых сплавов, полученные после предваритель!
ной катодной  обработки. Из рисунка видно, что
легирование сплава  алюминием изменяет ход
анодных кривых в сторону меньших значений
токов и в более положительную область значе!
ний потенциалов.

Таблица 2. Коррозионно!электрохимические характеристики
свинцово!алюминиевого сплава в среде электролита NaCl
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 Рис. 1. Временная зависимость потенциала свободной коррозии сплавов системы Pb –Al,
содержащих алюминия, мас.% : 0 (1), 0,01(2), 0,1(3), 0,5(4) в среде 0,3% ! ного  NaCl

Таким образом, добавки алюминия к свинцу
эффективно уменьшают величину плотности
тока, коррозии, что связано с образующейся бо!
лее плотной защитной пленкой на поверхности
сплавов.
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Рис. 2.  Потенциодинамические анодные
поляризационные кривые (2мВ/с) сплава свинца,    содержащего алюминия, мас.%;  0(1), 0,005(2),

0,01(3),  0,05(4), 0,1(5), 0,5(6), в среде  3% (a), 0,3% (б) и 0,03% (в) ! ного  NaCl
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