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Применение смазочноохлаждающих техно
логических средств (СОТС) является важным
резервом повышения технологической эффектив
ности алмазной резки заготовок из металлов, а
также из полимерных композиционных матери
алов ( ПКМ) [1]. Авторы ставили цель исследо
вать эффективность различных способов подачи
смазочноохлаждающих технологических
средств при  резании заготовок из ПКМ алмаз
ными кругами. Ранее публиковались результа
ты исследования воздушных потоков, генериру
емых вращающимся алмазным кругом [2]. От
мечалось, что воздушные потоки от алмазного
круга диаметром 150 мм., на порядок менее ин
тенсивны, чем от абразивного круга 500x20x305
ПП 24А25НСМ17К5, однако при подаче газооб
разных СОТС воздушные торцовые потоки мо
гут представлять собой значительное препят
ствие на пути доставки газообразного СОТС в
зону контакта при подаче охлаждения свободной
струёй (рис. 1). Проблема, как и при абразивной
обработке, решается за счёт использования по
дачи СОТС через клиновые торцовые насадки,
благодаря которым на торцах алмазного круга
формируется пограничный слой из ионизиро
ванного воздуха, который далее доставляется в
зону контакта (рис. 2).

Исследования проводили на эксперимен
тальной установке, созданной на базе заточного
станка ЗД641 Использовали модельные образ
цы из стеклопластика [1]. Использовали алмаз
ные круги с характеристикой АС4 200/160100%
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М20,2, аналогичные используемым на ЗАО
«АвиастарСП». В качестве смазочноохлажда
ющих технологических средств использовали
ионизированный воздух с расходом Q= 500 л/
мин. Ионизированный воздух получали с помо
щью бытового ионизатора «Fanline», позволяю
щего получить концентрацию ионов 103 /см3. В
качестве критериев технологической эффектив
ности использовали коэффициент шлифования,
шероховатость поверхности реза по критерию
Ra, критическую бесприжоговую врезную пода
чу алмазного отрезного круга. Подачу определя
ли визуально по следам деструкции связующего
на поверхности реза. В дальнейших исследова
ниях предполагается изучить качество поверхно
стного слоя модельных образцов. Коэффициент
шлифования рассчитывали по результатам за
меров массы сошлифованного материала и мас
сы изношенного алмазоносного слоя, по соотно
шению которых получали безразмерную величи
ну. Шероховатость поверхности реза измеряли с
помощью профилографапрофилометра модели
201 завода «Калибр». В качестве базы для срав
нения использовали резание с подачей ионизи
рованного воздуха свободной струёй.

Результаты резки образцов ПКМ с исполь
зованием различных способов подачи СОТС
представлены в виде графиков влияния врезной
подачи на величину коэффициента шлифования,
на шероховатость образцов, для различных спо
собов подачи СОТС, зависимости бесприжого
вой подачи от способа подачи

 СОТС. Анализируя влияние врезной пода
чи на величину коэффициента шлифования при
различных способах охлаждения (рис. 3), видим,
что при увеличении подачи от 0,01 мм/дв.ход до
0,04 мм/дв.ход возрастает коэффициент шлифо
вания (от 43,9 до 78,7), т.е. масса сошлифованно
го материала растёт быстрее массового износа
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круга при подаче СОТС свободной струёй. При
подаче ионизированного воздуха через клиновой

насадок величина коэффициента шлифования во
всём исследованном диапазоне врезных подач на

Рис. 2. Внешний вид устройства для подачи ионизированного воздуха  через клиновидные насадки:
1 – станок 3Д641; 2 – разрезаемый образец; 3 – отрезной алмазный круг; 4 – торцевой насадок; 5 – радиаль
ный насадок; 6 – распределитель воздуха от ионизатора; 7 – трубки; 8 – штуцер; 9 – кронштейн; 10 –
защитный кожух.
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Рис. 1. Устройство для подачи СОТС свободной струёй
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 Рис. 3. Влияние способа подачи СОТС на коэффициент шлифования:
о – подача СОТС свободной струёй;      – подача СОТС через клиновые торцовые насадки

Рис. 5. Влияние способа подачи СОТС на критическую бесприжоговую подачу:
1 – подача СОТС свободной струёй;  2 – подача СОТС через клиновые торцовые насадки

Рис. 4. Влияние способа подачи СОТС на шероховатость поверхности:
о – подача СОТС свободной струёй;   – Подача СОТС через клиновые торцовые насадки
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6,49,3% больше, чем при подаче СОТС свобод
ной струёй.

Влияние способа подачи СОТС на шерохо
ватость поверхности реза представлено на рис. 4.
Подача ионизированного воздуха через клиновой
насадок по сравнению с подачей ионизирован
ного воздуха свободной струёй снижает шерохо
ватость поверхности во всём исследованном ди
апазоне подач. Так при врезной подаче 0,01 мм/
дв. ход шероховатость снижается на 16,6 %, при
подаче 0,02 мм/дв. ход на 18.4 %, при подаче 0,03
мм/дв. ход на 27.5 %, а при подаче 0,04 мм/дв. ход
на 15.4 %.

Критическая бесприжоговая подача также
зависит от способа подачи СОТС. Подача иони
зированного воздуха через клиновой насадок по
сравнению с подачей СОТС свободной струёй
позволяет повысить критическую бесприжого

вую подачу на 33,3 % (рис. 5).
Таким образом, по всем исследованным кри

териям подача ионизированного воздуха через
клиновые торцовые насадки по сравнению с по
дачей воздуха свободной струёй позволяет повы
сить эффективность алмазной резки заготовок из
ПКМ.
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