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ВВЕДЕНИЕ

Современнее диагностические системы пред-
ставляют собой сложные аппаратно-программ-
ные комплексы с распределенной архитектурой. 
Целью технической диагностики является мони-
торинг и оценка технического состояния машин, 
механизмов и оборудования, цели медицинской 
диагностики включают отслеживание состояния 
пациента в условиях протекающих болезней с 
последующим становлением диагноза. Родство 
целей технической и медицинской диагностики, 
которое состоит в необходимости мониторинга 
многих параметров сложного объекта (системы) 
в режиме реального времени, обуславливает вы-
сокую актуальность задачи сбора и обработки 
больших данных (Big Data).

При построении систем распределенной 
диагностики важно учитывать особенности объ-
екта исследования, определяющие количество и 
основные требования к устройствам сбора и об-
работки информации. В частности, необходимо 
обеспечить возможность этих устройств изме-
нять свое положение в пространстве, что требует 
разработки новых подходов к планированию 
измерительной процедуры и адаптивного мони-
торинга и контроля процесса измерения. Одним 
из таких подходов является реализация концеп-
ции подвижных сенсорных сетей, позволяющей 
решить проблему управления динамическим 
процессом распределенной диагностики.

В данной статье описывается решение дан-
ной проблемы, основанное на организации 
медиаторной сети связи [1,  2] для подвижных 
сенсорных сетей распределенной диагностики.

СУЩЕСТВУЮЩИЕ ПОДХОДЫ

Современные системы диагностики имеют 
распределенную архитектуру и строятся в виде 
сетей автономных устройств связи, способных 
взаимодействовать между собой в режиме ре-
ального времени. Такие сети могут изменять 
свою конфигурацию в ответ на события внешней 
среды, представлять открытые интерфейсы для 
подключения новых устройств и производить ба-
лансировку собственной загрузки в соответствии 
с возникающими потребностями.

В связи с этими особенностями высокий по-
тенциал имеют технологии Интернета вещей 
(Internet of things, IoT) и мультиагентные тех-
нологии, широко применяющиеся в последнее 
время в современных системах сбора, передачи и 
обработки данных. Концепция Интернета вещей [3 
– 6] охватывает широкий спектр задач построения 
беспроводных сетей, организации межмашинного 
взаимодействия и реализации программно-кон-
фигурируемых сетей обмена данными.

Распределенная архитектура современной 
интегрированной информационной среды с 
учетом концепции Интернета вещей часто пред-
ставляется в виде сети или графа, узлами которого 
являются программные или аппаратно-программ-
ные компоненты, способные взаимодействовать 
между собой путем обмена информацией в виде 
сообщений и обладающие автономным поведени-
ем. Такая сеть формируется и изменяется динами-
чески, она может перестраиваться, сохраняя при 
этом свои способности по передаче информации.

Для обеспечения заданных свойств элементов 
распределенной диагностической сети при разработ-
ке программного обеспечения необходимо исполь-
зовать современные парадигмы программирования, 
основанные на децентрализации управления, высо-
кой автономности компонентов и сетецентрических 
принципах взаимодействия. Этому требованию 

УДК 004.75

МОДЕЛЬ ПОСРЕДНИКА-МЕДИАТОРА 
В ПОДВИЖНЫХ СЕНСОРНЫХ СЕТЯХ РАСПРЕДЕЛЕННОЙ ДИАГНОСТИКИ

© 2015 А.В. Иващенко, А.А. Минаев

Самарский государственный аэрокосмический университет имени академика С.П. Королева 
(национальный исследовательский университет)

Поступила в редакцию 30.07.2015

В статье предлагается мультиагентная архитектура программного обеспечения для построения 
подвижных сенсорных сетей датчиков, изменяющих свое положение в пространстве в соответствии 
с заданным расписанием и с учетом ограничений предметной области. Рассматривается примене-
ние подвижных сенсорных сетей для задач распределенной диагностики. В качестве реализации 
предлагается модель медиаторной сети связи.
Ключевые слова: Интернет вещей, сенсорные сети, мультиагентные технологии, распределенная 
диагностика.



1005

Перспективные информационные технологии

соответствуют мультиагентные технологии [7, 8], 
которые демонстрируют высокую эффективность 
при решении проблем распределенного управления 
ресурсами в режиме реального времени.

При реализации мультиагентного программ-
ного обеспечения для распределенной диагно-
стической системы, построенной по принципу 
Интернета вещей, одной из актуальных проблем 
является задача динамического распределения 
вычислительных ресурсов между задачами 
агента. Для решения этой задачи предлагается 
дополнить архитектуру агента, реализовав функ-
циональность посреднической деятельности по 
передаче информации. Вообще, понятие посред-
ника (медиатора) достаточно широко использу-
ется в теории мультиагентных систем. При этом 
обычно понимают специфический тип агента, 
предназначение которого состоит в координа-
ции гетерогенных интеллектуальных агентов [9], 
представлении объектов предметной области [10] 
и реализации протоколов и механизмов передачи 
сообщений между агентами с целью обеспечения 
их взаимодействия [11]. Однако существующие 
подходы не позволяют в полной мере реализо-
вать посредническую деятельность по передаче 
данных, востребованную в подвижных сенсорных 
сетях распределенной диагностики.

МОДЕЛЬ ПОСРЕДНИКА 
В ПОДВИЖНЫХ СЕНСОРНЫХ СЕТЯХ

Определим объект исследования как подвиж-
ную сенсорную сеть распределенной диагностики 
– распределенную, самоорганизующаяся сеть 
множества датчиков (сенсоров) и исполнитель-
ных устройств, которые могут изменять свое 
положение в пространстве и, таким образом, 
изменять топологию сети в зависимости от по-
ставленных задач. В качестве примера такой сети 
можно привести беспроводную сеть медицинских 

устройств диагностики пациентов в стационаре 
или множество устройств диагностики транс-
портной инфраструктуры железной дороги, объ-
единенных каналами связи.

Подвижная сенсорная сеть является актуаль-
ным объектом исследования, поскольку позволя-
ет реализовать современную концепцию Интер-
нета вещей. Вместе с тем, при управлении сбором 
и обработки данных в подвижной сенсорной сети 
возникает актуальная задача реализации балан-
сировки загрузки узлов и координации процесса 
сбора информации в режиме реального времени.

Для решения этой проблемы предлагается 
реализовать программное обеспечение авто-
номных устройств сбора и обработки данных с 
использованием мультиагентной архитектуры. 
В отличие от упомянутых выше подходов, пред-
лагается выделить функцию посредника (меди-
атора) и передать ее всем агентам, имеющим 
различное назначение и участвующим во вза-
имодействии. Такой подход позволит повысить 
автономность каждого датчика за счет реализа-
ции специализированного программного обе-
спечения, функциональность которого включает 
предобработку информации на стороне датчика и 
реализацию информационного взаимодействия 
между датчиками в процессе передачи данных. 
В ходе такого взаимодействия устройства сбора 
информации реализуют не только свое непосред-
ственное назначение, но и участвуют в передаче 
информации между сторонними устройствами.

Для реализации данного подхода был разра-
ботан интерфейс «Медиатор» для информацион-
ного взаимодействия между датчиками, необхо-
димого для реализации комплексной обработки 
информации (см. рис. 1). Конкретизируя структу-
ру агента-медиатора можно выделить задачу обе-
спечения коммуникационной инфраструктуры 
мультиагентной системы и задачу организации 
взаимодействия с окружающей средой. С этой 

Рис. 1. Интерфейс агента – медиатора для подвижной сенсорной сети



1006

Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т.17, №2(5), 2015

целью в структуру агента вводится диспетчер, 
отслеживающий состояния структурных мо-
дулей агента. В результате анализа изменения 
состояний выносится решение о выделении 
определенного количества аппаратных ресурсов. 
Распределение вычислительных ресурсов агента 
между его задачами подразумевает наличие ин-
струмента переключение контекстов выполнения 
этих задач с учетом установленного приоритета.

Предлагаемый подход позволяет наделить 
систему сбора и обработки данных функционалом, 
который определяет возможность начального 
диагностического анализа. Данные преимущества 
улучшают качество и своевременность диагно-
стики. Модуль датчика представляет собой за-
конченное устройство, имеющее беспроводной 
интерфейс, преобразователь физической вели-
чины в оцифрованные данные и систему управ-
ления. Для минимизации количества первичных 
данных, которые необходимо обработать, система 
управления модулем датчика управляет частотой 
дискретизации производимых измерений. Адап-
тивность частоты дискретизации измеряемых па-
раметров является важным фактором, влияющим 
на эффективность работы не только отдельного 
модуля датчика, но и всей системы в целом.

РЕАЛИЗАЦИЯ МОДЕЛИ ПОСРЕДНИКА 
В МЕДИАТОРНОЙ СЕТИ СВЯЗИ

Представим подвижную сенсорную сеть, вза-
имодействие в которой реализуется с помощью 
шаблонов агента-медиатора в виде медиаторной 
сети связи. Агенты-медиаторы анализируют сиг-
нал с собственных датчиков, вырабатывают ин-
формацию для центра обработки данных (ЦОД), 
передают ее, а также участвуют в транспортиров-
ке информации от аналогичных агентов. Задача 
медиаторной сети – обнаружить исключительные 
ситуации с помощью собственных датчиков и 
передать информацию в ЦОД.

Топологию медиаторной сети можно опи-
сать с помощью неориентированного графа, 
узлами которого агенты-медиаторы, а ребрами 
– информационные каналы между агентами. На 
вход сети поступает вектор унарных предикатов 
исключительных ситуаций датчиков по време-
ни, размерность которого определяется числом 
агентов-медиаторов.

Ключевыми параметрами эффективности 
моделируемой медиаторной сети являются:. точность детектирования, определяемая 
отношением количества исключительных ситу-
аций, которые были успешно переданы в ЦОД к 
их общему количеству;. среднее время детектирования исключи-
тельной ситуации;. СКО времени детектирования исключитель-
ной ситуации;

. энергоэффективность, определяемая сум-
мой энергозатрат всех агентов медиаторной сети 
связи.

Работа агента-медиатора моделируется в 
виде последовательности выполнения задач, 
каждая из которых обладает определенным уров-
нем приоритета, энергоемкости и параметрами. 
В модели представлены следующие виды задач: 
планирование, анализ сигналов с датчиков, ана-
лиз состояния интерфейса, обработка исключи-
тельной ситуации, прием сообщения, отправка 
сообщения и трансляция сообщения.

Планирование заключается в распределении 
задач детектирования исключительных ситуаций 
и сетевого анализа по времени на заданный интер-
вал. В результате планирования формируется стек 
ожидания агента-медиатора. При запуске анализа 
сигналов от датчиков агента выполняются алго-
ритмы детектирования исключительных ситуаций. 
При детектировании исключительной ситуации 
инициируется задача ее обработки, которая в свою 
очередь реализует регистрацию события, а также 
генерирует сообщение для ЦОД. Анализ состояния 
сетевого интерфейса осуществляет оценку загру-
женности входного и выходного буферов, а также 
инициирует транспортные виды задач по приему, 
отправке и трансляции сообщения.

Логическая модель агента-медиатора пред-
ставлена на рис. 2.

Контроль за поступлением входного потока 
событий в модель осуществляет система гене-
рации исключительных ситуаций (СГИС). СГИС 
осуществляет управление генераторами сигнала 
(ГС), которые формируют входной сигнал для 
измерительной системы (ИС) каждого агента-
медиатора (АМ). ИС каждого агента-медиатора 
принимает сгенерированную входную последо-
вательность и формирует входные данные для 
анализатора сигнала (АС). АС выполняет алго-
ритм детектирования исключительной ситуации 
и при ее возникновении генерирует задачу ее 
обработки, которая в свою очередь поступает 
во входной буфер модуля выполнения задач 
(МВЗ). МВЗ осуществляет обработку всех типов 
задач агента-медиатора с учетом их приоритета, 
длительности выполнения и энергоемкости. Ре-
зультаты выполнения передаются в обработчик 
задач (ОЗ), где содержится логика реагирования 
агента на возникновение событий. В результате 
выполнения задачи обработки исключительной 
ситуации ОЗ генерирует сообщение для центра 
обработки данных, которое попадает в выходной 
транспортный буфер модуля сетевого интерфейса 
(МСИ). МСИ обрабатывает входной и выходной 
буфера в результате выполнения задачи анализа 
состояния интерфейса, и осуществляет непо-
средственное взаимодействие с инфраструктурой 
передачи данных. Инициатором задач анализа 
датчиков и состояния интерфейса является пла-
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нировщик задач (ПЗ), который генерирует план 
выполнения на заданный период времени по 
определенному алгоритму.

Для исследования предложенного подхода 
была разработана автоматизированная система 
имитационного моделирования, описанная ниже. 
Главный экран графического интерфейса систе-
мы моделирования, изображенный на рис. 3, 
отображает граф медиаторной сети связи.

Каждый узел отражает следующую информа-
цию об агенте-медиаторе:. имя агента – 1-я строка;. дальность до ЦОД – 2-я строка;. имя агента-шлюза по умолчанию;

. выполняемая задача – дополнительное об-
рамление;. загруженность очереди задач – цвет фона узла;. распределение сетевых и не сетевых задач – 
синий и зеленый стек справа от узла соответственно;. активные линии связи и направление пере-
дачи – ребра графа выделены красным, передача 
от темного к светлому;. идентификаторы передаваемых по линии 
связи сообщений – число в красной прямоуголь-
ной рамке.

Графическое отображение графа предпо-
лагает использование следующих графических 
изображений выполняемых задач:

Рис. 2. Логическая модель агента-медиатора
Принятые сокращения: ИС — измерительная система, МСИ — модуль сетевого интерфейса, ГС — генератор сигнала, 
АС — анализатор сигнала, ПЗ — планировщик задач, ОЗ — обработчик задач, СГИС — система генерации исклю-
чительных ситуаций, МВЗ — модуль выполнения задач, АМ — агент-медиатор, ЦОД — центр обработки данных

 

 

Рис. 3. Главный экран графического интерфейса системы моделирования
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– задача планирования;

 
– задача анализа состояния сетевого

 
интерфейса;

 
– задача анализа сигналов с датчиков;

 
– задача обработки исключительной 

ситуации;у

 
– задача отправки сообщения;

  
– задача приема сообщения;

 
– задача транспортировки сообщения.

В процессе жизненного цикла задача может 
быть потеряна. Потери задач возникают по сле-
дующим причинам:. задача была передана агенту с заполненной 
очередью;. задача была передана по сети агенту с пол-
ным входным буфером;. задача была передана по сети в сообщении, 
время жизни которого закончилось.

В процессе моделирования по каждому агент-

медиатору собираются следующие данные:. динамика загруженности очереди задач 
(всех, сетевых, остальных);. динамика потерянных задач (всех и задач 
обработки исключительных ситуаций);. количество типов задач в буфере;. состояние входного и выходного сетевых 
буферов;. изменение потребляемой мощности;. затраченная энергия.

Перечисленные показания отображаются в 
окне параметров агента-медиатора, представ-
ленного на рис. 4.

Ключевые показатели эффективности работы 
медиаторной сети представлены в окне общей 
статистики, которое отображает следующие ха-
рактеристики:. зависимость количества произошедших, 
доставленных в ЦОД и потерянных исключитель-
ных ситуаций от времени;. время, потраченное моделируемой системой 
на оповещение ЦОД об исключительной ситуации 
(среднее, среднее на интервале, мгновенное);. суммарное количество затраченной систе-
мой энергии.

Окно общей статистики представлено на 
рис. 5.

С использованием описанной системы ими-
тационного моделирования был проведен ана-
лиз предложенного решения, который показал, 
что реализация посреднической деятельности 
в медиаторной сети связи позволяет снизить 
количество потерь и суммарное время иденти-
фикации исключительной ситуации в подвижной 
сенсорной сети распределенной диагностики.

 
Рис.  4. Окно параметров агента-медиатора
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Рис. 5. Окно глобальной статистики 

моделируемой системы, 
график динамики 

исключительных ситуаций

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В статье предложена концепция медиаторной 
сети связи для подвижной сенсорной сети распре-
деленной диагностики. Преимущества решения 
включают адаптивность за счет перераспределе-
ния соединений узлов сети связи в зависимости 
от текущей нагрузки, интероперабельность, так 
как сеть связи конфигурируется и развивается по 
принципам самоорганизации и новые узлы могут 
самостоятельно входить в сеть и устойчивость к 
сбоям: при выходе элемента сети остальные узлы 
выстраивают новые связи.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Иващенко А.В., Минаев А.А., Сподобаев М.Ю. Ме-
диаторная сеть распределенной медицинской 

диагностики // Материалы конференции «Инфор-
мационные технологии в управлении» (ИТУ-2014). 
СПб.: ОАО «Концерн «ЦНИИ «Электроприбор», 
2014. С. 692-696.

2. Ivaschenko A., Minaev A. Multi-agent solution for a 
self mediator sensor network // Proceedings of the 
European Simulation and Modeling Conference 2014 
(ESM 2014), FEUP, Porto, Portugal, EUROSIS-ETI. Pp. 
209-212.

3. Прошлое, настоящее и будущее стандартизации 
интернета вещей / В.К. Сарьян, Н.А. Сущенко, И.А. 
Дубнов  и др. // Труды НИИР. 2014. № 1. С. 2-7.

4. Боронин П.Н., Кучерявый А.Е. Интернет вещей как 
новая концепция развития сетей связи // Инфор-
мационные технологии и телекоммуникации. 2014. 
№ 3(7). С. 7 – 30.

5. Кучерявый А.Е. Интернет вещей // Электросвязь. 
2013. № 1. С. 21 – 24.

6. Росляков А.В., Ваняшин С.В., Гребешков А.Ю., Самсо-
нов М.Ю. Интернет вещей / под ред. А.В. Рослякова 
// Самара: ПГУТИ, ООО «Издательство Ас Гард», 
2014. – 340 с.

7. Городецкий В.И. Самоорганизация и многоагентные 
системы. I. Модели многоагентной самоорганиза-
ции // Известия РАН. Теория и системы управления. 
2012. № 2.  С. 92-120.

8. Ivaschenko A., Minaev A. Multi-agent solution for 
adaptive data analysis in sensor networks at the 
intelligent hospital ward // Lecture Notes in Computer 
Science LNCS 8610, Springer International Publishing 
Switzerland. 2014. P. 453-463.

9. Maturana F.P., Norrie D.H. A generic mediator for multi-
agent coordination in a distributed manufacturing 
system // Systems, Man and Cybernetics, IEEE 
International Conference. 1995.  Vol. 1. P. 952-957.

10. Lin H. Architectural design of multi-agent systems: 
technologies and techniques // ed. Hong Lin, Idea 
Group Inc (IGI) Global. – 2007. – 421 p.

11. Pinninck A.P., Sierra C., Schorlemmer W.M. A multiagent 
network for peer norm enforcement // Autonomous 
Agents and Multi-Agent Systems. 2010. № 21(3). P. 
397-424.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


