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: r – 0,1-5%; + – 6-10%; I – 11-20%; II 

– 21-40%; III – 41-60%; IV – 61-80%; V – 81-100%. 
     -
    -

  [7]. 

 
. 1.   .  

 1. – . Hedysaro argyrophylli–Artemisietum 
salsoloidis; 2. – . Anthemo trotzkianae–Artemisietum 
salsoloidis 

 

    
 -  [8],    

 TURBOVEG, MEGATAB [9]  JUICE 
[10].       -

   . .  [11], 
. .  [12],   

   [13]   
  .  

    

     
    ,    

  -  -
    Festuco–Brometea 

Br.-Bl. et R. Tx. in Br.-Bl. 1949,  
Helictotricho–Stipetalia Toman 1969,  
Helictotricho–Stipion Toman 1969,  He-
lictotricho desertori–Stipenion rubentis  Toman 
1969.    .  

 Hedysaro argyrophylli–
Artemisietum salsoloidis ass. nov. prov ( . 2, 

. 1-7; . 3, . 10).  
 : Artemisia salsoloides, 

Astragalus tenuifolius, Atraphaxis frutescens, 
Centaurea carbonata, Elytrigia pruinifera, 
Hedysarum argyrophyllum, Hedysarum 
razoumovianum, Krascheninnikovia ceratoides, 
Scabiosa isetensis, Sterigmostemum tomentosum, 
Stipa sareptana, Zygophyllum pinnatum.  

   -
  , -

     
      

 ,      

 .   -
     -
      
 -

     
  (   -

  «  ») [14], 
      

  «  
»    -

 [15].  ,  , 
      

      
       
   .   

     ( -
 , ),    

 . 
     
     -

 ,    15-45 . 
  . 

    -
.      

  14  23,    20 
.     – 25-40 

,       40  
60%. 

    
 ,  ,  -

 Helictotricho desertori–Stipenion rubentis 
(Artemisia salsoloides, Centaurea carbonata, 
Hedysarum razoumovianum, Zygophyllum pinnatum 

 .),     
.      

Helictotricho–Stipetalia ,   -
    

Galatella villosa, Agropyron pectinatum, Stipa 
lessingiana.    , -

  ,   -
    (Atraphaxis 

frutescens, Artemisia salsoloides, Ephedra distachya, 
Krascheninnikovia ceratoides  .).  

 Anthemo trotzkianae–Artemisietum 
salsoloidis ass. nov. prov ( . 2, . 8-12; . 3, 

. 11) 
 : Artemisia salsoloides, 

Dianthus klokovii, Anthemis trotzkiana, Alyssum lit-
vinovii, Thymus guberlinensis, Centaurea sergii, 
Centaurea kasakorum, Jurinea ewersmannii, Helich-
rysum arenarium, Limonium macrorhizon, Linum 
perenne. 

    
 ,     

 .    -
 Artemisia salsoloides   

    -
     

-   [16].  -
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,  Anthemis trotzkiana    
     -

 Artemisia salsoloides [17].  
      

,   30-45 .  -
 . 

     
.      

  15  18,    16 -
.     – 18-30 ,  
     35  55%. 

    -
 Helictotricho desertori–Stipenion rubentis 

(Alyssum tortuosum, Asperula petraea, Euphorbia 
seguieriana, Silene baschkirorum  .),  -

   Helictotricho–Stipetalia 
. 

    
     ,  

,   Helianthemo–Thymetea Ro-
mashchenko, Didukh et Solomakha 1996 [18, 19].  

     -
    ,  

   .   
   Pimpinella tragium.  

      
 Festuco–Brometea.   -

    ,  -
    , -

     
    

: Anabasis cretacea, Astragalus aktjubensis, 
Crambe aspera, Jurinea kirgisorum, J. 
mugodsharica, Limonium macrorhizon, Medicago 
komarovii, Nanophyton erinaceum, Pedicularis inter-
rupta, Seseli glabratum  . [13].  

 2.  Hedysaro argyrophylli–Artemisietum salsoloidis                                                                         
 Anthemo trotzkianae–Artemisietum salsoloidis 

  1 2 3 4 5 6 7 

  

8 9 10 11 12 

  
  

  
, 2 100  100  100  100  100  100  100   64  64  64 25 25  

, % 60 55 45 50 40 55 55 35 40 55 45 50 
   

,  30 30 25 30 30 35 40 20 22 18 30 30 
 20 5 45 45 45 30 35 45 40 55 45 50 

             
  20 23 14 18 20 21 22 15 15 17 18 15 

  Hedysaro argyrophylli–Artemisietum salsoloidis 

Artemisia salsoloides 2 2 2 2 2 3 2 V2-3 . 1 2 + + IV 

Scabiosa isetensis 2 2 2 2 2 2 1 V1-2 2 1 2 + 1 V+-2

Elytrigia pruinifera . . + . + . r III + 1 + + . IV 

Centaurea carbonata 2 2 2 1 1 1 + V+-2 . . . . . . 

Hedysarum razoumovianum 2 2 r 1 2 2 + Vr-2 . . . . . . 

Zygophyllum pinnatum 1 + 1 + + + + V . . . . . . 

Sterigmostemum tomentosum 1 + 1 1 + + + V . . . . . . 

Astragalus tenuifolius 1 1 1 + . r + V . . . . . . 

Hedysarum argyrophyllum . + 2 2 1 1 2 V . . . . . . 

Stipa sareptana 2 + . + r r + V . . . . . . 

Atraphaxis frutescens . . . 1 2 1 . III . . . . . . 

Krascheninnikovia ceratoides 1 + . . . . + III . . . . . . 

  Anthemo trotzkianae–Artemisietum salsoloidis 

Dianthus klokovii . . . . . . . . 2 2 2 1 + V+-2

Anthemis trotzkiana . . . . . . . . 2 2 1 1 2 V1-2

Alyssum litvinovii . . . . . . . . 1 1 + + 1 V+-1

Thymus guberlinensis . 1 . . . . . I 2 1 2 + 1 V 

Centaurea sergii . . . . . . . . r . + + + IV 

Centaurea kasakorum . . . . . . . . . r r + + IV 

Jurinea ewersmannii . . . . . . . . + . + + . III 

Helichrysum arenarium . . . . . . . . . r . + + III 

Limonium macrorhizon . . . . . . . . . + + . r III 
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  2 
Linum perenne . . . . . . . . . . r + + III 

   Helictotricho desertori–Stipenion rubentis 

Euphorbia seguieriana r + . r + r + V + + 1 + + V 

Silene baschkirorum . . . r + + + III + r r + + V 

Asperula petraea . . + 1 1 1 . III + 1 1 . . III 

Echinops ruthenicus + . r + 1 + + V + . . + . II 

Onosma simplicissima 1 2 r . 1 1 + V . . . . + I 

Alyssum tortuosum + 1 . . . . . II . r . + + III 

Tanacetum kittaryanum + + . . r + + IV . . . . . . 

Ephedra distachya . . + + + r + IV . . . . . . 

Astragalus testiculatus . . . r . . + II . . . . . . 

Koeleria sclerophylla . . . . . . . . r . r . . II 

   Helictotricho–Stipion   Helictotricho–Stipetalia 

Agropyron pectinatum + 1 . . r . + III . . . . . . 

Galatella villosa + + . . . r . III . . . . . . 

Stipa lessingiana . . . r r + + III . . . . . . 

   Festucetalia valesiacae   Festuco–Brometea 

Festuca pseudovina . + r . . . . II . . . .   

Scorzonera stricta . + . . . . + II . . . . . . 

Galium octonarium + + . . . . . II . . . . . . 

  

Thesium arvense r . . + + + . III . . . . . . 

Poa bulbosa + + . . . . . II . . . . . . 
.  ,  : Allium globosum 10 (r); Alyssum lenense 8 (+). Caragana frutex 1 (r); Euphorbia caesia 

11 (+); Falcaria vulgaris 7 (r); Gypsophila paniculata 11 (+); Koeleria cristata 11 (+); Matthiola superba 9 (+); Potentilla are-
naria 2 (1); Stipa capillata 2 (+); Trinia muricata 6 (r).  

 
   -

   ( . 3  10, 
11)      

    -
   ,  

-  .   -
    , -
    (Artemisia salso-

loides, Astragalus tenuifolius, Centaurea kasakorum, 
Limonium macrorhizon, Sterigmostemum tomento-
sum, Stipa sareptana, Zygophyllum pinnatum).  

    
     

 .      
  .  , 

    
  .   

     
Helictotricho desertori–Stipenion rubentis (Allium 
rubens, Agropyron pectinatum, Galium octonarium, 
Clausia aprica, Artemisia commutata, Potentilla 
glaucescens, Tanacetum kittaryanum  .). -

     
  Helictotricho–Stipion   

Helictotricho–Stipetalia.  ,  -
      
     

Festuco–Brometea,    
   .  

     -
 – .  , 
       -
,     

Helianthemo–Thymetea. 

 3.         
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
   28 34 36 31 32 25 46 33 41 20 16 

  6 36 37 13 15 11 17 11 15 7 5 
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   Trinio muricatae–Centauretum sibiricae 
 V V . III I II . . . . . 
Trinia muricata III V r . I . II . II I . 
Hedysarum grandiflorum IV IV . V I . . . . . . 
Alyssum lenense II III . . . I . . I . . 
Kochia prostrata V . . . . . . . . . . 
Stipa lessingiana V . . . . . . . . III . 
Centaurea carbonata III . . . . . . . . V+-2 . 
Artemisia lerchiana II . . . . . . . . . . 
Cephalaria uralensis II . . . . . . . . . . 
Thesium arvense II . . . . . . . . III . 
Medicago cancellata I . . . . . . . . . . 

   Stipo pennatae–Centauretum sibiricae 
Centaurea sibirica . V V1-3 . . . V V . . . 
Aster alpinus . . IV1-3 . . IV IV I V . . 
Astragalus austriacus . . IV IV IV II . . . . . 

   Hedysaro grandiflori–Stipetum pulcherrimae 
Stipa pulcherrima . + I V I . II . . . . 
Oxytropis hippolyti I . . III . . . . . . . 
Jurinea ledebourii III II I III . . . . . . . 

   Salvio nutanti–Stipetum korshinskyi  
Stipa korshinskyi II + . II V1-3 . . . . . . 
Salvia nutans V . . I III . . . . . . 

   Minuartio krascheninnikovii–Festucetum pseudovinae 
Minuartia krascheninnikovii . II r . . V I . III . . 
Thymus uralensis . . . . III V . . V . . 
Dianthus acicularis . II I I II V V . V . . 
Sedum acre . . . . . IV . . . . . 
Antennaria dioica . . r . . IV . + . . . 

   Hedysaro argyrophylli–Centauretum sibiricae 
Hedysarum argyrophyllum . . . . . . V . . V . 
Elytrigia reflexiaristata I . I . . II IV . + . . 
Ephedra distachya IV II r V I . III . . IV . 
Globularia punctata . . . . . . III . . . . 
Astragalus karelinianus . . . . . . III . III . . 
Asperula petraea II IV + . I . III . II III III 

   Centaureo sibiricae–Poetum transbaicalicae 
Aizopsis hybrida . . . . . . + V1-3 I . . 
Polygonatum odoratum . II II . . . . V . . . 
Artemisia armeniaca . . . . . . . V III . . 
Spiraea crenata . II r . . . II V II . . 
Fallopia convolvulus . . . . . . . V . . . 
Vicia tenuifolia . . . . . . . IV . . . 

   Diantho acicularis–Orostachietum spinosae 
Orostachys spinosa . r . . . . . . V1-2   
Centaurea turgaica . . . . . . . . V   

   Hedysaro argyrophylli–Artemisietum salsoloidis 
Artemisia salsoloides . . . I . . . . . V2-3 IV 
Elytrigia pruinifera . . . . . . . . . III IV 
Hedysarum razoumovianum . . . . . . . . . V+-2 . 
Zygophyllum pinnatum . . . . . . . . . V+-1 . 
Sterigmostemum tomentosum . . . . . . . . . V+-1 . 
Astragalus tenuifolius . . . . . . . . . V . 
Stipa sareptana . . + . . . I . . V . 
Atraphaxis frutescens . . . . . . . . . III . 
Poa bulbosa . . . . . . . . . II . 

   Anthemo trotzkianae–Artemisietum salsoloidis 
Dianthus klokovii . . . . . . . . . . V+-2 
Anthemis trotzkiana . . . . . . . . . . V1-2 
Alyssum litvinovii . . . . . . . . . . V 
Thymus guberlinensis . . . . . . . . . I V 
Centaurea sergii . . . . . . . . . . IV 
Centaurea kasakorum . . . . . . . . . . IV 
Jurinea ewersmannii . . . . . . . . . . III 
Helichrysum arenarium . . . . . . . . . . III 
Limonium macrorhizon . . . . . . . . . . III 
Linum perenne . . . II + . . . . . III 

 
   Helictotricho desertori–Stipenion rubentis 
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Echinops ruthenicus III V IV III II . V III V V II 
Otites baschkirorum III II II I I II V . II III V 
Alyssum tortuosum IV III I III III V V . V II III 
Euphorbia seguierana I . III III II + V . II V V 
Carex pediformis III V IV III III V V . V . . 
Koeleria sclerophylla . V II I II V III I V . II 
Allium rubens I II IV II I IV V . IV . . 
Agropyron pectinatum IV V . III II . IV IV II III . 
Galium octonarium III V III I IV . IV . IV II . 
Clausia aprica III IV II III + I II . II . . 
Artemisia commutata . . V . + III . V V . . 
Potentilla glaucescens III II I III IV . V . . I . 
Tanacetum kittaryanum III . II II III . . II IV IV . 
Allium globosum I III . III + . II III . . I 
Eremogone koriniana III III . I IV . II . II . . 
Artemisia marschalliana . III . II . . V . . . . 
Thymus talijevii . IV I V . . V . . . . 
Tanacetum uralense . IV . . . . V . . . . 
Cerastium arvense . I . . . . IV V IV . . 
Thalictrum foetidum . IV . . . . III II V . . 
Krascheninnikovia ceratoides . . . II I . . . . III . 

   Helictotricho–Stipion   Helictotricho–Stipetalia 
Euphorbia caesia I III III III II II IV . V . I 
Onosma simplicissima IV III V V II . V . I V I 
Helictotrichon desertorum II V V III III II V . IV . . 
Salvia stepposa . r IV III III . I III . . . 
Carex supina . . III II II . + IV IV . . 
Potentilla humifusa I + III . I V I . V . . 
Scorzonera austriaca I II . I III . IV . V . . 
Hieracium virosum . II I III + . II I II . . 
Hieracium echioides II III . . . . IV . II . . 
Poa transbaicalica . . . . + . II V IV . . 
Artemisia austriaca IV . II III IV . + . . . . 
Astragalus onobrychis . . I II II . . . . . . 
Androsace maxima V II . . II . . . + . . 

   Festucetalia valesiacae   Festuco–Brometea 
Festuca pseudovina II IV III III IV V IV V IV II . 
Caragana  frutex IV III V III IV II IV V IV I . 
Veronica spicata . r IV III III V IV V V . . 
Campanula sibirica I V V III III III IV III IV . . 
Galium verum I II I . I V II V IV . . 
Thalictrum minus . r IV III II II I . . . . 
Stipa capillata V III IV IV IV . II I . I . 
Stipa pennata I II IV . . IV V . II . . 
Medicago romanica I III r III III . IV . I . . 
Festuca valesiaca . IV II . I III III . IV . . 
Koeleria cristata II . III III IV I II . + . I 
Inula hirta . r III II I . III I + . . 
Fragaria viridis . . II I I III . III . . . 
Onobrychis arenaria . . III II I . IV . . . . 
Seseli libanotis . r II I . . II I I . . 
Oxytropis pilosa I + II II I IV + . . . . 

  
Scabiosa isetensis II + III II I . III . . V V 
Gypsophila altissima II V V IV II . V V + . . 
Vincetoxicum albowianum . + IV I + . V V V . . 
Chamaecytisus ruthenicus . . I . . + II V II . . 
Pulsatilla patens . II I . + . II II II . . 
Astragalus testiculatus . . . + II . . . . II . 
Polygala sibirica II III II . I I IV . I . . 
Galium tinctorium . II III + I II II II + . . 
Hypericum elegans . I II + . II II IV . . . 
Centaurea ruthenica I . III III + . I IV . . . 
Elytrigia repens I I II II II II III . . . . 

 
. : 1. Trinio muricati–Centauretum sibiricae Yamalov et al. 2011 . kochietosum prostratae; 2. Trinio 

muricati–Centauretum sibiricae Yamalov et al. 2011 . typicum; 3. Stipo pennatae–Centauretum sibiricae Bayanov in 
Yamalov et al. 2012; 4. Hedysaro grandiflori–Stipetum pulcherrimae Yamalov ass.nov.prov.; 5. Salvio nutanti–Stipetum kor-
shinskyi Yamalov ass. nov. prov.; 6. Minuartio krascheninnikovii– Festucetum pseudovinae Bayanov in Yamalov et al. 2011; 7. 
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Hedysaro argyrophylli–Centauretum sibiricaae Yamalov et Sultangareeva 2010; 8. Centaureo sibiricae–Poetum transbaicalicae 
Filinov et al. 2012; 9. Diantho acicularis–Orostachietum spinosae Schubert et al. 1981; 10. Hedysaro argyrophylli–Artemisietum 
salsoloidis; 11. Anthemo trotzkianae–Artemisietum salsoloidis. 
 

    -
       

    ( . 4), ,   
  ,   

  .  
 

 4.   
,       

  
  

1 2 
,   ,  ,   

Artemisia salsoloides V2-3 IV 
Hedysarum 
razoumovianum Vr-2 . 
Koeleria sclerophylla . II 

,      
Anthemis trotzkiana . V1-2 

,       
Zygophyllum pinnatum V . 
Hedysarum 
argyrophyllum V . 
Helichrysum arenarium . III 
Limonium macrorhizon . III 

,     
Sterigmostemum 
tomentosum V . 
Stipa sareptana V . 
Stipa lessingiana III . 

,     
Matthiola superba . I 
Alyssum lenense . I 

,    ,    -
        

     
Ephedra distachya IV . 

  
Elytrigia pruinifera III IV 
Silene baschkirorum III V 
Thymus guberlinensis I V 
Asperula petraea III III 
Dianthus klokovii . V+-2 
Alyssum litvinovii . V+-1 

:  12 13 
.  –    -

 [17],     [20],  
 –    [21].     

: 1. Hedysaro argyrophylli–Artemisietum 
salsoloidis; 2. Anthemo trotzkianae–Artemisietum salsoloidis 

 ,    -
     -

   -  
 Hedysaro argyrophylli–Artemisietum 

salsoloidis  Anthemo trotzkianae–Artemisietum 
salsoloidis.      

      
.   Hedysaro 

argyrophylli–Artemisietum salsoloidis   
 ,    

      -
        

   .   -
  Hedysaro argyrophylli–

Artemisietum salsoloidis,    -
 Anthemo trotzkianae–Artemisietum salsoloidis, 

  ,   , -
, ,    ,  

.  
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     Helictotricho–

Stipion   Helictotricho–Stipetalia,  
Festuco–Brometea,    

   ,   
     -

    . 
- ,  ,  

   Anthemo trotzkianae–
Artemisietum salsoloidis,   

 ,    
   Helianthemo–

Thymetea,    
.  

     
 14-04-97021 _ _ . 

  
1.  . .,  . .,  . .  -

   : 
      // 

. . . . 2007. . 112. . 5. . 36-45. 
2.  . .,  . .,  . .,  

. .,  . .   -
     // -

 . ., 2011.  19. . 117-126. 
3.  . .    

 //     
  . : , 

2006. . 25-34. 
4.    / . . . . . 

.: , 1993. 40 . 
5. Yamalov S., Muldashev A., Bayanov A., Jirnova T., Solo-

mesch A. Database meadows and steppes of South Ural // 
Biodiversity & Ecology. 2012.  4. . 291. 

6.  . .,  . .,  . .  
  . .: , 2000. 264 . 

7.  . .,  .,  .- .  
  . 3-  . // 

 . 2005. .  7. . 3-38. 
8.  . .,  . .    

(      -
). : , 1998. 413 . 

9. Hennekens S.M. TURBO(VEG). Software package for input 
processing and presentation of phytosociological data 

4 



                                                                                                           

 129

USER’S guide // IBN-DLO Wageningen et university of 
Lancaster, 1995. 70 p. 

10. Tichý L. JUICE, software for vegetation classification // J. 
Veg. Sci. 2002. Vol. 13. P. 451–453. 

11.  . .     -
  (    ). 

.:   . 1995. 992 .  
12.  . .     

(  ).   – : « -
». 2005. 537 .  

13.  . .,  . .   
  . .:  
  , 2009. 758 .  

14.     . 
:   « », 2014. 248 . 

15.  . .   -
  «  » ( -
 « »). ... . . . ., 

2008. 225 . 

16.  . .    -
-  . ... . . . 

, 2003. 481 . 
17.     (   

) / . .: . .   . .: -
   , 2008. 855 . 

18.  . .    -
   //  

. 2008.  12. P. 62-67. 
19.  . .    -

  // . . , . . . -
      -

. :   , 2012. . 377-483. 
20.    . . 1. -

   /  . . . . : -
, 2011. 384 . 

21.     
 26.01.2012 . N 67-  «    -

 ». 
 

ABOUT A TWO NEW ASSOCIATIONS OF PETROFITIC  
STEPPES OF SOUTH URALS 

© 2015 Ya.M. Golovanov, S.M. Yamalov, L.M. Abramova 
Botanical Garden-Institute of Ufa Scientific Center of Russian Academy of Sciences 

 
 

Characteristics of communities of the two new associations petrofitic steppes of South-Urals region 
(Republic of Bashkortostan and the Orenburg region) are given. The features of their floristic compo-
sition in the context of a comparison with other associations of South-Urals petrofitic steppes are dis-
cussed. 
Key words: petrofitic steppes, rocky substrate, syntaxonomy, class Festuco–Brometea, South Ural re-
gion. 
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