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С началом в 2006 году приоритетного на-
ционального проекта «Доступное и комфортное 
жильё – гражданам России» на территории Са-
марской области наблюдается ежегодный рост 
объёмов жилищного строительства, достигаемый 
за счет ввода объектов индивидуального жилищ-
ного строительства (табл. 1). 

Формирование основных направлений раз-
вития жилищного строительства в Самарской 
области осуществляется на основании Стратегии 
социально-экономического развития Самарской 
области на период до 2020 года, утвержденной по-
становлением Правительства Самарской области 
от 09.10.2006 № 129, Схемы территориального 
планирования Самарской области, документов 
территориального планирования муниципаль-
ных образований Самарской области. Прогноз 
объемов и структуры жилищного строительства 
основан на анализе его динамики, объемов и 
структуры за последние годы, основных направ-
лениях социально-экономического развития 
Самарской области с учетом существующих 
обязательств по улучшению жилищных условий 
различных категорий граждан. В соответствии 
с прогнозом и принятыми обязательствами 
определены ежегодные объемы ввода жилья в 
Самарской области в период до 2020 года, они 
указаны в табл. 2.

С учетом полученных объемов строительства 
жилья предполагается развитие жилищного стро-
ительства по следующим направлениям (рис. 1):

- строительство муниципального жилья, 
предназначенного для предоставления гражда-
нам по договорам социального найма;

- строительство коммерческого жилья разных 
ценовых категорий;

- строительство индивидуальных жилых до-
мов коттеджного типа.

 Проанализировав объемы и структуру вве-
денного в эксплуатацию жилья, а также изучив 
прогнозы планируемого ввода объема жилья, 
определим объемы образования и накопления 
строительных отходов на территории Самарской 
области в период с 2006 до 2020 годов.

При любом строительстве наблюдаются по-
тери материалов - та часть материалов, которая 
не может быть использована в производстве: 
осколки кирпича, мелких блоков и других сте-
новых материалов. Отходы при строительстве 
– это остатки материалов, которые не могут 
быть использованы при изготовлении данной 
продукции, но пригодные для производства ка-
кой-либо другой продукции. Естественная убыль 
– это потери количества продукции вследствие 
ее физико-химических свойств, возникающие 
при транспортировке и хранении, включая по-
грузочно-разгрузочные операции.

Потери и отходы материалов, которые не 
должны иметь места при производстве работ с 
соблюдением требований стандартов, строитель-
ных норм и правил, допусков и т.д., относятся 
к устранимым. Наряду с указанными прямы-
ми устранимыми потерями следует различать 
косвенные потери строительных материалов, 
вызванные применением материалов более вы-
соких сортов или марок, чем это требуется по 
строительным нормам и правилам.

По месту возникновения трудноустранимые 
потери и отходы рекомендуется подразделять на 
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четыре основные групп: транспортные; склад-
ские; от переработки материалов; при производ-
стве строительно-монтажных работ.

Величина трудноустранимых потерь и отхо-
дов материалов определяется в виде норматива 
(в процентах нормы расхода материала).

При нормировании трудноустранимых по-
терь и отходов необходимо использовать методы 
технического нормирования расхода материалов в 
строительном производстве: производственный; ла-
бораторный; расчетно-аналитический. Для выбора 
необходимого метода нормирования потери и от-
ходов целесообразно материалы классифицировать 
исходя из физико-механических свойств, характера 
использования, целевого назначения (табл. 3).

Для первой группы величина трудноустра-
нимых потерь и отходов материалов при изго-
товлении деталей, изделий рассчитывается по 

первоначальной (до расхода) норме материала. 
В некоторых случаях потери и отходы могут 
определяться по чистой или черновой массе, 
объему, площади деталей. Материалы, которые 
поступают на производство в готовом виде, не 
должны давать трудноустранимых потерь и 
отходов [6].

Зная количество планируемой застройки 
Самарской области по годам до 2020 года, и зная 
процент потери строительных материалов при 
застройке, можем просчитать количество неиз-
бежного образования отхода-потери материала 
при строительстве по формуле:

Nп = Рmi*Кz* Ноi ,,                        (1)
где Рmi – расход материала одного вида (по смете), т,

Рmi = Vm* pi,                              (2)
где Vm – количество используемого материала, м3, 
Pi – плотность материала, кг/м3; Кz – количество 
планируемой застройки, м2, Ноi – потери и отходы 
материала, возникающие при работе, хранении 
и транспортировке, %,

Ноi= а /Qg * 100 ,                          (3)
где Qg – количество материала (в чистом виде), 
содержащегося в готовой продукции, в единицах 
массы, объемных и линейных единицах счета; 
а – потери и отходы, в тех же единицах.

Типовые нормы трудноустранимых потерь и 
отходов материалов и изделий в процессе строи-
тельного производства приведены в табл. 4.

Для получения исходных данных по количе-
ству и виду материалов необходимых для стро-
ительства здания, взяли сметную документацию 
на строительств типового многоэтажного здания 
общей площадью S=10 330 м2. Используя данные 
таблицы 2 и 4, можем рассчитать потери мате-

Таблица 1. Объемы ввода и структура жилищного строительства 
на территории Самарской области в период 2006-2011 годов (тыс.м2)

        
  2006 2007 2008 2009 2010 2011 

  -
 

87,3 37,8 83,9 62,9 71,6 52,9 

 70,8 33,6 168,2 102,1 105,7 138,1 
  

   
78,0 6,5 27,3 23,9 6,9 8,6 

   371,6 1038,6  908,6 688,8 746,4 958,6 
  47,6 62,0 65,9 65,1 50,8 67,2 
  98,7 108,5 74,2 82,4 59,7 105,6 

 754,0 1287,0 1328,1 1025,2 1041,1 1331,0 

Таблица 2. Ежегодные введенные и планируемые объёмы ввода жилья в Самарской области (тыс.м2)

       
     

  
  

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
-   
 

796 937,5 1095,7 1266 1342 1377 1440 1500 1700

  665 672,5 684,3 704 858 997 1176 1383 1700

 
Рис. 1. Диаграмма ежегодного введенного 

и планируемого объёма ввода жилья 
на территории Самарской области
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риалов при планируемом объеме ввода жилья 
по годам (табл. 5). 

По данным, полученным в результате рас-
четов, построены графики (рис 2- рис. 4) роста 
отходов бетона тяжелого по годам от средне- и 
многоэтажных зданий.

По данным, полученных в результате расче-
тов, построен график роста отходов из дерева по 
годам от средне- и многоэтажных зданий.

Выводом к анализу роста объемов образования 
строительных отходов от строительства является 
таблицы 8-9, в которых прослеживается динами-
ка роста образования отходов от строительства 
(среднее значение плотности отходов равно 160 
кг/м3– смешенные строительные отходы).

Отходы трудноустранимых потерь при 
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Таблица 3. Состав групп материалов и изделий с дальнейшим методом нормирования

строительстве представленные в таблице 9 ото-
бражают данные по всей Самарской области. На 
г.о. Тольятти приходится 20% (12 017 691,95) от 

Рис. 2. График роста отход 
бетона тяжелого по годам
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Таблица 4. Наименование видов работ с нормами трудноустранимых потерь

 
/  

       
  % 

1 2 3 
1.  :  

      
         
      

 
1,0 
1,5 
2,0 

2.    2,0 
3.        4,0 
4.      , , , 

  . . (      )  
3,0 

5.  :  
       

,  

 
1,5 
1,0 

6.        
    
   

  

 
2,0 
4,0 
0,5 

7.    : , , , , 
 

2,0 

8.       2,0 
9.        1,0 
10.      2,0 
11.   ,   3,0 
12. , ,   3,0 
13        5,0  6,0 1,2 

Таблица 5. Трудноустранимые потери материалов (тонн) до 2020 года 
при застройке средне- и многоэтажных зданий

  ,    
,  

  
 , 

 
2012 284 064 9 785 850 3 613 149 
2013 334 560 11 525 421 4 255 437 
2014 391 016 13 470 297 4 973 527 
2015 451 790 15 563 928 5 746 542 
2016 478 912 16 498 255 6 091 516 
2017 491 402 16 928 538 6 250 385 
2018 513 885 17 703 046 6 536 351 
2019 535 297 18 440 673 6 808 699 
2020 606 670 20 899 429 7 716 525 

Рис. 3. График роста отхода раствора готового 
кладочного цементного по годам

Рис. 4. График роста отход кирпича 
керамического одинарного по годам
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всей Самарской области. После изучения номен-
клатуры строительных отходов и определения 
их класса опасности, на основании данных из 
Федерального классификатора каталога отходов, 
можно сделать вывод, что в своем большинстве 
отход от строительства и сноса относится к IV и 
V классов опасности по степени воздействия на 
окружающую природную среду [1-2]. Рассчитывая 
количество образования строительных отходов 
от застройки Самарской области, определено 
процентное соотношение, приходящееся на 
территорию г.о. Тольятти. На территории г.о. 

Таблица 6. Трудноустранимые потери материалов (м2) до 2020 года
при застройке средне- и многоэтажных зданий

    , ,   . .    
2012 722 60 560 116 
2013 850 71 326 137 
2014 993 83 362 169 
2015 1 148 96 318 185 
2016 1 217 102 100 196 
2017 1 249 104 763 201 
2018 1 306 109 556 211 
2019 1 360 114 121 219 
2020 1 541 129 337 249 

Таблица 7. Трудноустранимые потери материалов (тонн) 
до 2020 года при застройке малоэтажных зданий

Рис. 5. График роста отходов из дерева 
по годам от средне- и многоэтажных зданий

Рис. 6. График роста отхода грунтовки, лака, и 
эмали по годам от средне- и многоэтажных зданий

 
Рис. 7. График роста отходов стекла листового 
по годам от средне- и многоэтажных зданий

  
 

  
 

   
 

2012 237 314 8 175 203 3 018 443 
2013 239 991 8 267 404 3 052 485 
2014 244 202 8 412 468 3 106 046 
2015 251 232 8 654 651 3 195 464 
2016 306 189 10 547 856 3 894 472 
2017 355 793 12 256 658 4 525 395 
2018 419 671 14 457 201 5 337 878 
2019 493 542 17 001 963 6 277 454 
2020 606 668 20 899 015 7 716 321 
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Таблица 8. Анализ роста образования отходов строительства

Таблица 9. Рост образования отходов строительства на 2020 год всего 
малоэтажных, среднеэтажных и многоэтажных зданий

    
,  

, , 
,  

  
,  

  -  
   

9 631,25 808 356,25 1 556,25 

  
  

14 375,  00 808 356,25 1 556,25 

 24 006,25 1 616 713 3112,5 
  2020  1 643 831,75

     , 
    

 ,  1 213 338  
  ,  41 798 444 
   ,  15 432 846  
  ,  24 006,25  

, , ,  1 616 713 
  ,  3 112,5 

  2020 60 088 459,25 

Тольятти расположены 4 объекта размещения и 
захоронения отходов, каждый из них заполнен 
в разной степени. Проанализировав динамику 
роста заполнения действующих полигонов, и 
имея проектную вместимость каждого из них, 
просчитали их вывод из эксплуатации в зави-
симости от темпа роста образования отходов. 
Строительные отходы вывозятся на ближайшие 
полигоны для дальнейшего их захоронения, но 
до конечной цели попадает далеко не весь объем 
образованных отходов [3-5]. Значительная часть 
образованных строительных отходов (около 45%) 
не доезжая до полигонов, остается на несанкцио-
нированных свалках города [4, 5]. При отсутствии 
организованного вывоза и своевременной лик-
видации образующиеся свалки строительных от-
ходов могут просуществовать длительное время. 
Необустроенные свалки оказывают значительное 
негативное воздействие на почвы и грунты, по-
скольку из-за своей малой подвижности они 
являются наиболее уязвимыми по отношению к 
воздействию на них [4, 7]. При горении смешан-
ных отходов выделяются токсичные газы. Часть 
отходов, которая сгорает, превращается в яды, 
более токсичные и стойкие, чем исходный мусор, 
и вся эта сложная смесь химикатов попадает в 
окружающую среду.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Васильев А.В., Васильева Л.А. К вопросу о системном 

обеспечении экологической безопасности в усло-

виях современного города. // Известия Самарского 

научного центра РАН. 2003. Т.5 №2. С. 363-368.

2. Васильев А.В., Нустрова Е.А. Перспективы и про-

блемы создания химических парков: пути сни-

жения негативного экологического воздействия 

(на примере ЗАО «Тольяттисинтез») // Экология и 

промышленность России. 2013. № 7. С. 42-45.

3. Кравцов А.В., Фенюк Н.А. Прогнозирование эко-

логических рисков при работе промышленных 

предприятий // Технические науки – от теории к 

практике. 2014. № 30. С. 125-132.

4. Кравцова М.В., Васильев А.В., Волков Д.А., Башкиров Ю.Ю. 

Оценка экологических рисков в процессе утилизации 

твердых бытовых отходов // Известия Самарского на-

учного центра РАН. 2014. Т.16. №1(7).  С. 1849-1857. 

5. Мельникова Д.А., Кравцова М.В. Оптимизация си-

стемы управления движением отходов ТБО с целью 

улучшения экологической ситуации на территории 

г.о.Тольятти // Известия Самарского научного цен-

тра РАН. 2012. Т. 14. № 1-3. С. 771-776. 

6. РДС 82-202-96 Правила разработки и применения 

нормативов трудноустранимых потерь и отходов 



816

Известия Самарского научного центра Российской академии наук, т.17, №4(4), 2015

материалов в строительстве. М., 1996.

7. Теличенко В.И., Галицкова Ю.М. Снижение воздей-

ствия необустроенных свалок в условиях городских 

территорий // Вестник МГСУ. 2010. № 4. С. 191-196.

NOMENCLATURAL ANALYSIS OF VOLUMES 
OF WASTE CONSTRUCTION AND DISMANTLING 

© 2015 M.V. Kravtsova, A.V. Vasilyev, M.P. Nagaytseva, A.V. Kravtsov 

Togliatti State University

The detailed analysis of the volumes of waste construction and dismantling in the Samara region. 
Calculate the percentage of the loss of construction materials in the building and the amount of the 
inevitable formation of waste - the loss of material during construction. The analysis of the accumulation 
of waste in landfi lls and illegal dumps, despite belonging construction and demolition waste to the 4 
and 5 classes of danger, the dynamics of their formation and accumulation of evidence of the serious 
damage to the environment.
Keywords: waste management, dismantling, housing construction, construction.

Marianna Kravtsova, Candidate of Pedagogical Sciences, 
Associate Professor at the Rational Nature Management and 
Resources Conservation Department. 
E-mail: M.V.Kravtsova@yandex.ru 
Andrey Vasilyev, Doctor of Technical Science,  Professor at the 
Rational Nature Management and Resources Conservation 
Department. E-mail: avassil62@yandex.ru
Maria Nagaytseva, Student. E-mail: M.V.Kravtsova@yandex.ru
Alexandr Kravtsov Student. E-mail: AKravtsov14@mail.ru



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


