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ВВЕДЕНИЕ

В Российской Федерации и за рубежом корни 
солодки голой являются фармакопейным сырьем, 
оказывающим иммуномодулирущее, бронхоли-
тическое, отхаркивающее и противоязвенное 
действие. В настоящее время различные виды 
рода Glycyrrhiza привлекают внимание исследо-
вателей как перспективные источники биологи-
чески активных соединений, используемых для 
получения ценных лекарственных препаратов. 
В частности, наряду с корнем солодки интерес 
представляет и надземная часть растения, а 
именно листья солодки уральской (Glycyrrhiza 
uralensis Fisch).

Ранее было выявлено наличие ранозажив-
ляющей и антимикробной активности у корней 
солодки уральской, что дает нам основание пред-
полагать возможности внедрения на их основе 
фитопрепаратов на фармацевтический рынок 
РФ для использования в дерматологической 
практике [5, 6]. Перспективной лекарственной 
формой, на наш взгляд, является гель на основе 
экстракта солодки голой и солодки уральской.  
Выбор обусловлен тем, что гель легко наносится 
на кожные покровы, обладает хорошим высво-
бождением действующих веществ, глубоким 
проникновением в ткани, что в отличие от мазей 
на гидрофобных основах, часто используемых на 
сегодняшний день для лечения раневой патоло-
гии, не приводит к нарушению оттока раневого 
отделяемого и процессу заживления воспали-
тельного процесса.

Цель исследования - разработка ранозажив-
ляющего и противомикробного геля на основе 
сырья солодки голой и солодки уральской. 

Для достижения поставленной цели необхо-
димо решить следующие задачи.

1. Проведение сравнительного хроматогра-
фического исследования различных органов 
солодки голой (Glycyrrhiza glabra L.) и солодки 
уральской (Glycyrrhiza uralensis Fisch.).

2. Разработка нового фитопрепарата на осно-
ве густых экстрактов солодок голой и уральской, 
а именно геля с ранозаживляющей, противовос-
палительной и противомикробной активностью.

3. Проведение сравнительного хроматогра-
фического исследования гелей на основе экс-
трактов солодок голой и уральской.

4. Определение биодоступности гелей на ос-
нове экстрактов солодки голой и солодки ураль-
ской методом диализа.

Объекты и методы исследования. Для ис-
следования использовались листья и корни со-
лодок голой и уральской, заготовленных в августе 
2013 г. в Ботаническом саду г. Самары. В качестве 
методов исследования применялись метод тон-
кослойной хроматографии, спектрофотометрия 
в УФ 254 и 366 нм и видимой областях.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ 
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

На первом этапе исследования было про-
ведено сравнительное хроматографическое 
исследование солодки голой и солодки ураль-
ской методом тонкослойной хроматографии. В 
качестве анализируемого сырья использовались 
высушенные листья, собранные в Ботаническом 
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саду в 2013 году, шрот листьев, настойка из 
листьев солодки уральской на 70-процентном 
этиловом спирте.

Листья солодки голой (Glycyrrhiza glabra L.) 
и солодки уральской (Glycyrrhiza uralensis Fisch.) 
измельчили и просеяли сквозь сито диаметром 
отверстий 0,5 мм. Экстрагирование проводили 
этиловым спиртом разных концентраций: 40%, 
70%, 96%. Извлечения наносились на линию 
старта хроматографической пластинки («Сорб-
фил ПТСХ-АФ-А-УФ») в виде пятна стандартным 
капилляром в объеме 6 мкл. Хромматографи-
рование осуществлялось в системах н-бутанол-
уксусная кислота-вода (4:1:2), хлороформ-эта-
нол-вода (26:16:3), хлороформ-этанол (16:1). 
Детекцию пятен проводили в УФ-свете с длиной 
волны 254 нм и 366 нм, а для проявления исполь-
зовали реактивы: диазобензолсульфокислота 
(ДСК), фосфорномолибденовая кислота (ФВК), 
фосфорномолибденовая кислота (ФМК), серная 
кислота с последующей сушкой при t=110 oС, при 
этом вещества тритерпеновой природы проявля-
лись в виде оранжевых пятен.

Были проведены хроматографические ис-
следования извлечений из листьев солодки 
уральской и голой в системе н-бутанол-уксусная 
кислота- вода (рис. 1). Детекцию проводили 20% 
серной кислотой. Длина от линии старта состав-
ляет 7,5 см. Извлечения наносились на линию 
старта хроматографической пластинки («Сорб-
фил ПТСХ-АФ-А-УФ») в виде пятна стандартным 
капилляром в объеме 6 мкл.

В результате обработки серной кислотой были 
выявлены пятна розового цвета со значением 
Rf=0,4, что говорит о наличии тритерпеновых 
соединений.

Также были проведены хроматографические 
исследования извлечения из листьев и шрота 

солодки уральской в системе хлороформ-этанол-
вода (26:16:3). Детекцию пятен проводили реак-
тивом деазобензосульфокислотой (ДСК). Пятна 
после обработки реактивом окрасились в ярко-
желтый цвет, что дает нам право предполагать 
наличие у данных веществ фенольной природы.

На следующем этапе исследований осущест-
влялась разработка противомикробного, раноза-
живляющего геля. 

Первым этапом разработки технологии полу-
чения гелей явилось получение вытяжки из кор-
ней солодки уральской и листьев солодки голой 
(рис. 2). В качестве экстрагента использовали 
этиловый спирт 40%.

Выбор обусловлен экспериментальными дан-
ными ученых, разработавших противомикроб-
ный, ранозаживляющий и противомикробный 
гель и доказавших его фармакотерапевтическую 
активность. Задачей нашего исследования в 
рамках технологии явилось подтверждение ре-
зультатов эксперимента, а также разработка и 
проведение скрининговых исследований гелей на 
основе метилцеллюлозы, аэросила и ланолина с 
вазелином с экстрактами солодки голой и ураль-
ской по биодоступности [1, 2, 3]. Процесс произ-
водства извлечения из листьев солодки голой и 
корней солодки уральской на 40-процентном эти-
ловом спирте проводили методом реперколяции 
по Чулкову в батарее из 3-х перколяторов [4, 8].

В качестве экстрагента использовали эти-
ловый спирт 40%. Параллельно были сделаны 6 
образцов со следующими составами (см. табл. 1):

После получения гелей были проведены 
хроматографические исследования в систе-
ме н-Бутанол-уксусная кислота-вода (4:1:2). 
Экстрагирование гелей массой 1,0 проводили 
95-процентным этиловым спиртом. Извлечения 
наносились на линию старта хроматографиче-

Рис. 1. Хроматограмма извлечений из листьев солодки голой и уральской 
в системе н-бутанол-уксусная кислота- вода (4:2:1):

1 – извлечение из листьев солодки уральской на 96% спирте этиловом, 2 – извлечение из листьев солодки 
уральской на 70% спирте этиловом, 3 – извлечение из листьев солодки уральской на 40% спирте этиловом, 4 – 
извлечение из листьев солодки голой на 96% спирте этиловом, 5 – извлечение из листьев солодки голой на 70% 
спирте этиловом, 6 – извлечение из листьев солодки голой на 40% спирте этиловом.
А – детекция при дневном свете, Б - обработка H2SO4, В – детекция в УФ-свете, =366 нм, Г – детекция в УФ-свете, 
 =254 нм. Точка №7: Rf=0,4

254  366  4:2:1 4:2:1 4:2:1 4:2:1H SO2 4

0 0

1,01,0

0,4 0,4
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ской пластинки («Сорбфил ПТСХ-АФ-А-УФ») в 
виде пятна стандартным капилляром в объеме 
6 мкл. Детекцию пятен проводили в УФ-свете с 
длиной волны 254 нм и 366 нм, а для проявления 
в качестве реактивов использовали диазобен-
золсульфокислоту (ДСК) и серную кислоту. По 
характеру пятен и значениям Rf вещества можно 

предполагать наличие у данных веществ феноль-
ной природы.

Кроме того, было проведено хроматогра-
фирование в системе хлороформ-этанол-вода 
(26:16:3). Детекцию пятен проводили в УФ-свете 
с длиной волны 254 нм и 366 нм. Для проявления 
в качестве реактивов использовались: диазобен-

Рис. 2. Технологическая блок-схема получения густого экстракта
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Таблица 1. Состав образцов гелей на основе экстрактов солодок голой и уральской
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золсульфокислота (ДСК) и серная кислота. На хро-
матограммах при нанесении 6 мкм извлечения 
наблюдались пятна веществ ярко-желтого цвета 
со следующими значениями Rf при  обработке 
реактивом ДСК: вещество 1: Rf= 0,4,  вещество 2 
Rf= 0,2, вещество 7 Rf= 0,9, Rf=0,6, Rf=0,4, вещество 
8  Rf= 0,8, Rf=0,6.

При обработке серной кислотой: вещество 7  
Rf=0,9,  вещество 8 Rf=0,8.

По характеру пятен и значениям Rf вещества 
предположительно имеют фенольную природу.

Определение выхода веществ в образцах № 
1, 2, 3, 4 определяли с помощью сканирующего 
спектрофотометра «Specord 40» (Analytik Jena) в 
кювете с толщиной слоя 10 мм.

Данные эксперимента показали, что наиболь-
ший выход вещества в диализате оказался у геля 
на основе метилцеллюлозы с густым экстрактом 
из корней солодки уральской (рис. 3).

Далее проводился тест на растворение в раз-
ных жидкостях с целью определения лучшего 
экстрагента, после чего осуществляли спектро-
фотометрическое и хроматографическое опре-
деление. В ходе исследования было обнаружено, 
что в качестве оптимального экстрагента можно 
отметить воду очищенную и спирт этиловый 95%.

ВЫВОДЫ

1. Проведен сравнительный фитохимический 
анализ листьев солодки голой и солодки ураль-
ской. Изучены спектральные характеристики 
указанных объектов. Выявлено наличие 2-х ха-
рактерных максимумов поглощения: при длине 
волны 263 нм и 346 нм. Это дает нам основание 

Рис. 3. График определения биодоступностей гелей на основе солодки голой и уральской

предполагать возможное наличие в анализиру-
емом объекте флавоноидных соединений. Был 
выявлен батохромный сдвиг, подтверждающий 
наличие флавоноидов в объекте.

2. Разработан противомикробный, противо-
воспалительный и ранозаживляющий гель на 
основе экстракта из корней солодки уральской.

3. Была изучена биодоступность гелей. Гель 
из экстракта корней солодки уральской с ме-
тилцеллюлозой рассматривается как наиболее 
оптимальная лекарственная форма.
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The article is devoted to the creation of herbal medicine on the base by Glycyrrhiza glabra L. and Glycyrrhiza 
uralensis Fisch., which have reparative and antibacterial effects. For wound treatment the most preferred 
form is a gel, as it is characterized by an easy application, increased release of biologically active substances 
and their free penetration of the body tissues. We concluded of different sides of creation gels based on roots 
of Glycyrrhiza glabra L. and Glycyrrhiza uralensis Fisch. Thus, creating phytogel out of this herbal materials 
with reparative effect is essential due to high demand and the limited range of phytopharmaceuticals. Using 
herbal preparations will be perspective by reason of wide of therapeutic activity and safety.
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