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На основе данных трех лет наблюдений для условий г. Самары построен рейтинг деревьев - участников 
формирования пыльцевого дождя по доле пыльцы, продолжительности пыления и параметрам пика пыле-
ния. Наиболее высокими показателями удельной оптической плотности смывов в 2012-2014 гг. характери-
зовались листья вяза мелколистного и клена ясенелистного. 
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Воздушная среда современных городов характе-

ризуется одновременным присутствием в ней разно-
образных загрязнителей, как техногенного, так и есте-
ственного происхождения, органических и неоргани-
ческих веществ, примесей – газов и аэрозолей [1-3]. В 
формировании пула загрязнителей воздуха древесные 
растения играют двоякую роль. С одной стороны, хо-
рошо известна способность листьев деревьев погло-
щать молекулы газов и осаждать на поверхности аэро-
золи [3-5]. Газо– и пылеустойчивость растений активно 
изучались начиная с 70-х годов ХХ века, полученные 
данные использовались для составления эффективных 
в фитомелиоративном отношении ассортиментов де-
ревьев и кустарников для озеленения промышленных 
объектов, санитарно-защитных зон предприятий (в 
качестве нескольких примеров укажем хорошо извест-
ные публикации тех лет [1-7]). Вопрос о том, насколько 
«надежным» является временное удаление из атмо-
сферы примесей посредством листовой массы, в дан-
ный период практически не рассматривался. Вторая 
сторона влияния древесных растений на состав загряз-
нителей атмосферного воздуха связана с их способно-
стью поставлять в атмосферу собственный «ассорти-
мент» молекул и частиц, в том числе органические со-
единения – терпены и др., пыльцевые зерна и споры 
[8]. Компоненты этого естественного загрязнения в 
разной степени затрагивают здоровье человека. Так, 
летучие соединения обычно рассматриваются как фи-
тонциды, способствующие оздоровлению среды оби-
тания, тогда как пыльца и споры способны вызывать у 
организма человека аллергический ответ различной 
степени остроты [9, 10]. В нашей статье на основе дан-
ных, полученных в различные годы для г. Самары, мы 
продолжим рассмотрение вопроса о «положительном» 
и «отрицательном» вкладе древесных растений в фор-
мирование фонда загрязнителей атмосферы, ранее 
затронутом нами в [11]. 
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Методика. Изучение аэропалинологических 
особенностей воздушной среды г. Самары, начатое 
нами в 2013 г., проводилось в соответствии с методи-
кой, описанной ранее [12, 13]. Пылеосаждающая спо-
собность листьев древесных растений [14] изучалась 
для видов, формирующих основу четырех модельных 
насаждений в скверах г. Самары и представленных в 
контрольном участке пригородной зеленой зоны [11]. 
Для смывов с листьев проводилось измерение оптиче-
ской плотности. После измерения площади обработан-
ных листьев значения оптической плотности приводи-
ли условному значению в расчете на единицу листовой 
площади удельной оптической плотности). Представ-
ленные в базах данные, относящиеся к различным го-
дам и видам растений, после математической обработ-
ки с помощь пакета Excel использовали для построения 
рядов условного рейтинга в порядке убывания значе-
ний. 

Результаты и их обсуждение.  
А. Рейтинговая оценка относительного вклада 

древесных растений в формирование пыльцевого дож-
дя. Анализ результатов построения рядов рейтинга для 
растений-источников пыльцы в воздухе г. Самары це-
лесообразно начать с рассмотрения особенностей по-
годных условий трех сравниваемых лет. Как условия 
вегетации в 2013, 2014, 2015 гг., так и осеннее-зимне-
весенние периоды существенно различались в первую 
очередь по количеству осадков.  

С точки зрения интенсивности пыления, для 
древесных растений важными моментами являются 
особенности погодных условий конца периода вегета-
ции (закладка почек следующего года), периода пере-
зимовки (сохранность почек и побегов), начала перио-
да вегетации следующего года (быстрота смены фено-
фаз, сокращение либо удлинение сроков цветения). 
Изменчивые погодные условия анализируемых лет, а 
также флуктуации влажности воздуха при смене выпа-
дения осадков их отсутствием, иногда достаточно дли-
тельным, определили расхождение рядов рейтинга в 
разные годы (табл. 1). Для представленных в списке 
объектов используются названия надвидовых таксонов 
(рода, семейства), как это принято в аллергологической 
практике. 

Мы не исключали из списка растений, состав-
ленного ранее для г. Самары [11-15], травянистые объ-
екты, чтобы более отчетливо представить ситуацию в 
целом. Первое место среди древесных растений в 2013 
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г. занял тополь, в данную категорию попадает пыльца 
всех видов тополей, используемых в городском озеле-
нении, а также массово произрастающих в зеленой 
зоне осин. Однако два других года показали однознач-
ное лидерство пыльцы амброзии. Второе место, без 
изменений по годам, занимала пыльца березы. Меди-
цинская практика показывает, что среди древесных 
растений она является приоритетным аллергеном для 
г. Самары. Третье место в группе древесных растений, 
в зависимости от года, занимали вяз (2015), ива (2014), 
четвертое место - клен (2014), пятое место – сосна 

(2013, 2015), причем для данного объекта отмечена 
достаточная стабильность места в рейтинге. Шестое 
место в разные годы занимали клен (2013), сосна 
(2014), седьмое – лещина (2013), тополь (2015), и т.д. 
Характерно, что для лесостепных условий г. Самары 
прослеживается своеобразная конкуренция по годам 
между травянистыми и древесными объектами за кон-
кретное место в рейтинге. На этом фоне береза харак-
теризуется несомненной, вяз, тополь, ива, сосна – вы-
сокой вероятностью активного участия в формирова-
нии пыльцевого дождя. 

 

 
 

Рис. 1. Особенности погодных условий в г. Самаре в 2013-2015 гг. 
 

Таблица 1. Места растений – источников формирова-
ния пыльцевого дождя в воздухе г. Самары в рейтинге 

в соответствии с долей собранных пыльцевых зерен 
 

Источники 
пыльцы 
 

Место в рейтинге 

2013 2014 2015 
амброзия 3 1 1 
береза 2 2 2 
вяз 12 11 3 
дуб 18 20 15 
ель 25 17 20 
злаки 4 7 12 
ива 10 3 9 
клен 6 4 10 
конопля 21 14 11 
крапива 20 5 4 
лещина 7 16 19 
липа 17 19 22 
маревые 11 8 6 
ольха 8 18 18 
осока 16 22 14 
пихта 19 23 23 
полынь 9 9 13 
рябина 23 12 25 
слива 24 25 17 
сложноцветные 22 24 24 
сосна 5 6 5 
тополь 1 10 7 
циклахена 14 21 21 
щавель 15 13 16 
ясень 13 15 8 
Примечание: жирным шрифтом в таблице выделены 
объекты с относительно стабильным местом в рейтин-
ге (различия за три года до 5 мест); заливкой в таблице 
выделены объекты с максимальной стабильностью 
места в рейтинге 

 
Обобщая данные за 3 года, мы проанализировали 

временные особенности пыления (продолжительность 
периодов) и количественные параметры (средний     

уровень пыльцевых зерен в пике) с учетом их измен-
чивости (соотношение максимального и минимально-
го уровней в пике) (рис. 2). Древесные растения харак-
теризовались меньшим периодом пыления, береза в 
рейтинге занимала лишь восьмое место и среди дре-
весных растений лидировала. Данная ситуация выте-
кает из биологических особенностей раноцветущих 
деревьев-анемофилов, пыльца березы поступает в воз-
дух в значительных количествах и с достаточной веро-
ятностью способна после осаждения на поверхностях 
зданий и дорожных покрытий подниматься в воздух 
снова. С другой стороны, создание высокой концен-
трации в пике пыления обеспечивали именно древес-
ные растения. При этом средние уровни показателя 
для сосны и клена были максимальными, березы – 
приближались к ним. Для сосны и тополя соотношения 
минимального и максимального уровня пыльцы в пике 
слабо превышали 2, что для древесных растений пока-
зывало меньший уровень изменчивости. Для ивы, вяза, 
ясеня обнаружена большая изменчивость данных при 
меньшем уровне пыльцы в пике. 

Таким образом, по доле пыльцы в воздухе г. Са-
мары первое место в 2013 г. занял тополь, береза в 
2013-2015 гг. занимала второе место, третье место в 
группе древесных растений, в зависимости от года, 
занимали вяз (2015), ива (2014). Древесные растения 
характеризовались меньшим периодом пыления по 
сравнению с травянистыми,, береза в рейтинге зани-
мала лишь восьмое место и среди древесных растений 
лидировала. По уровню пыльцевых зерен в пике пер-
вое место в 2013-2015 гг. поделили сосна и клен, третье 
место заняла береза. 

Б. Рейтинговая оценка относительной роли раз-
личных древесных растений по уровню осаждения 
пыли на листовых пластинках. Процедура, которой мы 
пользовались для оценки количества осажденных ли-
стьями пылевых частиц, предполагает получение смы-
вов с последующими их фильтрованием, выпаривани-
ем, озолением полученного остатка [14]. При этом   
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общее количество аэрозольных загрязнителей распре-
деляется на растворимые, нерастворимые неорганиче-
ские и нерастворимые органические. Значения опти-
ческой плотности смывов мы хотели бы использовать в 
качестве интегрального показателя их относительной 
насыщенности растворимыми веществами и взвешен-

ными частицами. Учитывая, что оптическая плотность 
растворов была сформирована в результате контакта 
жидкости с различной площадью осаждающей поверх-
ности, мы произвели пересчет и далее сопоставляли 
значения удельной оптической плотности смывов, 
формируя ряды рейтинга (табл. 2).  
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Рис. 2. Места растений – источников формирования пыльцевого дождя в рейтинге  
в соответствии с продолжительностью и количественными параметрами пыления 

 
Таблица 2. Рейтинг древесных растений в модельных 

городских насаждения г. Самары в соответствии с 
удельной оптической плотностью смыва с листьев 

 

Растение 
 

Место в рейтинге 
2012 2013 2014 

береза повислая 6 5 5 
вяз мелколистный 1 2 3 
вяз шершавый 5 3 4 
клен платанолистный 2 6 7 
клен ясенелистный 7 1 1 
липа мелколистная 3 4 2 
ясень обыкновенный 4 7 6 

 

Лидирующие места в рейтинге должны были 
принадлежать объектам, с листовых пластинок кото-
рых в смывы переходило максимальное число приме-
сей. Первое место в зависимости от условий года по 
показателю удельной оптической плотности смывов 
занимали вяз мелколистный (2012 г.) и клен ясенели-
стный (2013, 2014 гг.) – интродуценты, доля которых в 
насаждениях г. Самары достаточно велика. На втором 
месте условного рейтинга оказались клен платаноли-
стный (2012 г.), вяз мелколистный (2013 г.), липа мел-
колистная (2014 г.). Завершали список береза повислая 
(5-6 место), ясень обыкновенный (4-6-7 места), клен 

платанолистный в два из трех лет наблюдений. При-
мененный подход подтвердил показанную нами ранее 
изменчивость сорбции аэрозольных примесей на ли-
стьях по годам. Мы считаем, что он может быть допол-
нением к методике в качестве экспресс-оценки, пред-
шествующей проведению полной процедуры оценки 
количества осажденных листьями аэрозольных приме-
сей. 

Выводы: для того, чтобы установить преобла-
дание для определенного вида древесных растений 
роли эффективного очистителя городского воздуха 
либо ведущего поставщика аллергенных примесей, 
необходим комплексный подход, использующий коли-
чественные и качественные оценки. Мы продемонст-
рировали некоторые возможности использования с 
этой целью рейтингового подхода. 
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ABOUT THE RATING ASSESSMENT OF PARTICIPATION THE WOODY PLANTS  

IN FORMATION THE POOL OF AEROSOL POLLUTANTS IN URBAN AIR 
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On the basis of three years data of supervision for conditions of Samara the rating of trees - participants of for-

mation of pollen rain on a share of pollen, duration of dusting and parameters of peak of dusting is constructed. 

The highest rates of specific optical density of washouts in 2012-2014 characterized leaves of Ulmus foliaceae and 

Acer negundo. 

Key words: aerosol air pollution, pollen, dust precipitation on leaves, rating, woody plants 
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