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НАУЧНАЯ ЖИЗНЬ

ВВЕДЕНИЕ

Недавно доктор физико-математических наук, 
главный научный сотрудник Института систем об-
работки изображений РАН и по совместительству 
профессор кафедры технической кибернетики 
Самарского национального исследовательского 
университета имени академика С.П. Королёва 
Светлана Николаевна Хонина отметила свой 
юбилей. В статье кратно описаны научные и пе-
дагогические достижения С.Н. Хониной. 

1. ИСОИ РАН 

С.Н. Хонина в 1989 году закончила с отличи-
ем факультет системотехники Куйбышевского 
авиационного института по специальности 
«Прикладная математика». После окончания 
института она приступила к работе в  долж-
ности инженера-программиста в Самарском 
филиале Центрального конструкторского бюро 
уникального приборостроения АН СССР,  преоб-
разованного в 1993 году в Институт систем об-
работки изображений РАН (ИСОИ РАН). С 1993 г. 
Хонина С.Н. являлась научным сотрудником, с 
1994 г. – старшим научным сотрудником, а с 2002 
г. – ведущим научным сотрудником ИСОИ РАН. 
C 2015 года она работает в должности главного 
научного сотрудника лаборатории лазерных из-
мерений ИСОИ РАН.

Научная карьера С.Н. Хониной складывалась 
следующим образом: в 1995 году она защитила 
кандидатскую диссертацию по теме «Оптиче-
ские методы вычисления некоррелированных 
признаков и структурирования изображений», а 
в 2001 году защитила докторскую диссертацию 
по теме «Формирование самовоспроизводя-
щихся лазерных пучков на основе применения 
дифракционных оптических элементов, согласо-

ванных с композицией мод» по специальности 
01.04.05 «Оптика» в диссертационном совете 
Самарского государственного аэрокосмического 
университета имени академика С.П. Королева 
(национальный исследовательский университет) 
(СГАУ). Результаты диссертационных исследова-
ний были отражены в главах нескольких моно-
графий под редакцией члена-корреспондента 
РАН В.А. Сойфера [1-3]. 

В настоящее время С.Н. Хонина имеет список 
из 450 научных работ, среди которых 9 моно-
графий и 4 патента: в базе данных РИНЦ – 417 
публикаций и 3407 ссылок (Хирш-индекс – 27), 
в международной базе данных Scopus 232 пуб-
ликаций и 1694 ссылок (Хирш-индекс – 20), 
в международной базе данных Web of Science 109 
публикаций и 781 ссылок (Хирш-индекс – 16). 

УДК 535.42

К ЮБИЛЕЮ ПРОФЕССОРА С.Н. ХОНИНОЙ

© 2016  Э.И. Коломиец 

Самарский национальный исследовательский университет имени академика С.П. Королёва

Статья поступила в редакцию 10.05.2016

В статье кратко описаны научные и педагогические достижения профессора, доктора физико-
математических наук Светланы Николаевны Хониной.
Ключевые слова: профессор, доктор физико-математических наук, дифракционная оптика, сингу-
лярная оптика, острая фокусировка, поляризационные преобразования



191

Научная жизнь

2. САМАРСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

С.Н. Хонина совмещает научную деятельность 
с преподавательской работой. С сентября 1995 г. 
С.Н. Хонина работает по совместительству на 
кафедре технической кибернетики СГАУ (ныне – 
Самарский университет). Начав с должности 
ассистента и, занимая последовательно долж-
ности доцента и профессора, в 2007 году полу-
чила звание профессора по кафедре технической 
кибернетики. С.Н. Хонина читает курсы лекций 
«Оптическая информатика» и «Синтез элементов 
оптических систем», проводит практические и 
лабораторные занятия по указанным курсам для 
студентов, обучающихся по направлениям «При-
кладная математика и информатика» и «При-
кладные математика и физика». Также руководит 
научно-исследовательской работой бакалавров, 
магистров и аспирантов, подготовила четырех 
кандидатов физико-математических наук, яв-
ляется членом двух диссертационных советов. 
За прошедшее время она подготовила более 
двух десятков учебных пособий, а также являет-
ся соавтором учебника «Методы компьютерной 
оптики» [1]. С.Н. Хонина является ответственным 
исполнителем сетевой магистерской програм-
мы «Математические методы моделирования 
и функционального проектирования инфор-
мационных оптических систем и приборов», 
реализуемой совместно с Санкт-Петербургским 
университетом информационных технологий, 
механики и оптики в рамках Программы по-
вышения конкурентоспособности Самарского 
университета среди ведущих мировых научно-
образовательных центров. С 2014 года С.Н. Хо-
нина занимает должность заведующей базовой 
кафедрой Самарского университета в ИСОИ РАН 
«Оптоинформационные технологии». 

3. ОСНОВНЫЕ НАУЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Первые научные результаты С.Н. Хониной 
получены под руководством профессора В.В. 
Котляра, члена-корреспондента РАН В.А. Сойфе-
ра, профессора М.А. Голуба [4-9]. Исследования 
по распознаванию отпечатков пальцев [10-12] с 
использованием метода поля направлений лег-
ли в основу кандидатской диссертации. Метод 
поля направлений  позволяет извлечь и преоб-
разовать к более удобной и компактной форме 
информацию, содержащуюся в изображениях 
со структурной избыточностью (к которым от-
носятся отпечатки пальцев, интерферограммы 
и другие «полосатые» изображения) [13-16]. По-
сле такой предварительной обработки, которая 
может быть выполнена оптически, дальнейшая 
идентификация структурно-избыточных изо-
бражений существенно упрощается.

Основным результатом докторской диссерта-
ции С.Н. Хониной является разработка адаптив-

но-итерационных методов для расчета фазовых 
дифракционных оптических элементов (ДОЭ), 
предназначенных для фокусировки когерентного 
излучения в плоскость (или набор плоскостей и 
3D область)  на заданном расстоянии с опреде-
ленным распределением интенсивности [17-21], а 
также для формирования многомодовых лазерных 
пучков со свойствами самовоспроизведения в раз-
личных дифракционных порядках [22-24]. Методы 
основаны на разложении заданных распределений 
по частным решениям уравнения Гельмгольца, 
таким как плоские, сферические волны, Гауссовы, 
Бесселевы, сфероидальные, гипергеометрические 
моды, пучки Эйри, оптические вихри [25-32]. 
Итерационные и комбинированные методы 
цифровой голографии были использованы рас-
чета фазовых кодированных ДОЭ, изготовленных 
методами электронной литографии. Эксперимен-
тальные испытания подтвердили достоверность 
теоретических результатов [33-42].

Разработанные методы дифракционного 
формирования лазерных пучков с особыми свой-
ствами (вращения, периодического воспроизве-
дения, 3D локализации) позволили расширить 
функциональные возможности оптических лову-
шек [43-47], используемых для неразрушающего 
захвата и манипулирования микрочастицами. 

На основе использования многоканальных 
ДОЭ, согласованных с различными ортогональ-
ными базисами были решены прикладные за-
дачи, связанные с измерением орбитального 
углового момента вращающихся многомодовых 
лазерных пучков [38, 40, 48, 49], а также с восста-
новлением волнового фронта на основе базисных 
функций Цернике [50-53].

Одной из задач, которой занимается С.Н. Хо-
нина в настоящее время, является преодоление 
дифракционного  предела в фокусирующих 
системах с высокой числовой апертурой. Для 
решения этой задачи были разработаны методы 
оптимизации комплексной функции пропуска-
ния острофокусирующей системы при различных 
поляризациях лазерного излучения [54-62]. До-
полнение оптической фокусирующей системы 
элементами дифракционной оптики позволяет 
управлять трехмерным распределением интен-
сивности в фокальной области, перераспределять 
компоненты электромагнитного поля и умень-
шать размеры фокального пятна. 

Одним из замечательных фактов, обнаружен-
ным в ходе исследований по острой фокусировке, 
оказалась возможность преодоления дифракци-
онного предела в ближней зоне с помощью акси-
конов с субволновым периодом [63-69]. Впервые 
теоретически обосновано и экспериментально 
подтверждено возбуждение продольной компо-
ненты электромагнитного поля на оптической 
оси в фокальной области при внесении в пучок 
с линейной и круговой поляризацией вихревой 
фазовой особенности.
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Для осуществления наилучших условий фоку-
сировки необходимо не только повышать число-
вую апертуру фокусирующей системы [67, 70-72], 
но и обеспечивать определенное сочетание по-
ляризационных и пространственных свойств фо-
кусируемых пучков. Большинство существующих 
лазеров излучают линейно-поляризованный свет, 
однако наиболее интересные эффекты обнаруже-
ны при фокусировке излучения с радиальной и 
азимутальной поляризацией. Поэтому значитель-
ная часть исследований С.Н. Хониной посвящена 
поляризационным преобразованиям. Выполнены 
теоретические исследования по изменению поля-
ризационных состояний за счет внесения в лазер-
ный пучок фазовой особенности (как вихревой, так 
и скачкообразной), а также за счет анизотропии 
оптической среды в условиях непараксиального 
распространения. Эффективность применения 
ДОЭ для поляризационных преобразований была 
подтверждена экспериментально [73-80]. 

Исследования в области острой фокусировки 
часто приводили к сравнению свойств линзы и 
аксикона. В 2009 году С.Н. Хониной был предло-
жен и теоретически исследован новый дифрак-
ционный оптический элемент – фраксикон [81], 
фазовая функция которого описывается степен-
ной зависимостью от радиуса. Таким образом, 
параболическая линза или аксикон являются 
лишь частными случаями фраксикона. Вариации 
параметров степенной зависимости позволяют 
получать в одном элементе комбинированные 
свойства нескольких оптических элементов, что 
обеспечивает большие возможности управления 
как продольным, так и поперечным распределе-
нием интенсивности в фокальной области [82-85].

Еще одной задачей в сфере интересов Хони-
ной С.Н. является исследование хроматических 
свойств ДОЭ [86, 87], что важно как в изображаю-
щих системах [88-90], так при лазерной обработке 
материалов [91-93]. Рассмотрено как влияние от-
клонения длины волны излучения от расчётной 
при изготовлении ДОЭ, так и фактор ширины 
спектрального диапазона при использовании 
немонохроматических источников излучения. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В заключение хотелось бы пожелать Светлане 
Николаевне Хониной талантливых учеников для 
продолжения и расширения научных исследований!
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